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HISTORIE SPECIALNIHO ZAKLADANi STAVEB — 7. CAST

V minulych ¢astech naseho serialu jsme popsali, jak se v historii projevovaly Cinnosti vyuZivajici technologie
beranéni Ci vibrovani nebo vrtani. Nyni pristupujeme k ¢innostem spoCivajicim prevazné v hloubeni, které jsou pfi
zakladani staveb obecné nejcastéjsi a maji mnoho specifickych tvari. Vzhledem k objemu tohoto tématu jej
rozdeélime do tfi dilid. V této Casti se budeme vénovat zfizovani hlubokych zakladi klasickymi metodami. Nechame
ovsem stranou oteviené jamy a svahovani nasypl Ci zarezd, které naleZi pfevazné do odlisného oboru zemnich
praci. Zaznamename vsak prolinani téchto dvou obort u specialnich praci pod vodni hladinou ve vodoteCich.

AZ v dalSich Castech se pak dostane na metody opérnych zdi a paZeni hlubokych jam.

Poéa’tky hloubeni a priifez jeho vyvoje
ve stavitelstvi

Jiz v ddvném v pravéku si pfi hloubeni svych
skrySi a Ukrytd ¢lovék povsiml, Ze v pizni-
vych podminkach pfirodniho materialu Ize
stabilitu vykopl snaze udrzet s vyuZzitim pfi-
rozeného klenbového cinku zakladové pddy.
Mohlo jit jak o stény vertikalni jamy, tak

i 0 horizontalni vykopy Stol pro jeskyné a po-
dobné tcely. Pri hloubeni studni k ziskani
pitné vody vak tento efekt Casto neplisobil

a bylo nutno stény trvale zapazit. K tomu se
obvykle v ranych dobach pouzivalo nejprve
drevo a pozdgji bylo uzivano roubeni kamen-
nym zdivem. Nejstarsi doloZena kopana stud-
na je znama z neolitu na Kypru z doby pfi-
blizné 7500 let pred nasim letopoctem.

Ve stredni Evropé byly takové nejstarsi kopa-
né studny, roubené drevem, nalezeny v Ra-
kousku z doby 5200 pf. n. I. Studnarské sta-
robylé femeslo se dlouho predavalo po rodin-
nych generacich a ¢asem bylo vyuzivano ne-
jen pro zajisténi zdrojti vody. Dal$i velkou ob-
lasti pro jeho uplatnéni se stala potieba vy-
hledavani nerostnych surovin. Zpocatku $lo

o hloubeni bocnich §tol do povrchovych

- -0 ———

Obr. 1: Zndzornéni hloubeni studny spousténim
tubusu jeji obezdivky s postupnym podkopavanim
a soucasnym nadezdivanim ve starém Egypté
3000 let pr. n. I.

vychozli Zil. Nejstar$im prikladem je cinovy
ddl v Anatdlii v Turecku z doby asi 3000 let
pf. n. I. Casem doslo i na hloubenf svislych
ddinich Sachet, z nichZ byly Stoly rozrazeny
do stran. Velmi Zivou oblasti, kde se hloubeni
uplatnilo jiz v davné historii, byly zavlahové
systémy.

Ziskané zkuSenosti byly vyuzity ve stavitelstvi
i pro potfebu hlubinného zakladani, kdyz byla
z néjakého dlvodu vyloudena moznost vybu-
dovat stavbu na vhodnéj$im misté. Déjiny
nam ukazuiji, jak se tvarci sily civilizace po-
stupné odpoutavaly od plvodni priority vy-
hodnych mistnich podminek, jakmile prevazi-
la naléhavost naro¢ngjsich cild. Zprvu byl
cel vétSiny takovych naroénych staveb vyvo-
lan potfebou ochrany novych zemédélskych
sidel a zasob Urody, zejména osiva — budova-
la se opevnéni proti najezdim loupezivych
hord a konkurenénich vladcd. Teprve s rls-
tem bohatstvi panovnikil se pfipojoval i tcel
monumentalni — reprezentativni sidla, sakral-
ni pohrebisté a chramy. Staviteli byli proto
zpocatku obvykle armadni inzenyfi, jakym byl
napriklad ve starovéku i legendarni Vitruvius,
ktery napsal v 1. stoleti pt. n. I. dnes nejstar-
$i zachovalé knihy o stavitelstvi a architektu-
fe. Trvalo to vSak sedmnéct stoleti velmi po-
zvolného vyvoje, nez vznikl v odpovédi

na potieby rodici se ob¢anské spolecnosti
skute¢ny obor inzenyrského stavitelstvi, na-
zyvany civil engineering pro zdiraznéni od-
liSnosti od drivéjsiho military engineering.
Historicky doslo k rozdéleni téchto oboril

na pocatku 18. stoleti ve Francii. V roce
1716 zridil kralovsky arad Sbor pro mosty

a silnice, pro jehoz potieby byla pak v roce
1747 zalozena prvni vysoké Skola inzenyrské-
ho stavitelstvi ,,Ecole Nationale des Ponts et
Chaussées”. V Evropé byli z tohoto diivodu
uznavani francouzsti inzenyri za Spicku v tu-
nelech i mostech az do roku 1815. Ale Fran-
cie byla postiZzena nestabilitou, revoluci a na-
poleonskymi valkami, takze se tézisté vyvoje
od roku 1770 presouvalo do Velké Britanie.
S pocatky priimyslové revoluce nastalo jeho
podstatné zrychleni. Nejprve prechodem

k intenzivnéj$Simu vyuzivani vodniho i vétrné-
ho pohonu, pozdéji pak vyuzitim sily parnich
strojl. Vyvstaly pozadavky na lepsi silnice

s vétSimi mosty a také na vodni cesty pro

prepravu objemngj$ich nakladi s kapacitnimi
pfistavy. Nakonec vyvolaly i vznik Zeleznice.
Britanie se tehdy na Cas stala svétovym oh-
niskem primyslu i stavitelstvi. Za rozhodujici
silu byl uznévan hlavné volny trh se schop-
nostmi lidi a téZ s dneSkem nesrovnatelné
snadna moznost patentovani vynalezd. V této
kolébce priimyslové revoluce zazafili stavitelé
jako John Smeaton, tviirce legendarniho Ed-
dystonského majéku, ktery zaloZil v roce
1771 prvni, jesté vSak neoficialni Spolecnost
inzenyrského stavitelstvi, z niz vznikla oficial-
ni ICE v roce 1818. AvSak teprve v roce
1826 zactala londynska King's College vyuco-
vat inzenyrské stavitelstvi jako prvni v Brita-
nii. V dal$im obdobi se vyvoj inzenyrského
stavitelstvi podstatné urychlil, navzajem se

b ! ;
Obr. 3: Spousténi otevieného Zelezobetonového
kesonu o priméru 3,5m a hloubce 80m pro
podzemni multireaktor COV s pomoci vrtani
na reverzni cirkulaci, Nizozemsko, rok 1985
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Obr. 2: Budovani zékladd hlavnich pilifG mostu Oakland Bay Bridge v USA v roce 1933 ze skupiny
otevrenych ocelovych kesonid o primérech 4,5 m (zdroj internet)

prolinaly myslenkové proudy z riiznych mist
svéta a slévaly se do jednotného proudu. Oh-
nisko svétové priimyslové aktivity i stavitel-
stvi se presouvalo postupné do Némecka,
kde byla zaloZena berlinska Bauakademie

v roce 1799 a nésledné do USA. Na zépadni
polokouli byla ustavena velice vyznamna
Americka spolecnost inzenyrského stavitelstvi
(ASCE) v roce 1852. V poslednich desetile-
tich minulého stoleti doputovalo toto ohnisko
do oblasti Asie.

V nastinéném déjinném pohybu se vyvijelo
specialni zakladani dlouho v ramci inzenyrské-
ho stavitelstvi a samostatné se ustavilo az

s pfichodem geotechnické védy ve dvacatém
stoleti. Odrazel to rozvoj klasického hloubeni
z&klad( od prvotnich kopanych jam k pilifim
a Sachtadm a dal pfes spousténé studny

a skiiné az k pretlakovym kesoniim. Soucasné
s tim se postupné ménilo i nazvoslovi, takze
se dnes pro tyto metody, jez Casto fesi zakla-
dani za pritomnosti hladiny vody, pouzivaji

v mezinarodni terminologii vSeobecné nazvy
odvozené od slova keson (caisson). A pak
tedy jde podle okolnosti o keson otevieny,
spodem uzavieny nebo pneumaticky. V nasem
¢lanku se k tomuto nazvoslovi priklanime.

Zakladani na hlubokych studnich - oteviené
kesony

Hloubeni velkoprimérovych kruhovych studni
vychazi z historické tradice, znamé jiz ze sta-
rého Egypta pred 5000 lety. V té dobé Slo

o druh uméleckého femesla, jak dokladaji
hluboké studny, které byly nalezeny i v pous-
ti, pobliz dolli na zlato, kde muselo byt jejich

zfizeni opravdovym uménim. Spocivalo prvot-
né na znalosti a zkuSenosti tehdejSich prout-
kar(l vilbec vodu nalézt. Studny o priméru
zhruba 1 m se zhotovovaly postupnym ruc-
nim podkopavanim obezdivky — cozZ vlastné
znamenalo jeji spousténi, pfi plynulém nade-
zdivani. V zavére€né fazi, pfi hloubeni v pod-
zemni vodé, musel navic studnar prokazat

i potapédské schopnosti (obr. 1).

Podobnym zplisobem hloubené studny byly
v historii vyuzivany v ptipadé potieby i pro
zakladani staveb pres nelinosné svrchni vrst-
vy. Je to dobfe doloZeno z podstatné pozdgjsi
historické doby mogulské fiSe v Indii z obdobi
zhruba po roce 1526. Hloubené studny vypl-
néné kamenem byly v té dobé Casto pouziva-
ny dokonce pro zakladani mostil a masivné
byly vyuzity kolem roku 1640 pro zaloZeni
slavného chramového komplexu Tadz Mahal.
Jelikoz se v Indii tato technologie ukézala vy-
hodna i pfi pozdéjsim budovani kolonialnich
Zeleznic, byla prenesena do Anglie, kde bylo
timto zplisobem v prvni poloviné 19. stoleti
zalozeno nékolik mostd.

Zrychleni vyvoje pfineslo nejprve moznost
vyuziti pevnéjsich materialdl pro konstrukci
keson(l a také nastup mechanism{ umoznuiji-
cich vykonnou strojni tézbu. Tak byl napfi-
klad zaloZen na kesonech o prdméru 7m,
montovanych z litinovych tybink(i, most Old
Chelsea v Londyné v roce 1851. Od poloviny
19. stoleti byly spoustény i velké oteviené
skfifiové kesony, predevsim do vodoteci. Nej-
prve oviem ze dreva, pozdéji z oceli a pak ze
Zelezobetonu o pricném rozméru presahuji-
cim jiz i deset metrd. Touto metodou bylo
postupné zaloZzeno mnozstvi zejména inze-
nyrskych staveb — mosttl, pristavnich a na-
breznich zdi nebo majéaku i jinych vodnich
dél. Napfiklad slavny sanfrancisky visuty
most Oakland Bay Bridge byl v roce 1933
zalozen na otevienych kesonech do hloubky
az 74 m pod hladinu zalivu. Kazdy keson byl
¢lenény, sestaveny z 55 ocelovych rour

B .
Obr. 4: Koreckovy bagr

firmy

(Stavebni stoje firmy Lanna, Z. Bauer)
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3 , stavba jezu v Troji v roce 1899.
V té dobé byla jesté pro vykladku nejbéZnéjsi rucni prace s pomoci kolecek.
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Obr. 5:_bvo-ufetézovy Priestmaniv dr-apa'k ¢ 1 firn;y- Lanna s"po-lu s kesor-mvou
lodi na stavbé jezu v Troji v roce 1889 (Stavebni stoje firmy Lanna, Z. Bauer)



o prlimérech 4,5m. Tézba uvnitf jednotlivych
kesondl byla provadéna tehdy jiz obvyklymi
lanovymi drapéaky (obr. 2).

Modernéjsim prikladem uzite¢nosti této me-
tody je spousténi rozmérnych kruhovych ke-
sonll s ,hloubenim* prostfednictvim vykonné
vrtaci technologie (obr. 3).

V nasich zemich byl poprvé zalozen

na spousténych otevienych kesonech Zelez-
niéni most pres Vitavu u Méchenic v roce
1896. Toto zakladani vSak nebylo v nasich
pomérech pfili§ vyuzivano kvali astym pro-
blémim s vyskytem balvanité vrstvy nad za-
kladovou sparou. AZ v roce 1954 se pak po-
dobné, avSak pouze experimentélni prvenstvi
odehrélo u kesonové spousténé trvalé kon-
strukce podzemni nadre na stavbé COV

v Neratovicich.

Préace na vodé

Stavebni prace na vodeé jsou trvalou soucasti
praci specialniho zakladani, i kdyz se z nich

v poslednich sto letech vydélil nyni jiz samo-
statny obor plovoucich bagri (dredging).

Jde pfi nich zejména o Upravu dna a bieh(
pod vodou. Takové prace zapocaly jiz v raném
starovéku pfi budovani zavlahovych kanalli

a jejich objektd. Jaké Grovné vodniho stavitel-
stvi bylo tehdy dosazeno, je patrné z prikladu
kamenem dlazdéného kanalu pro éistou vodu
k zasobovani asyrského mésta Ninive, 80 km
dlouhého a 20 m Sirokého, v 7. stoleti pf. n. I.
Na prikaz krale Sennacheriba byl vybudovan
za pouhych 15 mésicd, a to i véetné 330m
dlouhého akvaduktu. K dal$imu rozvoji téchto
praci doslo v oblasti zfizovani pfistav(i a vod-
nich cest, kde se od pocatku rozpoutal i vy-
Cerpavajici boj s problémy vytvarenymi nepfi-
znivymi sedimentacnimi silami pfirody. Mno-
ho historickych pfistavil ztratilo v déjinach
svou plvodni polohu a vyznam, protoZe doslo
k zaneseni jejich pobfezi mocnymi naplaveni-
nami. Lidé se tomu pokouseli zabranit a sedi-
menty odstranit, ale po dvé tisicileti nebyly

k dispozici jiné technické prostiedky nez téz-
ka rucni prace s nabéraky na bidlech. Je to
zvl&stni pohled na déjiny, pozorujeme-li, ze

= -
Obr. 6: Priklad velkokapacitniho namorniho saciho bagru z konce 20. stoleti s velkym zasobnim prostorem,

z kterého se z jinde odtéZeného materialu naplavuje pri vykladce umélé pobreZi (zdroj internet)

béh civilizace udrzovaly v dlleZitych uzlovych
bodech tak dlouho obycejné Soufky. V roce
1492 se sice objevil napad Leonarda da Vinci
na plovouci bagr s koreckovym kolesem, ale
vykon tehdejsiho ruéniho pohonu byl nedo-
state¢ny. AZ po dalSich staletich byla tato
mysSlenka dopracovana ke skutecnému vyuzi-
ti, vétSinou jiz s korecky na fetézové pater-
nosterové smycce. V 18. stoleti pracovaly

v nizozemskych pfistavech takové vétsi barky
jiz i s pohonem kofimi nebo vétrnymi mlyny.
Jejich rozvoj vsak dostal mohutny impuls, jak-
mile byl k dispozici vykonny parni pohon. Sil-
né parniky se staly pro vodni stavby prilomo-
vymi mechanismy, a to pomérné brzy od prv-
nich experimentalnich plaveb rdznych vyna-
lezcd v desetiletich pred zacatkem 19. stoleti.
V roce 1801 byl proveden na skotské fece
Caron Uspésny pokus parni lodé podle prak-
tického patentu inzenyra Williama Symingto-
na a jiz v roce 1802 byl na tamnim kaledon-
ském kanale nasazen parni kore¢kovy bagr

s fetézovym systémem na lafeté. Béhem né-
kolika desetileti se tato rypadla rozsirila

po celém svété na projekty, jako byl napiiklad
Suezsky prliplav. Jeho stavba byla zahajena

v roce 1854, ale prvnich deset let provadéla
vykopové zemni prace o objemu 15 mil. m3
armada otrok( ruéné. To byl v mnoha ohle-
dech nelinosny postup. Pak byly nasazeny
koreCkové bagry a vytéZily za zbylych 5 let
do otevieni provozu objem 60 mil. m3. Do-
dnes tyto stroje pracuji na stejném zakladnim
principu, avSak s modernimi agregaty. Jejich
omezeny dosah vSak prekonala rypadla, dra-
paky a zejména saci bagry.

V tuzemsku meély od poloviny 18. stoleti

v udrzovani splavnosti hlavnich éeskych rek,
které byly dlleZitou solnou cestou, rodinnou
tradici pfedkové firmy Lanna. Je na misté
pfipomenout, Ze tato fenomenalni firma
vznikla aZz po zruseni cisaf'ského solného mo-
nopolu v roce 1829 a provéadéla pak vétsinu
stavebnich praci na prvni i druhé regulaci
hlavnich fek, zahajenych v letech 1851, re-
spektive 1869. A také pfi velkém statnim
projektu kanalizace Vltavy a Labe, zahje-
ném v roce 1897, kde jen na prvnim dseku

z Prahy do Lovosic bylo postaveno 10 jezil

a zdymadel. Zatimco predchozi Udrzba splav-
nosti zavisela po staleti jen na ruéni préci,

20 pf n. I. s naplavovanim skririového zakladu na uréené misto (zdroj internet)

Obr. 8: Nékres zaloZeni majaku v Ostii u Rima na potopené bérce
s kamennym zahozem v roce 42 n. I. (zdroj internet)
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Obr. 9: TaZeni vrtné plo§iy Troll A, tvorené soustavou uzavienych
Zelezobetonovych kesoni o celkové vysce 469 m zhotovenych v doku,

na pozici téZby v Norsku, rok 1996 (zdroj internet)

pfinesly tyto stavebni projekty podstatnou
proménu. V roce 1854 byl nasazen u Lovosic
prvni korekovy bagr, vyrobeny v prazské
Rustonce podle némeckého vzoru. Béhem
70 let, do smrti posledniho z rodiny — dr. Voj-
técha Lanny v roce 1922, jich firma provozo-
vala 14 (obr. 4).

Musela k tomu ovSem mit i mnoho dalSich
specialnich mechanism0 na budovani riz-
nych vodohospodarskych objektl. Kromé
parnikd a nakladnich ¢lun( také retézové ele-
vatory pro rychlou vykladku vytéZzené zeminy
z nékladnich ¢lunli na hraze, kesonové lodé
pro odstranovani prekazek pod vodou nebo
tfeba drtici lodé pro vykop skalniho dna.
Poté, co v roce 1927 pfevzala firmu Lanna
¢eska stavebni spoleénost Nejedly a Rehak,
rozr(stala se dal pod starym slavnym jmé-
nem az do hotkého konce vyvlastnénim

v roce 1948.

Ddlezitym strojem, a to pro celé stavitelstvi,
se stal i lanovy drapak, jehoz predstupném
byl vynélez parniho jefabu. Jeho prvni ob-
chodné Uspésny model, jiz s navijakem

0 obousmérném chodu, postavil skotsky in-
zenyr James Taylor v roce 1859. V nepifilis
vzdaleném Case pak anglicky inzenyr William
Dent Priestman vynalezl v roce 1876 lanovy
drapak a vyrobky jeho firmy i jejich napodo-
beniny se v nasledujicich desetiletich rozsirily
po svété. Také firma Lanna méla tento vSe-
stranné vyuZzitelny nastroj ve svém inventéafi
od roku 1889 (obr. 5).

Rozsahla bitva armady koreckovych bagrti
proti ndplavovému zivlu pfirody byla pomérné
brzy zastinéna vstupem jesté neskonale vy-
konngjsi bagrd sacich. JiZ pfi svém prvnim
nasazeni v roce 1876, zhruba sedmdesét let
po kore¢kovém bagru, podaval prototyp fran-
couzského inZenyra hydrauliky Henri-Emile
Bazina, s novym odstfedivym Cerpadlem,
desetkrat vétsi vykon. Diky rychlému rozvoji
této jiz spiSe strojni a lodarské technologie
byly v priibéhu 20. stoleti rozsiteny nebo po-
staveny nescetné a nebyvalé oceanské prista-
vy, letisté i celé méstské Ctvrti na umélych
mofiskych ostrovech (obr. 6).
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Spodem uzaviené splavované kesony

V raném starovéku se obvykle vyuZivala
pro pfistavy i pro pfechody vodotedi pfiro-
zengé vyhodna mista. Na fekach to obvykle
byly prirodni brody, zejména v pfihodnych
suchych obdobich. PFi ¢asové naléhavych
vojenskych presunech byly z nutnosti zfizo-
vany provizorni plovouci mosty ze soulodi
béznych plavidel nebo mosty zalozené

na beranénych pilotach. Pozdgji, kdyz se
zaCala rozvijet trvala sidla, se pro zfizovani
kamennych zaklad( mostnich staveb a na-
brezi pouzivaly dals$i promyslené metody,
které zachytil fimsky stavitel Vitruvius

ve svém ojedinélém nékolikasvazkovém dile
z 1. stoleti pt. n. I. Nej¢astéji, pokud to
umoznovaly podminky, se budovaly jimky
- témi se ale budeme zabyvat v pfisti ¢asti.
Pti zakladovych podminkach, které byly
nepfiznivé pro beranéni, se pouzivaly spla-
vované nizké drevéné skiiné s podlahou

z tramového rostu. Ty byly po dopraveni
na pfipravené misto za nizkého stavu vody
potopeny kamennou zatézi na dno a na-
sledné nadezdény (obr. 7).

Takto byla ziejmé také zalozena vétSina na-
Sich starych most(, kdyzZ se tehdy do balva-
nitych $térkli na dné feky nedafilo zaberanit
drevéné piloty pro jimku. V hlubsich a pribo-
jovych vodach bylo ov§em nutno potopit
vétsi plavidla s kamennou zatézi. Zndmym
prikladem patrné jedné z prvnich takovych
staveb pozdniho starovéku je zalozeni staro-
fimského majaku v Ostii pfi Usti feky Tibery
v roce 42 za cisare Claudia (obr. 8). Byla
pouzita obfi lod, vyrobena v té dobé k pre-
pravé staroegyptskych kamennych obelisk(i
do Vatikanu.

Inovace staré mySlenky byla znovu zavedena
az v roce 1738 pfi stavbé Westminsterského
kamenného mostu pres feku Temzi v Londy-
né. Mlady Svycarsky inzenyr Charles Labelye
tam vyiesil problém zaloZeni pilifi v hluboké
proudici vodé pomoci splavenych masivnich
tramovych skiini, spusténych na dno tihou
nadezdénych pili¥d. Takto bylo pak zaloZeno
mnoho most(l zejména ve Francii.

Obr. 10: Unikatni smérové zakriveny a v jednom kuse zatahovanim splaveny
tubus pro prechod metra pod Vltavou, instalovany s pomoci celé rady metod
specidlniho zakladéani v roce 2002 (firmy Metrostav a Zakladani staveb)

Tyto metody zakladani pfedznamenavaji mno-
hem pozdéjSi podobné uZzivani obrovitych,
spodem uzavienych Zelezobetonovych keson(
moderni doby, postavenych v docich a pfipla-
venych na misto pouziti. UZiti tohoto skfifiové-
ho zaloZeni tak umoznilo svého Casu, jesté
pred nastupem hlubokych vrtanych pilot, pre-
konat tehdy jinak neresitelné problémy se zfi-
zenim mohutné stavby na malo Gnosném pod-
loZi. K vrcholnému vyuziti této metody do$lo
pfi hlubokém zakladani namornich vrtnych
ploSin (obr. 9).

Casto pouzivanou modifikaci této metody se
pak staly i splavované a do predvykopu

na dno vodotece potopené skririové segmen-
ty podfiénich tuneld, jako to bylo napfiklad
provedeno pro tunel metra v Praze pod Vlita-
vou v roce 2002 (obr. 10).

Pretlakové kesony

Vynalez pneumatického kesonu je pficitan
francouzskému geologovi Jacques Trigerovi

v roce 1839. Triger se zabyval tézbou uhli

v povodi feky Loiry, kde bylo pro zfizeni
Sachty potieba prekonat hloubku 20 m silné
zvodnélého nadloZi a zabranit pfitom pfito-
kiim tlakové vody do téZzebniho prostoru. V té
dobé jiz byla k dispozici technologie stlacené-
ho vzduchu a prvni idea tlakového kesonu
byla ddvno zndma od vynélezce Papina

z roku 1691. Tuto mySlenku rozpracovavali

i dal$i vynalezci. Triger vSak pro ni vymyslel
rozhodujici princip vzdu$nice, prestupni ko-
mory uzavirajici pretlakovy prostor v kesonu
od volné atmosféry (obr. 7). A také ji zavedl
do praxe a proved! s ni desitky ddlnich $a-
chet (obr. 11).

Zaznamenal ovSem i prvotni projevy tzv. ke-
sonové nemoci. V roce 1854 byla |ékafi

v ddini oblasti francouzského Douchy popsa-
na trvala postizeni i imrti na ddsledky této
nemoci a jako pfiina byla oznatena dekom-
prese. Presto se tato metoda Sifila a prvni
pouZiti pro zaklady stavby se udalo v roce
1851 v Rochesteru v Anglii u mostu pres
feku Medway. Dalsi uZitf této zdanlivé vysoce
ucinné technologie se zacalo uplatiiovat



Sachty ve zvodnélém geologickém souvrstvi
pomoci kesonu, podle Jacquese Trigera ve Francii
v roce 1839 (zdroj internet)

u naro€nych inzenyrskych staveb v celém
primyslovém svété, avsak zvySovaly se i po-
¢ty postizenych déinikl. V roce 1870 tak
bylo pii stavbé mostu pres feku Mississippi

v St. Louis v USA zaregistrovano 119 trvale
postizenych a 14 (mrti. A podobné taktéz

v USA v roce 1873 u slavného newyorského
Brooklyn Bridge celkem 110 onemocnélych
a 3 zemfeli (obr. 12).

Na zakladé téchto skutecnosti byly zavedeny
postupy omezujici vystaveni délnik( témto
nepfiznivym podminkam, coz u této vyluéné
rucni prace vedlo k dalSimu vyraznému zvy-
$eni nakladl. Nicméné po dobu téméf jedno-
ho sta let tato metoda predstavovala nena-
hraditelny zplsob pro zaloZeni naroénych in-
zenyrskych staveb v obtiznych geotechnic-
kych podminkach, zejména ve zvodnélé bal-
vanité zakladové pddeé. Jednalo se predevsim
0 navodni pilife mostd, ale na valcovych ke-
sonech o prdméru 1,20 m byla napfiklad za-
kladana i vétsina newyorskych mrakodrapl.
Trvalo to do roku 1940, neZ se zaCaly pouzi-
vat vrtané velkoprimérové piloty a pak byl
rychle s touto metodou konec. Tento historic-
ky bod symbolicky oznacuje vytvoreni oboru
specialniho zakladani v Sirokém 10né inzenyr-
ského stavitelstvi.

V Cechach byl prvni Zelezny keson pouZit

na stavbé mostu v Usti nad Labem v roce
1872. Timto zplsobem pak byly zalozeny
vSechny prazské mosty i vétsina vodnich je-
zovych dél na hlavnich fekach (obr. 13). Také
oprava povodni pobofeného Karlova mostu
byla v roce 1891 zajisténa pomoci téchto

br. 13: Uvnitr pneumtckého kesonu 1
stavby plavebni komory Strekov firmy Lanna v roce
1927 (Stavebni stoje firmy Lanna, Z. Bauer)
kesond. Po valce tak byl zaloZen v roce 1952
i zelezni¢ni most v Malé Chuchli. A dpIné po-
slednim byl u nas v roce 1960 most pres VI-
tavu ve Zvikové. V pozemnim stavitelstvi bylo
uzivani této metody zakonceno v roce 1958
zalozenim budovy kina U hradeb v prazské
Mostecké ulici ve valcovych pretlakovych ke-
sonech o priméru 1 m.

Odvrat od pretlakovych keson( byl u nas
stejné rychly jako jinde ve svété, jen asi

o dvacet pét let zpozdény. Jesté v poloviné
Sedesatych let se tato technologie vyucCovala
na prazské CVUT jako vrcholna metoda za-
kladani staveb a v roce 1968 se jiz hloubily
stanice i tunely prazského metra skute¢né
modernimi technologiemi specialniho zakla-
dani podle zapadoevropské licence.

Ing. Jindfich Ricica, ADSZS
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Obr. 12: Zndzornéni praci na kesonovém zaloZeni mostu Brooklyn Bridge na Manhattanu v New Yorku v USA v roce 1873 (zdroj internet)

History of special foundation engineering — Part 7

In the previous parts of our sequel we described how the particular activities using techniques of driving or boring presented temselves
in history. Now we come to activities consist mainly in excavating which are generally the most frequent in construction foundation
as they have many specific faces. In respect to volume of this subject it will be divided into three parts. In the present part we dealt

with carrying out of deep foundations by classical methods. We however leave beside open pits and earth embankments or cut-
outs which belong to different profession of eartworks. But permeation of these two professions will be nevertheless noticed at the
special field of waterworks under open water level. Only in further parts we arrive at the methods of retaining walls and deep pits.
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ADSZS vYZNAMNE POSILILA

Asociace dodavatelti specialniho zakladani dosahla dileZitého pokroku po otevienych rozhovorech o soucasnych
problémech oboru s firmami, stojicimi v roce 2014 mimo nasi organizaci. Na letosni inorové Valné hromadé
ADSZS pak byly oficialné pfijaty Zadosti deviti novych ¢lent, takZe se nyni Asociace rozrostla na dvojnasobnou
velikost. Silnéjsi pozice Asociace je prileZitosti, jak v nasledujicim obdobi do stavebniho procesu prosazovat
ukotveni nékterych dlouhodobé opomijenych témat, pro obor specialniho zakladani vyznamnych.

PFi diskusich do$lo k vzajemné shodé

na tom, Ze pfi dnedni situaci na trhu je
skute¢né nutné a pro vSechny prospésné
spolecné postupovat v hajeni legitimnich za-
jmd nasf profese. Prispélo k tomu vyznamné
i nové definovani konkrétni naplné prace

a stanoveni postupli k dosazeni zamérd
ADSZS, které jsou primo deklarovany jejimi
stanovami (citace):

1.

Predmét ¢innosti a cile Asociace

1. Prezentovat nazory ¢lend Asociace viad-
nim a zékonodarnym institucim, spravnim
organdm, profesnim institucim, stavebnim
firmam a jinym podnikatelskym subjektim,
technickym poradcim, stavebnim inZenyrim,
architektim a dalsim zainteresovanym stra-
ném v Ceské republice i v zahrani&.

2. Prosazovat spolecné zajmy ¢lent Asocia-
ce, zlepsovat standardy provadéni a udrZovat
vysoké standardy technické odbornosti, bez-
pecnosti a inovaci.

Asociace dokazala v poslednich letech tizivé
hospodarské recese své nazory jasné prezen-
tovat na odbornych férech a konferencich,

v odborném tisku, ale zejména v rozhovorech
se svymi partnery ve stavebnim primyslu. Je
vSak tfeba si priznat, Ze tento hlas dosud ne-
byl zatim dostatecné slySen a ze mu vzdy ne-
bylo v patficné mife naslouchéno. Presto jsme
svym vahajicim koleglim mohli ukazat narls-
tajici vliv v institucich, jako jsou normalizaéni
ufad UNMZ nebo inzenyrska komora CKAIT.
Nasi zastupci v téchto institucich zacali praco-
vat a jejich prace zaCala byt vidét.

Mohli jsme téZ ukazat, ze mame silnou oporu
v nasi evropské profesni roding, v organizaci
European Federation of Foundation Contrac-
tors (EFFC), ktera reprezentuje svétové Uspé-
chy oboru specidlniho zakladani, dosazené
svymi ¢lenskymi firmami. EFFC financovala

a zorganizovala vydani série technologickych
euronorem, které jsou mezinarodné Siroce

uzivanym vzorem. Stejné tak bylo zajisténo

i vydani nové obsahlé euronormy pro bezpeg-
nost strojli specialniho zakladani. EFFC také
tésné spolupracuje se sesterskou organizaci
Deep Foundation Institute (DFI), ktera sdruzu-
je kromé USA i vSechny ostatni neevropské
organizace dodavatelil zakladani. Obé tyto or-
ganizace zastreSuji ta nejddlezitéjsi inovacni
centra primyslu zakladani, ktera jsou prede-
v§im v provadécich firmach. EFFC a DFI pofa-
daji spolecné mezinarodni technické konferen-
ce, které jsou vice nez dlstojnou konkurenci
tradiénim akademickym konferencim Mezina-
rodni spoleénosti pro mechaniku zemin a geo-
technické inzenyrstvi (ISSMGE). Aktuainé
EFFC ustavila pracovni skupinu na feSeni pro-
blémU nepredpokladaného chovani novych
betonovych smési se superprisadami, které
zapricinily mnozstvi velmi vaznych poruch
podzemnich zakladovych prvki na stavbach.
Dal$i naléhavy problém predstavuje zatim ne-
existujici systém certifikace pro pracovni plo-
chy specialnich stroji pro zakladani, nebot se
prudce zvySuje Cetnost vyskytu jejich havarii
v dlsledku nevhodné pripraveného pracoviste.
Velkym prikladem je pro nas to, ¢eho dosahla
némecka federace dodavatelil zakladani v je-
jich zemi. Zde jen pfipomerime, ze EFFC
usporadala v roce 2000 priizkum, jak mnoho
jsou v jednotlivych evropskych zemich prena-
Sena geotechnicka rizika na zhotovitele zakla-
dd. A pravé Némecko vyslo z tohoto priizku-
mu nejlépe, CR véak naopak zdaleka nejhtite.
| kdyz Ize ¢ast tohoto rozdilu mezi obéma ze-
mémi pricist na vrub obecné rozdilné kulture
obchodniho podnikéni, je mozno nalézt i kon-
krétni rozdily v systému organizace vystavby,
které bychom chtéli odstranit. Je tfeba provést
urcité pravni pravy a zavést standardni pro-
cesni nastroje, jaké jsou dnes obvyklé ve vy-
spélych zemich Evropy. Vzorem idealniho
usporadani je pak typ verejné dohody, pode-
psané vsemi firmami v oboru zakladani, ktera
byla v pripadé Némecka zakonné potvrzena
jejich antimonopolnim Gradem. Tato dohoda
jasné stanovuije technické podminky pro

provadéni praci specialniho zakladani, které
jsou pro vSechny Ucastniky stavebniho proce-
su vSeobecné (celné, a zadavatelé nemohou
pozadovat jeji poru$eni ¢i oslabeni. Takova
dohoda je v oblasti potykani s geotechnickymi
riziky nanejvyse potiebna i u nas.

Pro dal$i obdobi si ADSZS nyni stanovila tato

hlavni témata:

a) vyjasnéni Ucelného podilu na geotechnic-
kych rizicich v naSem pravnim systému;
dalsi tlak na tpravu stavebniho zakona
a podpora obecného ustaveni standardnich
pravidel podle vzoru smluv FIDIC;

b) tlak na ustaveni adekvatniho geotechnické-
ho prlizkumu v nasich predpisech;

¢) upfesnéni a upevnéni podminek pro pfipra-
venost stavenisté;

d) zlepSeni platebnich podminek.

Pro dosazeni téchto cild vSak bude potfeba
(cast a podpora co nejvice firem v oboru spe-
cidlniho zakladani a véech jejich pracovniku.
Ti by méli byt pfedevsim osobné zainteresova-
ni na kvalitnich podminkach pro svou €innost
a sv0j zajem by méli prosazovat zejména pfi
osobnich jednanich a kontaktech s obchodni-
mi a vyrobnimi partnery.

Ing. Jindfich Rigica, pfedseda ADSZS

—~—

ADSZ has stregthened significantly

Czech Association of Foundation Contractors (ADSZS) has gained important progress after open discussions on
current problems with the companies standing appart in 2014. On the General Assembly of ADSZS this year in
February then the applications of new nine members were accepted and hencewith the Association increased twofold.
Stronger position of the Association is the opportunity of special foundation engineering profession for going ahead
with embeding some longtime neglected but important issues into construction process during next period.
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SPLAVNENi VLTAavY MEZI ORLIKEM A C

poloviné dubna leto$niho roku byla slav-

nostné zahajena stavba posledni chybgji-
ci plavebni komory na hornim toku Vitavy v
Hnévkovicich u Tyna nad Vitavou. Zhotovite-
lem stavby je sdruzeni firem Metrostav, a. s.,
a Zakladani staveb, a. s. Plan praci je nasta-
ven tak, aby v zafi 2016 byla nova plavebni
komora hotova. Tim se pro rekreani plavbu
otevie cela cesta mezi orlickou prehradni né-
drzi a Ceskymi Budgjovicemi, jejfz budovani
zatalo iz v roce 2006 v Ceskych Budgjovi-
cich a pokracovalo napf. modernizaci jezu a
plavebni komory v Ceském Vrbném &i vystav-
bou nové plavebni komory u jezu v Hluboké
nad Vltavou.
Slavnostniho zahajeni v misté budouci stavby
plavebni komory v Hnévkovicich se zicastni-
la fada Cestnych hostd v Cele s feditelem Re-
ditelstvi vodnich cest CR Lubomirem Fojtd,

” T L

zéstupci ministerstva dopravy a starostové
okolnich mést. Za Zakladani staveb, a. s.,
byli pfitomni generalni feditel spolecnosti Ing.
Jifi Mihl a technicky feditel Ing. Petr Nosek.
Spolu s vystavbou nové plavebni komory na
stavajicim jezu Hnévkovice bude zmodernizo-
vana navazujici polovina jezu a vybudovan
novy rybi pfechod. Pod existujici plavebni
komorou na prehradni hrazi Hnévkovice bude
rejda rozsifena o Cekaci stani plavidel a ko-
necné soucasné koryto reky od jezu Hnévko-
vice po okraj Tyna nad Vitavou, které je pro
plavbu prilis mélké, bude prohloubeno.

V Iété 2016 se tak otevie pro rekreacni plav-
bu malych ¢lund, jachet, hausb6tl i osobnich
lodi brazdicich vody Vodni nadrze Orlik
dalSich 33 km nové vodni cesty. Celkova dél-
ka nové splavného Useku od prehradni hraze
Orlik po centrum Ceskych Budgjovic tak bude

Vizualizace kone¢ného provedeni plavebni komoy pohyblivym jezem
a viceucelovym koridorem

ESKYMI BUDEJOVICEMI SE BLIiZi

¢init 98 km.

Ve stejny den, kdy byla slavnostné zahajena
stavba plavebni komory v Hnévkovicich, pro-
béhlo i slavnostni dokonceni druhé plavebni
komory na blizké prehradni hrazi vodniho dila
Hnévkovice. Hrubé stavebni konstrukce pla-
vebni komory byly plvodné postaveny sou-
¢asné s prehradou v roce 1991, ale az v le-
tech 2008-2011 byla v rdmci splavnéni osa-
zena vrata, kompletni ovladaci technologie

a postaven velin. Zajimavosti této stavby je
skutecnost, Ze prekonavanym rozdilem hladin
az 15 m zaujima v tomto ohledu druhé misto
mezi plavebnimi komorami v CR.
Zhotovitelem této stavby byla firma EUROVIA
CS, a.s.

Obé stavby byly spolufinancovany z EU pro-
stfednictvim Operacniho programu Doprava.

Redakce, foto: Libor Svtévrba
vizualizace: archiv RVCCR

Modernizace jezu a stavba plavebni komory
Hnévkovice

Stavajici pevny jez s prelivnou hranou délky
105 m bude pfi pravém brehu ponechan a zby-
vajici ¢ast bude nahrazena pohyblivym jezem,
plavebni komorou a viceti¢elovym koridorem.
Cilem je osadit spolehlivé hradici konstrukce

a umoznit tak regulaci hladin, ktera u pevného
jezu v sou€asnosti neni mozna.

Plavebni komora o spadu cca 2 m bude vysu-
nuta do horni vody, aby |épe spoluplsobila

s okolni krajinou. V hornim ohlavi budou osaze-
na klapkova vrata s nepfimym plnénim jedno-
strannym kréatkym obtokem a v dolnim ohlavi
pak deskovéa jednokridla vrata s prfimym prazd-
nénim. V obou rejdach jsou umisténa éekaci
stani pro mala a navrhova plavidla. Z velinu
plavebni komory bude mozné novym fidicim
systémem ovladat plavebni i jezové prvky.
Vpravo od plavebni komory bude zfizeno jezové
pole s klapkou Site 12 m a hrazenou vyskou
1,6 m. Mezi plavebni komorou a levym brehem
bude vybudovan vicetcelovy koridor s rybim
prechodem hrazeny dvéma klapkami Sife 5,5 m
a vysky 0,8 m. Zlepsi se tak manévrovaci pro-
stor pro spravu feky pri zimnim rezimu (ledo-
chod) a pfi povodiiovych situacich.

Vizualizace kone¢ného provedeni plavebni komory s pohyblivym jezem ]

a viceucelovym koridorem u levého brehu

ZAKLADANI 1/2015
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Pohled do stavebni jamy ze strechy Meteoru B
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PoLYFUNKCNI DOM METEOR D v PrAZE 8-KARLINE
— PAZENi STAVEBNI JAMY V TESNE BLiZKOSTI STANICE METRA TRASY B KRizikova

Novostavba polyfunkéniho domu Meteor D je soucasti komplexu drive postavenych administrativnich budov
Meteor. Objekt bude mit dvé podzemni podlazi pro garaZova stani a technologické zazemi, v 1. NP budou
prevazné komercni prostory, ve 2.—6. NP kancelare a v 7. NP byty. Podobné jako v jinych pfipadech obdobnych
méstskych proluk bylo i pro zajisténi stavebni jamy tohoto objektu vyhodné pouZit konstrukCni podzemni stény.

ituace stavby

Stavenisté polyfunkéniho domu Meteor D je
situovano do rohové proluky po domé Sokolovska
110/92, ktery se zfitil pri povodni v srpnu 2002.
Proluka je ohranicena ulicemi Sokolovskou a Tha-
movou se vstupem do stanice metra B KfiZikova,
sousednimi domy Sokolovska 100/94 a Thamova
116/30 a podzemnimi garaZzemi souboru domd
Meteor. Rovinny povrch proluky (186,15 az
186,35m n. m.) byl vytvofen zasypem suterénu
plivodniho domu pfi demolici.
Geologické poméry jsou v zajmovém Uzemi prizni-
vé (pisky a Stérky maninské terasy Vltavy prekryté
nevyraznou polohou holocennich naplavil a navaz-
kami, Unosné nepropustné skalni podlozi, tvorené
prachovitojilovitymi bohdaleckymi bridlicemi v do-
stupné hloubce 11 az 12m p. t.); jsou vSak ztizeny
hydrogeologickymi poméry (zatopova oblast Karli-
na) a zaklady plivodni zastavby.
Ustélena hladina podzemni vody byla sondami IG
priizkumu zastizena v hloubce 4,6 az 5,4 m pod
terénem. Udaije o kolisani UHPV v z&jmovém
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lizemi v zavislosti na zvySenych pritocich Vitavy
po zhotoveni protipovodiové ochrany Karlina neby-
ly v povodiiovém planu akce k dispozici. Pro navrh
a posouzeni pazeni byla uvazovana zvysena hladi-
na podzemni vody ve stavebnich stavech cca 1,0m
nad max. Grovni UHPV zastiZzenou sondami IG pr-
zkumu, resp. v Grovni horni hrany nepropustné
Casti pazeni pro vykop na dno stavebni jamy,

a v konecném stavu i v Grovni povrchu terénu.
Podzemni voda neni dle dostupnych podklad(i
agresivni na betonové konstrukce. Vysledky mére-
ni hustoty bludnych proud( vSak zafazuji zajmové
tzemi dle CSN 03 8372 do prostiedi s vysokou
agresivitou stupné IV.

Viyvoj navrhu pro pazeni stavebni jamy

V podkladech pro vybér zhotovitele pazeni staveb-
ni jamy byly navrzeny doCasné kotvené konstrukc-
ni podzemni stény s predvykopem docasné zapa-

Zenym kotvenym zaporovym pazenim.

Béhem vybérového fizeni jsme investorovi predio-
zili vlastni navrh pazeni vychazejici z do¢asného

nekotveného zaporového pazeni predvykopu

v kombinaci s pazenim a zalozenim stavby pomoci
konstrukcnich podzemnich monolitickych stén
(KPS) tl. 0,60 m vetknutych do skalniho podlozi

a docasné rozpiranych ocelovymi rozpérami. Na-
hrada kotveni KPS rozeprenim byla navrzena

s ohledem na kolizi kotev s podzemnimi prostora-
mi technologického zazemi stanice metra, pod-
zemnimi garazemi souboru Meteor a na zamitava
stanoviska sousedl s kotvenim pod jejich pozem-
ky. Soucasné jsme investora opétovné upozorno-
vali na moznou ptidorysnou kolizi zdporového pa-
Zzeni predvykopu s inzenyrskymi sitémi. PFi projek-
tové pripravé stavby totiz jejich poloha nebyla do-
statecné provérena a zkoordinovana s pozadova-
nym tvarem spodni stavby.

Po prevzeti stavenisté byly kopanymi sondami
tyto obavy bohuzel potvrzeny. Kolize zéporového
pazeni podél Thamovy ulice s kabely byla jesté
se souhlasem spravcti fesitelna jejich posunutim.
Projednani a prelozeni inzenyrskych siti pod pfi-
lehlym chodnikem Sokolovskeé ulice viak bylo
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Pddorys konstrukénich podzemnich stén a do¢asného rozepreni

vyhodnoceno jako nerealizovatelné. Pro projek-
tanty a statika spodni stavby a projektanta paze-
ni to znamenalo zménu tvaru spodni stavby

a zménu pazeni podél Sokolovské ulice.
Pozadavek na minimalizaci zmény pddorysu
spodni stavby ved| k vypusténi zaporového paze-
ni podél Sokolovské ulice, k Upravé plidorysu
spodni stavby, zvySeni horni hrany podzemni sté-
ny v daném Useku pod horni hranu stropni desky
nad 1. PP a nutnosti feSeni kolize podzemni sté-
ny s ponechanym suterénnim opukovym zdivem
se zakladovou sparou v hloubce 3,70 m pod teré-
nem. Pro hloubeni ryhy podzemni stény v ochran-
ném pasmu inzenyrskych siti byly pro odstranéni
kamenného zdiva netézitelného drapakem vyuzity
predvrty priméru 0,77 m v rozte¢i 0,60 m pres
atypické vodici zidky. Vnéjsi vodici zidky predvrt
a KPS byly vyuzity i jako ochranna clona inzenyr-
skych siti pfi hloubeni ryh a pazeni vykopu nad
horni hranou KPS. Obdobné reseni bylo navrzeno
i pro odstranéni kolidujicich sloup tryskové in-
jektaze podchyceni obvodové stény plivodni za-
stavby pfi drivéjsi vystavbé sousednich podzem-
nich garazi souboru Meteor.

Dal$i zmény pldorysu spodni stavby po prevzeti
stavenisté byly odvozeny ve spolupraci s projektan-
tem a statikem novostavby z odchylnych vysledk
kontrolniho geodetického zaméreni staveniste, po-
Zadavku na zachovani polystyrenové vrstvy zatep-
leni Stitové stény sousedniho domu Thamova
116/30 (realizace pazeni a spodni stavby v zimnim
obdobf) a technologickych moznosti drapaku pri
hloubeni ryh pro lamely podzemnich stén.

Navrh pazeni predvykopu pro spodni pracovni ro-
vinu podzemnich stén (v trovni —=2,0m) byl nepfiz-
nivé ovlivnén omezenim prostoru pro zafizeni sta-
venisté pouze na prilehly chodnik ulic Sokolovska
a Thamova. Stabilita nekotveného zaporového pa-
Zeni podél Thamovy ulice pfi hloubent ryh pro la-
mely KPS byla zajiSténa zesilenou vnéjsi vodici
zidkou.

Jak je z vySe uvedeného patrné, zmén a dilcich
lprav v projektové dokumentaci stale pfibyvalo,
ale stavba pokraCovala rychlym tempem, a tak se
projektant dostaval pod velky tlak.
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Predané podklady pro dil¢i Gpravy mnohdy plné
neodpovidaly skute¢nosti, a tak napf. navrzené
sepnutf prilehlé Stitové zdi sousedniho domu So-
kolska 100/94 pod stropem prijezdu vodorovnymi
ocelovymi tahly nebylo mozné z dispozi¢nich di-
vodil a stabilita zdi musela byt zaji$téna pro sta-
vebni stavy docasnymi tyCovymi kotvami.

Rozpirané konstrukéni podzemni stény

Po vyfeseni véech vyse uvedenych problém0 s tva-
rem spodni stavby a pazenim predvykopu bylo
mozné pristoupit k vlastni realizaci podzemnich
stén. S ohledem na zahloubeni spodni stavby pod
zékladovou sparu sousednich dom{ Sokolovska
100/94, Thamova 116/30 a podzemnich garazi
souboru Meteor, geologické a hydrogeologické po-
meéry, svislé zatizeni obvodovych stén a budouci
vyuziti pfevazné pro podzemni garaze byly obvodo-
vé stény spodni stavby navrzeny jako konstrukéni
podzemni monolitické tl. 0,60 m.

Pldorys podzemni stény ma po Upravach tvar li-
chobézniku s osovou délkou delsi stény podél Tha-
movy ulice 41,25m a na ni kolmych prinych stén
23,185m (podél Sokolovské ulice) a 21,00 m (po-
dél domu Thadmova 116/30). Dno stavebni jamy

v Urovni —6,85 az -8,85m bylo velmi Elenité (pro-
hloubeni vykopu pro strojovnu vzduchotechniky,
plosné zalozeni vézového jefabu pod vytahovou
Sachtou a zesileni zakladové desky pod vnitfnimi
sloupy).

Lamelizace podzemnich stén byla odvozena z upra-
veného tvaru spodni stavby, polohy obvodovych
sloupt nad KPS podél ul. Sokolovské, polohy sou-
sednich domil a typu nasazeného drapaku s Sirkou
zabéru 2,50m. Podél pilehlych Stitovych zdi sou-
sednich domt Sokolovska 100/94 a Thamova
116/30 byly pro minimalizaci vlivu hloubeni ryhy
navrzeny jednozabérové lamely.

Horni hrana podzemni stény mimo Usek podél ulice
Sokolovské byla navrzena v trovni —2,60m. V ko-
runé stény byl navrzen roznaseci zelezobetonovy
monoliticky vénec vysky 0,60 m, ktery byl vyuZzit
jako prevazka docasnych rozpér a pro zakotveni
spojovaci vyztuze navazujicich obvodovych stén
novostavby.

Pata podzemnich stén je zavazana do malo pro-
pustného skalniho podlozi. Hloubka tohoto vetknu-
tf byla posouzena i s ohledem na pozadovanou
svislou Uinosnost KPS (svislé navrhové zatizeni
460 az 1760 kN/m) a zadanou mezni hodnotu
konecného celkového sednuti 10 mm.

Na stavenisti nebylo misto pro vyrobu a skladova-
ni armokostl lamel KPS; byly proto vyrabény

a skladovany mimo stavbu. S ohledem na omezu-
jici podminky jejich dopravy na stavbu byly u tfi-
zabérovych lamel navrzeny délené armokosSe skla-
debné Sitky do 3,0m.

V lamele podél prostupu pro technologické rozvody
a VZT ve stropni desce nad 2. PP za vytahovou
Sachtou a podél navazujiciho schodisté byl staticky
nutny nedéleny armokos lamely KPS. Do pozado-
vané $itky byl sestaven ze dvou podéinych dilGi az
na stavbé. Obdobné reseni bylo navrzeno i u roho-
vé lamely podél prostupu ve stropu nad 2. PP pro
strojovnu a potrubi VZT po vylouceni kolidujici tr-
valé rohové rozpéry projektanty strojovny VZT.
Rozhodujicim kritériem pro navrh vyztuze KPS
byly pozadavky obsazené v DPS: ,Polyfunkéni

nice metra "B Kiizlkova

Sta
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PaZeni podél objektu stanice metra, frez 3-3

PaZeni podél objektu Meteor A, rez 6-6
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objekt Meteor D, Ochrana stavby proti G¢ink(im
bludnych proudl a uzemnéni®, tj. $itka trhlin
max. 0,25 mm.

Podzemni stény byly rozepreny doCasnymi ocelovy-
mi vodorovnymi rozpérami v trovni —2,30 m pres
priibé&zny roznaseci Zelezobetonovy monoliticky vé-
nec v koruné KPS, resp. v Useku podél Sokolovské
ulice pres predsazenou priibéznou ocelovou prevaz-
ku rohovych rozpér z dvojice ty¢i HEB 280 mm.
Docasné rozpéry byly navrzeny ze ¢lenénych prutd
z dvojic ty¢i IPE 400mm (kratSi rohové rozpéry),
IPE 500mm (del3i rohové rozpéry) a IPE 450 mm
(pfficné rozpéry). Pldorysna poloha rozpér respek-
tovala tvar spodni stavby.

Pricné rozpéry byly vzhledem k délce 21 az 22m
uloZeny na stiedovou podpérnou konstrukci ze svis-
lych korenovych sloupd z dvojice tyéi IPE 360 mm
vzajemné v hlavé spojenych privarenymi osovymi
vodorovnymi rdmovymi pricniky ze slozenych pruttl
z dvojice vélcovanych ty¢i U 300mm.

S ohledem na prohloubeni vykopu pro strojovnu
VZT podél sousedniho domu Thamova 116/30
bylo pro minimalizaci priihybu paZeni navrzeno
rozepreni v daném dseku 2. fadou rohovych roz-
pér pres predsazenou prevazku z dvojice tyci
HEB 300 mm.

A ‘o — | 5
Hloubeni ryhy pro konstrukcni podzemni sténu podél Thamovy ulice

Pro osazeni rohovych rozpér byly do lice roznase-
ciho vénce pred jeho betonazi vlozeny ocelové
desky tloustky 25 mm s privafenymi kotevnimi

a smykovymi trubkami 89/10 mm. Pro prevazku 2.
fady rohovych rozpér byly kotevni desky osazeny
do armokosi lamel.

Docasné rozpéry 2. rady rozpér byly odstranény
po prevzeti jejich funkce zakladovou deskou. Do-
¢asné rozpéry 1. fady rozpér byly odstranény

po prevzeti jejich funkce stropni deskou nad 2.
PP, vnitini sjizdnou rampou do 2. PP, pticnymi
sténami a mezipodestou schodisté, pricnou sté-
nou strojovny vzduchotechniky, doasnymi pric-
nymi rozpérami pres prostup ve stropni desce
nad 2. PP pro sjizdnou rampu a trvalymi rozpéra-
mi pres prostup ve stropni desce nad 2. PP pro
vzduchotechniku.

Pro kotveni podzemni stény v misté prohloubeni
dna vykopu pro zalozeni vézového jefabu ve vyta-
hové Sachté byly navrzeny tii docasné Sestipra-
mencové kotvy pod pozemek investora.

Docasné kotvy byly po prevzeti jejich funkce spod-
ni stavbou deaktivovany a priichodky trvale utés-
nény véetné spinéni poZadavkl na Upravu pramen-
cti po deaktivaci kotev s ohledem na ochranu
spodni stavby proti G¢inkdm bludnych proudt.

Pohled na roh Sokolovské ul/c objektu Meteor A

24
il

Zékladova deska a stropni desky spodni stavby
byly po dohodg s projektantem a statikem novo-
stavby do lice KPS zakotveny lepenymi kotevnimi
trny do vyfrézovanych vodorovnych nik vysky

150 mm, hloubky cca 70 mm.

Béhem vykopu stavebni jamy byl jadrovym vrtem
prdméru 275mm vytvoren prostup podzemni sté-
nou podél Sokolovskeé ulice pro kanalizacni pfipoj-
ku novostavby.

Zavérem chci podékovat projektantovi a statikovi
novostavby za vzajemné vstficné reseni vsech vy-
nucenych zmén navrhu tvaru spodni stavby a pa-
Zeni i pres v té dobé neuzaviené smluvni vztahy
mezi investorem, VDS a projektanty.

Investor: BC 2000, s. . 0.

Projektant: Aukett, s .r. 0., Ing. arch. Petr Levy
Statik: Stasapo, s. r. 0., Doc. Dr. Ing. Lubo$ Podolka
Projekt pazeni: FG Consult, s. . 0., Ing. Pavel Priicha
Dodavatel pazeni: Zakladani Group, a. s., a Zakladani
staveb, a. s.

Dodavatel stavby: PSJ, a. s.

Ing. Pavel Pricha, FG Consult, s. r. o.
Foto: Libor Stérba
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Pohled na zapaZenou a rozeprenou stavebni jamu od Sokolovské ulice

Meteor D Multifunctional house in
Prague 8-Karlin - design solutions
to construction pit shoring for a new
building near the metro station
Krizikova
Newly built multifunctional house
Meteor D is part of the previously
built office buildings Meteor in the
same area. This is the completion
of a corner block development. The
building will have two underground floors
for parking and technical facilities,
the first floor will mainly commercial
premises, offices on the 2nd to 6th
floor and apartments on the 7th floor.
Like in other similar cases of urban
vacant lots was also to ensure the
construction pit that object advantageous
to use structural diaphragm walls.
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ENTERPRISE OFFICE CENTER — ZAJISTENI STAVEBNI JAMY

PRO KANCELARSKOU BUDOVU V PRAZE NA PANKRACI

ENTERPRISE OFFICE CENTER je pokracovanim developmentu obchodni Cturti v Praze 4-Pankraci spolecnosti
Erste Group Immorent CR, s. r. 0. Budova je situovana mezi kancelafskou budovu GEMINI v ulici Na Pankraci

a magistralu — ulici 5. kvétna. ENTERPRISE nabidne 29 069 n? kancelérské plochy tfidy A v 11 podlaZich

a 2622 m* ploch v pfizemi uréenych pro sluzby njemnikim i vefejnosti. Pidorys stavebni jamy byl vzhledem

k navrZzenému architektonickému feseni pomérné Clenity. Pro paZeni jamy hloubky aZz 12,5m bylo pouzito
zaporové paZeni z dvojic valcovanych profilt U. Umisténi staveniSté do mista jasné definovaného okolni zastavbou
tézko pristupnou pro dopravu a logistika pfi zajiSténi stavebni jamy vedly na této stavbé k prijeti netypického
opatfeni — vystavbé dvou mostnich konstrukci pro obsluhu stavenisté s vyjezdem na rampu magistraly.

pisobem zajiSténi stavebni jamy i umisté-
nim v blizkosti ulice 5. kvétna se nabizi
srovnani této budovy k budové The Green Line
Kacerov, 0 niZ jsme psali v minulém vydani
ZAKLADANI. Rozsahem piidorysu &i velikostf
budoucich najemnich ploch je vSak ENTER-
PRISE zhruba dvakrat vétsi nezli The Green
Line Kacerov.
Jesté v prdbéhu vybérového fizeni na general-
niho zhotovitele stavby uzaviel investor smlou-
vu na zajisténi stavebni jamy a kompletni
zemni préace se spole¢nosti Zakladani staveb,
a. s. Ddvodem tohoto opatfeni byla moznost
neprodlené zahajit prace specialniho zakladani
a Setfit tak celkovy &as realizace, protoze
v pfedbéZnych najemnich smlouvach byl jiz
zakotven termin dokoncent.
Stavenisté je umisténo v bezprostredni bliz-
kosti najezdové rampy v ulici 5. kvétna, ulice
Hvézdovy a stévajiciho kancelarského komple-
xu Gemini. Zasobovani zdevastovanou slepou
ulici Pikrtovou, ktera obsluhuje Gemini a sta-
vajici zastavbu, bylo rozhodnutim stavebniho
Ufadu vylouceno, a tak jediny vjezd a vyjezd
na stavenisté byl zajistén z najezdové rampy
na magistralu.
Objekt bude v dokonéeném stavu rozdélen
na dvé Casti — vyssi, a tudiz realizatné néroc-
néjsi ¢ast je situovana pfi viezdu, nizsi a méné
slozita ¢ast je umisténa v zadnim traktu, prilé-
hajicim ke komplexu Gemini. Stavebni jdma je
na tom stejné — hlubsi (az 12,6 m) a prostoro-
vé rozlehlejsi Cast je u vjezdu.
Bylo tedy velmi brzy ziejmé, Ze prioritu
ve vech etapéach vystavby ma pravé ast za-
birajici vjezd. | stavebni jama musela byt
v této Casti dokonéena a predana prednostné.
Zkratka vse obraceng, nez by velela logika po-
stupu praci specialniho zakladani a tézba jamy
a nez bychom si tedy prali. ProtoZe stavebni
jama a nasledné cely objekt zabira celé stave-
nisté, byla doprava po obvodu vyloucena.
V &asti, kde by to bylo mozné, bylo tfeba chra-
nit vzrostlou zelen.
Bylo tedy nutné rozlustit tuto hadanku: jak za-
jistit zasobovani vystavby zadni ¢asti jamy
pres jiz hotovou predni ¢ast?
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Most

,Postavime pres predni trakt jamy most*.
VSechna Cest kolegdim, kterym se tento napad
podafilo vymyslet a prosadit k realizaci.

Na zhotoviteli bylo pak jiz pouze sehnat most,
spolu s projektantem vymyslet technické feseni
a dovést myslenku do zdarného konce, a to vée
v soubéhu s plnym nasazenim praci na dile.
Vhodnym na preklenuti stavebni jamy o Sifce
36m a pro pohyb mechanizace o hmotnosti
44 tun se ukazal most, resp. jeho ¢ast, ktery
jesté donedavna slouzil v Troji pro tramvajo-
vou dopravu pres Vitavu, zvany ,Ramusak".
Projekéni kancelar FG Consult, s. r. 0., spolu
kolegy z Metrostavu, a. s., a ve spolupraci

s generalnim projektantem nalezli vhodnou po-
lohu mostu i s ohledem na konstrukéni systém
budovy a navrhli jeho hlubinné zaloZeni na vel-
koprofilovych pilotach a opérnych zidkach tak,
aby i pfes prostorovou stisnénost nedochazelo
k nezadouci interakci s pazicimi konstrukcemi
jamy. Pro nedostatek mista se z mostu sjizdélo
bezprostredné na najezdovy pruh magistraly.
Préce byly zahéajeny vrtanymi zaporami

v tnoru 2014. Termin dokonceni prvniho
traktu byl smlouvou s investorem stanoven
na 15. 6. 2014 a dokonceni zadniho traktu
na 30. 6. 2014.

Celkem se jednalo o provedeni 2074 m vrta-
nych, jednotlivé kotvenych zapor, 4350 m?2
drevéného polohranéného pazeni, 4200m
pramencovych kotev a o vytéZeni a ulozeni
65 400 m3 zeminy, z toho jedna tfetina na-
kladnimi vozy bez vleku pres most.

Mezitim byl dokoncen tendr na generalniho
zhotovitele a na konci Unora 2014 nam byl
predstaven nas novy partner Strabag, a. s.,
ktery prevzal Zakladani staveb, a. s., jako své-
ho subdodavatele.

S ohledem na termin dokonéeni vlastni budovy
(srpen 2015) byl okamZité ze strany generaini-
ho zhotovitele vznesen pozadavek na zkraceni
termind nasich praci, zejména predniho traktu,
na kterém méla vyrlst budova o 5 podzem-
nich a 11 nadzemnich podlazich.

Myslenka mostu byla pro potieby praci gene-
ralniho dodavatele rozsitena o druhy soubézny

most, s delSim rozpétim, ale mensi nosnosti.
Na tento most byl preveden provoz pouze
prazdnych vozidel.

Nakonec jsme pozadavek zkraceni termini
prijali jako vyzvu a i pres organizacni slozitosti
zplsobené vystavbou mostl z jamy se nam
podarilo pozadované zkraceni na ¢elnim taktu
dodrZet. Generaini dodavatel tak dostal jamu
postupné az o tfi tydny drive, nezli vyplyvalo
z nasi smluvni povinnosti s investorem.

Neni tfeba zd(iraziovat, Ze organizace vystav-
by byla diisledné planovana na denni bézi

(v pripadé soubézné montaze mostll i na hodi-
nové) a pedjimaly se veskeré skutecnosti, kte-
ré by mohly narusit napjaty harmonogram.
Stabilita paZeni byla potvrzena i vysledky pra-
videlného monitoringu, kdy zadna mérena
hodnota deformaci nedosahla v priibéhu vy-
stavby ani prvniho varovného stavu.

Kolegové z APB Plzef, ktefi provadéli tézbu,
opét potvrdili, Ze maji dostate¢né kapacity

a technické zazemi pro feseni vypjatych situa-
ci, kdyz napfiklad ve Spicce dokazali za den
vytéZit a uloZit az 1600 m3 zeminy.

Zakladova spara

Zévod s Casem si ale vybral svoji dari.

Na Urovni z&kladové spary byla jiz zastizena
zdrava, nezvétrala bridlice prevazné pevnosti
R4-R3 a vapence tfidy R3-R2, a to ve vrst-
véach proménného sklonu. Strojni dotézeni za-
kladové spéry se ukazalo jako velmi neefektiv-
ni s ohledem na zna¢né nadvylomy. To se pro-
jevilo ve znacné nadspotiebé podkladnich be-
tond, kterymi byly nadvylomy sanovany.

Na ru¢ni doCisténi zakladové spary vSak nebyl
ani ¢as, ani polozka v rozpoCtu.

Investor sice vnimal ¢asovou prioritu, ktera
ve finan€nim vyjadreni prevazila nad zvyse-
nou spotfebou podkladniho betonu, nasi pra-
ci pfi slavnostnim polozeni zakladniho kame-
ne vyzdvihl, ale vysledek pripadné kompen-
zace je nejisty.

Je nutné si z této a podobnych zkusenosti
vzit ponauceni do budoucna a na problemati-
ku zakladové spary a geologie obecné pak
investory, objednatele a projektanty véas
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Vrtani velkoprofilovych pilot pro véZovy jerab

upozorfiovat a spolec¢né hledat uspokojivé
¥edeni jiz v prdbéhu piipravy.

BREEAM

Je jiz standardem, Ze moderni komercni objekty
jsou certifikovany na néktery z environmental-
nich systém(i. Zadanim investora bylo Enterpri-
se Office Center certifikovat na nejvys$si stupen
prestizni certifikace BREEAM, tj. EXCELLENT.
Nejedna se pouze o maximalni ekologickou
efektivitu v provozovani hotového dila, ale vel-
mi prisna environmentalni kritéria jsou klade-
na i zpdsob realizace dila.

Skupina Zakladani dokéze v tomto sméru diky
certifikaci systému environmentélniho manage-
mentu CSN EN 1SO 14001:2005 a jeho uplat-
fovani v praxi plnit vysoké naroky na moderni
stavéni a i v tomto pripadé poskytla generalni-
mu dodavateli a investorovi bezchybny servis.

-I!IIIIIEII IHI II.J

Sk A LE

Panoramaticky pohled na stavebni jdmu se soucasné provadénou betonaZi zakladové desky a tezbou

Vrtani kotev 1. KU a soubé?né tézba stavebni jémy

Zavér

Technicky, organizatné a administrativné po-
mérmé narotnou stavbu se podafilo dokonéit
ke spokojenosti objednatel(l. Oba provizorni
mosty dale plnily svoji funkci i po dokonceni
praci specialniho zakladanli, tj. pfi vystavbé
spodni stavby administrativniho komplexu,
takze odvazna myslenka radné dovedena

do konce se ukazala byt jako genialni a svym
zplisobem Klicova pro zdamy pribéh rozhodu-
jicich technologi.

Dobfe zvladnuta organizace vystavby s dira-
zem na dodrzovani technologickych pravidel
umoznila odevzdat dilo radné, a dokonce

ve zkracenych terminech, bez vad

a nedodélkd.

Zavérem chci vyzdvihnout prikladnou spolu-
praci kolegli ze Zakladani staveb, a. s., ktefi
zajistovali jednotlivé technologie, profesionalni

T "‘rm

a bezchybnou technickou podporu v priibéhu
vystavby od kolegli z projekéni kancelate FG
Consult, s. r. 0., flexibilitu a vykonnost APB
Plzen a v neposledni fadé i pristup koordinato-
ra bezpecnosti prace (BYRD, a. s.), ktery se

v priibéhu realizace aktivné podilel na feseni
problém( pii ddsledném dodrZovani pravidel
bezpecnosti prace.

Ing. Tomas Kiefer, Zakladéni Group, a. s.

Y Dlouhodobym propagatorem osvéty rizik specialni-
ho zakladani je renomovany odbornik doc. Ing. Jan
Masopust, CSc., ktery spolu s kolektivem autor(i
vydal publikaci s nazvem Rizika specialniho zaklada-
ni, ktera detailné popisuje danou problematiku a na-
béada k uvédomélému pfistupu vech Gcastnikl vy-
stavby k moznym rizikdm pfi specialnim zakladani.

IIII i

Enterprise Office Center — Ensuring construction pit for an office building in Prague Pankrac

ENTERPRISE OFFICE CENTER is the continuation of the business district development in Prague 4-Pankrac Erste Group Immorent CR Ltd. The building
is situated between the GEMINI office building in the street Na Pankraci — and expressway May 5th Street. ENTERPRISE will offer 29,069 square
meters of office space class A in 11 floors and 2622 m? space on the ground floor tenant services intended for the public. Ground plan construction pit
was given to the proposed architectural design relatively complex. For sheeting pit to a depth of 12.5 was used riders made from pairs of rolled sections
U. Location of site to the place clearly defined surrounding buildings with difficult access for transport and logistics in ensuring the construction
pit led to the building to receive an atypical measure — construction of two bridge structures for operating site with the exit ramp to the highway.
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ENTERPRISE OFFICE CENTER — PROJEKCNI RESENI

Zadém’m bylo vypracovat projektovou doku-
mentaci na zajisténi stavebni jamy pro vy-
stavbu administrativni budovy Enterprise Offi-
ce Center. Administrativni budova méa v plido-
rysu tvar pripominajici pismeno ,V* a zna¢na
¢ast obvodovych stén je sloZena z obloukl
riznych polomérd. Architekt Viadimir Kratky
chtél tvarem budovy vytvofit dynamickou
klouzajici uliéni ¢aru, navazujici dialog s fidici
jedoucimi po prazské magistrale. Geometricky
slozity tvar budovy kladl zvySené naroky

na zhotovitele pazeni stavebni jamy kv(li slozi-
t&j$imu osazeni a orientaci prvk( pazeni v pro-
storu. V prlibéhu praci na navrhu pazeni bylo
zadani rozsifeno o vypracovani dokumentace
zalozeni vézovych jefabll a zalozeni dvou do-
¢asnych mostd.

Geologické poméry

Svrchni vrstvu pokryvu tvofi antropogenni na-
vazky. Nejvétsi mocnost maji podél zemniho
valu kolem ulice 5. kvétna. Pod navazkami se
nalézaji naplavové sedimenty o mocnostech
5-10m. Fluvialni vrstvy jsou od shora tvoreny
pis¢itymi hlinami, dale prechazejicimi na hlini-
té pisky a pisCité Stérky. Baze naplavovych
sediment( je v Grovni cca 261-265m n. m.
Horninovy podklad je zastoupen prachovitymi
bridlicemi, tufitickymi bridlicemi a tufy s ne-
pravidelnymi polohami vapenctl a vulkanic-
kych hornin. Mocnost jednotlivych vrstev je
velmi proménlivé a kolisa mezi cca 0,4

a 2,0m. Bridlice jsou prevazné tidy R4-R3,
vapence a diabasy jsou tfidy R3. Hustota dis-
kontinuit je pfevazné velka az stredni. U bfid-
lic je hustota diskontinuit vétsi nez u vapenci
a diabasti. Ve svrchni, silné rozpukané zoné se
vytvari horizont podzemni vody. Tento hori-
zont je i vyrazné dotovan infiltrovanou vodou.
Proto se vydatnost pritoku, ale i vy$ka ustale-
né hladiny béhem roku méni v zavislosti

na klimatickych pomérech.

Technické feseni

Pazeni bylo od pocatku zamysleno jako do-
¢asné, pinici funkci pouze béhem doby vystav-
by administrativni budovy. Pfed vypracovanim
navrhu byla provedena multikriteridini analyza,
ve které byla posuzovana nasledujici kritéria:
bezpeénost navrhu, ekonomické hledisko,

stény, podzemni stény) zvolena varianta zapo-
rového pazeni. Tato varianta byla zvolena i pre-
sto, Ze v prliizkumu byly spoéteny enormni pfi-
toky do stavebni jamy — 380 I/s! Ze zkuSenosti
jsme vSak ocekavali pritoky fadové nizsi.
Vzhledem k tomu, Ze na pankracké terase jiz
spole¢nost FG Consult, s. 1. 0., navrhla celou
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Pri¢ny rez A3—A3 zaporovym paZenim v misté
zaloZeni provizorniho mostu na pilotach

4y ZAKLADANI STAVEB®

Charakteristicky pficny rfez 2a—2a zdporovym
paZenim v mél&i éasti stavebni jamy

Pddorys zajisténi stavebni jamy véetné zakladovych konstrukci pro véZové jefaby a provizorni mosty

fadu stavebnich jam, mohly byt tyto zkusenos-
ti vyuZity i pfi ndvrhu této pazici konstrukce.

V plvodnim navrhu byla stavebni jama kotve-
na prevazné v jedné az Ctyrech drovnich pres
zapusténé prevazky, v mensim rozsahu byla
vzpirana do zakladové desky s ponechanou
zemni lavici, ktera by byla odtéZzovana az

po vybudovani ¢asti zakladové desky. To by
mélo za nasledek vytvareni rozsahlych pracov-
nich spar a prostupll ve sténach (,bilé vané*)
a stropnich deskach.

Tento postup se nam vsak nejevil jako opti-
malni, navic navrh zajisténi stavebni jamy byl
provadén soubézné s fedenim problémdl

na stavebni jamé Kacerov, ktera je vzdalena
pouze 1km (viz ZAKLADAN{ 4/2014). Proto
dosSlo k Gprave feSeni zajisténi stavebni jamy
pfi zachovani technologie zaporového pazeni.
Alternativné bylo navrzeno ,berlinské" pazeni
se zaporami tvorenymi dvojici profill U280
délky 10-15m, kdy kazda zapora byla kotve-
na. Toto feSeni umoznilo vynechat zapusténé
prevazky, které jsou pfi realizaci velmi prac-
né. Kotveni jamy v celém rozsahu umoznilo
jeji vytézeni az na zakladovou desku bez nut-
nosti zfizovani zemnich lavic.
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Zapory z dvojic valcovanych profilli majf z po-
hledu projektanta pazeni nékolik vyhod:

1. Dochéazi u nich pouze k malému horizontal-
nimu a vertikalnimu posunu zépor, protoze maji
znacnou plochu v paté zapory (patni plech).

2. Kotvy skryté mezi zapory umoznuiji umistit
kotvy do staticky nejvyhodngjsi polohy.

3. Pi kffizeni kotev Ize snadno zmeénit dhel
kotvent.

4. Oproti zapusténym prevazkam je realizace
snazsi.

Nevyhodou je vétsi hmotnost zapor slozenych
ze dvojice valcovanych profilli, ktera vsak
mUZe byt CasteCné eliminovana vétsi roztedi
zépor. Rovnéz nelze u tohoto feSeni pocitat

s vytazenim zépor po ukonceni jejich funkce.
Zapory byly vkladany do vrtd priiméru
880mm, které umoziovaly rektifikaci polohy
zé&por pii osazeni.

Po celou dobu stavby byly v pfedepsanych
mistech a intervalech sledovany deformace
pazeni (celkem 56 bod( na 18 zaporach)

a ani v jednom pfipadé nebylo dosazeno va-
rovného stavu. Tento typ zaporového pazeni je

Vv

Provizorni mosty a jefaby

Jak je jiz zminéno v pfedchozim textu

Ing. Tomase Kiefera, prostor mezi pazenim
a oplocenim sousednich pozemk{ neumoz-
foval dostatecny pohyb tézké stavebni tech-
niky a odvoz vykopku by byl znaéné proble-
maticky. Proto bylo pouzito velmi netradicni
technické reseni, a to vybudovani dvou mos-
t0 pres stavebni jamu. Z pocatku bylo za-
mysleno osazeni jednoho provizorniho mos-
tu, ale pfi zohlednéni prostorovych poméri
na stavenisti a planovaného provozu tézké
stavebni techniky bylo rozhodnuto o pouZiti
dvojice most0.

S pouzitim provizornich ocelovych mostt
nad stavebni jamou jsme se doposud nese-
tkali. Rozpéti prvniho z most(l Bailey bridge
bylo 39 m. Tento typ mostu byl navrzen jiz
béhem druhé svétové valky a prvné byl po-
uzit v roce 1943 v Italii. Zakladnim kon-
strukénim prvkem systému Bailey je

obdélInikovy prihradovy nosnik o stranach
3x1,5m s typickym tvarem dvou spojenych
pismen K. Na koncich jsou zakon&eni
umoziujici snadné spojeni prihrad pomoci
ocelovych éepd, vlastni mostovka je $irky
cca 3,5m. Prihradové nosniky je mozné
umistovat vedle sebe i nad sebou (vétSinou
max. 3), vznikaji pak mostni konstrukce
oznacované kdody X/Y, kde X je pocet pfi-
hrad v podélném sméru a Y je pocet pi-
hrad nad sebou. V nasich kon¢inéch je nej-
hém mostu je mensi mnozstvi, jednalo

o provizorni ocelovy most ¢eskoslovenské
vyroby s rozpétim 36 metrd.

Kazda z opér provizorniho mostu byla zalo-
Zena na trech pilotach priméru 880 mm

a soucasti dokumentace byl i navrh rozna-
Secich prah( a zavérnych zidek.

Jiz tradi¢nim pozadavkem byl ndvrh zaloZeni
vézovych jerabil. Vechny tfi jefaby byly zaloze-
ny hlubinné na 4 pilotach priméru 880 mm.
Jefaby byly umistény mimo obrys objektu.

Inzenyrskeé sité a kolizni body kotveni
Néajezdova rampa v ulici 5. kvétna je Castec-
né zalozena hlubinné na pilotach. Navrh ko-
tev byl proto prizplisoben tak, aby respekto-
val stéavajici zalozeni. To bylo v projektu vyre-
$eno mirnym natocenim zapor, které umozni-
mem bylo vyreseni tii Usekil pazeni na vniti-
nich rozich jamy, kde dochézelo ke kfizeni
kotev (viz pldorys). V jednom Useku bylo az
32 koliznich bod( kotveni.

Z inzenyrskych siti byla v kolizi se stavebni
jamou kanalizace priméru 1000 mm; ta byla
v ramci pfipravnych praci prelozena podél
stavebni jamy. Dal$i kanalizace praméru
400mm byla vedena v takové poloze, Ze kot-
vy 1. kotevni Grovné bylo nutné umistit aty-
picky nad ni. Vzhledem k tomu, Ze funkce
pazeni byla do¢asna, bylo spravcem sité kot-
veni nad stokou umoznéno.

Zajimavosti stavby byla douglaska tisolista,
mlady neopadavy jehli¢nan, ktery bylo nut-
né bez poSkozeni zachovat po celou dobu

Pohled do vytéZené jamy s probihajici betonaZi monolitickych konstrukci
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vystavby. Strom vysky cca 18 m byl jiz jed-
nou presazovan, a to pfi vystavbé sousedni
administrativni budovy. Nachézel se v mis-
té, kde velmi zuzoval moznou stavenistni
komunikaci po obvodu jamy. Kdyby se ten-
to strom na stavenisti nevyskytoval, je
mozné, ze by byl pouZzit pouze jeden provi-
zorni most.

Zavér

V pribéhu praci nedo$lo k vaznéj$im kom-
plikacim ¢&i problém0m. Veskeré technické
Upravy a pozadavky se podafilo vyresit

v ramci dvou revizi projektu, z nichZ jedna
se tykala provizornich ocelovych mostil

a Upravy kotveni a druha zaloZeni provizor-
nich ocelovych most(. Zajisténi jamy bylo
zdarné a v dobré kvalité provedeno skupinou
firem Zakladani.

Ing. Tomé$ Redina, FG Consult, s. . o.
Foto: Libor Stérba

Udaje o stavhé

Obvod jamy: 383 m;

Pazena plocha zaporovym pazenim:
4 320 mz;

Osténi: vydreva a vyrovnavaci vrstva

z hlazeného stfikaného betonu;

165 ks zapor z dvojic profild U280 celkové
délky 2074 m;

370ks kotev o celkové délce 4215m
(ve dvou aZ tfech kotevnich Grovnich);
Pazena vySka: 8-13m;

Zemni préce: 65 400 m3;

2 provizormni mosty pres stavebni jamu;
3 véZové jeraby.

Hlavni (¢astnici vystavby

Architekt: Atelier Kratky,

Doc. Ing. arch. Vladimir Kréatky

Investor: Erste Group Immorent CR, s. 1. 0.
Generalni dodavatel: Strabag, a. s.

Préace specialniho zakladani:

Zakladani Group, a. s., a Zakladani staveb, a. s.
Zemni prace: APB Plzen

Projekt specialniho zakladani: FG Consult, s. 1. o.

Pohled na budovu Enterprise v prabéhu vystavby z ulice 5. kvétna (kvéten 2015)
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Vodohospodaiské stavby

Hloubeni injekénich vrtd v levé pripojovaci ¢asti injekéni clony ze dna vypusténého Méachova jezera

MACHOVO JEZERO — TESNICi CLONA V MISTE SDRUZENEHO OBJEKTU

V roce 2014 byla zahajena celkova rekonstrukce sdruzeného objektu s bezpecnostnim kasnovym prelivem
na hrazi Machova jezera. Tento preliv vykazoval jiZ dlouhou dobu znacné prisaky, dotované z puklin
v piskovcovém podloZi. Soucasti rekonstrukcnich praci se tak stala i sanace prisakovych cest pod télesem

sdruZeného objektu v jeho skalnim podlozi pomoci tésnici injekcni clony.

Velky rybnik nebo téz Velky Dokesky ryb-
nik vSeobecné znamy jako Machovo je-
zero je nejvétsim rybnikem v Libereckém
kraji a osmym nejvétsim v Ceské republice.
Byl zalozZen ve 14. stoleti kralem Karlem IV.
Jeho rozloha je 284 ha a dosahuje hloubky
az 12 m. Machovo jezero je tedy pritoéné
a je napajeno z povodi Robecského a Bre-
hynského potoka. V soucasné dobé je vyu-
Zivano predevsim k rekreaci véetné sezénni
verejné osobni lodni dopravy, dale k chovu
ryb, k protipovodriové ochrané nize leziciho
Uzemi podél toku Robecského potoka a je

Priasaky vody zdivem kasnového prelivu
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zaroven soucasti vyznamného chranéného
zemi. Rybni¢ni hraz je vysoka 9,4 m, délka
v koruné je 130 m, objem zadrZené vody je
6,312 mil. m3 a délka vzduti ¢inni Gctyhod-
nych 3,1 km. Soucasti hraze, ktera se na-
chazi v katastru tzemi Doksy-Staré Splavy
(letniho rekreacniho strediska), je sdruzeny
objekt, ktery plni jednak funkci bezpecnost-
niho prelivu, jednak potrubni vypusti véetné
manipulacniho domku. Technicky stav toho-
to objektu, naposledy opravovaného v roce
1972, byl jiz delsi dobu neuspokojivy, to se
projevovalo predevsim prisaky u kasnového
bezpecnostniho prelivu. V roce 2012 byl
zde proveden podrobny stavebnétechnicky
prlizkum. Jako pficina prisakd u kasnového
prelivu byly oznaceny pukliny v piskovco-
vém podloZi sdruzeného objektu, a zdrojem
prisakl byla tedy voda v jezerni nadrzi.
Proto do$lo na prelomu let 2014 a 2015

k jeho celkové rekonstrukci. Vzhledem

k zjiSténym skuteCnostem se soucasti re-
konstrukénich praci stala sanace prisako-
vych cest pod télesem sdruzeného objektu
v jeho skalnim podloZi pomoci tésnici in-
jekeni clony.

Zakladani staveb, a. s., bylo ve vybérovém
fizeni vybrano jako dodavatel téchto geo-
technickych sanacnich praci, které byly
provedeny béhem zimni odstavky vodniho
dila (snizeni vodni hladiny na minimaini
moznou Uroven).

Technickeé feSeni injekEni clony

Geologické prostredi v misté injekéni clony
je tvoreno piskovcem, ktery je pomérné
mékky, misty nesoudrzny a rozpadavy. Byl
predpoklad, Ze v tomto piskovci se nachazeji
vodorovné vrstvy pisku a kompaktniho pis-
kovce - tato skutecnost byla potvrzena na-
slednou realizaci tésnici injektaze a vyrazné
ovlivnila navrzeny technologicky postup in-
jekénich praci.

Pro dotésnéni skalniho podloZi byla navrze-
na dvojita tésnici clona realizovana techno-
logii klasické horninové injektaze (nevystro-
jeny stabilni injekéni vrt), a to ve dvou pofa-
dich (I. = vrty V1, V3,V5azVh2 all. =
vrty V2, V4, V6 az V53). Pied realizaci in-
jekeni clony byla provedena pokusna injek-
taz na 3 ks injekénich vrtl (2 ks systémové
a 1ks nesystémovy). Jeji soucasti méla byt
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Podélny rez injekcni clonou

realizace VTZ (vodnich tlakovych zkou$ek)
na véech injekCnich etazich pred injektazi

i po ni, tzn. po dokonceni injektaze a dosta-
teéném vytvrdnuti injekénich smési mély byt
vrty opét prevrtany. Vrtné prace pro pokus-
nou injektaz byly zahajeny koncem fijna
2014. P¥i hloubeni vrth prdméru 75 mm byl
nejprve pouzit vzduchovy vyplach, ktery se
neosvédCil — dochazelo k priibéznému zava-
lovani vrtil piskem. Proto byl nasledné na-
hrazen vodnim vyplachem a vrty pro pokus-
nou injektaz byly takto celkem bezproblé-
mové dokonéeny. Druhy den po odvrtani po-
Zadovanych 3 ks zkuSebnich vrtl mély byt
provedeny VTZ. Ukézalo se vsak, Ze vrty
byly do druhého dne zaneseny piskem a ne-
bylo mozné do nich osadit obturétor pro rea-
lizaci VTZ. Tato skutecnost zapficinéna vy-
skytem predpokladanych vodorovnych vrs-
tev pisku v piskovcovych blocich vedla

ke zméné technologického postupu tésnici
injektaze. Nasledné byly odvrtany jesté dva
systémové injekeni vrty a ihned po jejich
dokonceni do nich osazeny manzetové in-
jeként trubky. Trubky byly osazeny bez zaliv-
ky a v jejich Usti byly z konopného provazce

Pldorys sdruZeného objektu s vyznad

nasyceného cementovou smési zhotoveny
tésnici ucpavky. Manzety na injekcnich trub-
kéch byly v celé délce vrtu a ve vzajemné
vzdalenosti 0,5m. Na takto vystrojenych
vrtech byly jiz celkem bez problém{ pomoci
obturatoru osazeného do pribézné manzeto-
vé trubky provedeny pozadované VTZ a na-
sledné zkuSebni injektaz. Vysledky VTZ

a zkusebni injektaze po jejich vyhodnoceni
potvrdily opravnénost navrhu realizace in-
jekenich praci v podlozi sdruzeného objektu.
Takto upraveny technologicky postup byl

po schvaleni projektantem a investorem po-
uzit pro naslednou realizaci celé tésnici in-
jekéni clony.

Realizace injek¢nich praci

Prace byly zahajeny po zku$ebni injektazi
koncem fijna 2014 a pribézné pokracovaly
az do pllky ledna 2015. Vrty pro injektéz
byly provedeny malou vrtnou soupravou MSV
741/20 (hmotnosti cca 3 t). Aby byl umoz-
nén plynuly pohyb vrtné soupravy v celé dél-
ce injekéni clony, byla pres ¢aste¢né uboura-
ny kasnovy preliv zhotovena mohutna pra-
covni ploSina. Po zméng technologického

T e
enou injekéni clonou

postupu injekénich praci, tedy vystrojeni vrtil
prilbéZnou manZetovou trubkou, probihaly
vrtné i injekéni prace témer bezproblémove.
Nejprve byla kompletné provedena prvni fada
injekéni clony smérem do jezera, po jejim do-
konceni pak nasledné druha rada smérem

k hrazi. Vrty v obou fadach byly odvrtany

i zainjektovéany nejprve ob jeden vrt a po do-
konceni injektaze zahustény na konecnou
pozadovanou roztec.

Po dokondeni injekcnich praci byly provedeny
3 ks kontrolnich vrtli a VTZ v celé jejich délce.
Ve vSech etazich bylo dosazeno pozadovaného
kritéria propustnosti proinjektovaného prostie-
di, a to spotieby vody maximalné 0,5 I/min/m’
vrtu pfi konstantnim tlaku vody 0,3 MPa.

Vymeéry provedenych praci
Maloprofilovy vrt o priiméru do 93 mm:
655 m'

InjekEni PVC manzetové trubky: 655 m’
Proinjektovany prostor injekéni

clony: 543 m®

Ing. Martin g:‘ejka, Zakladan staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba a Ing. Martin Cejka

kasnového prelivu

-

Pohled na praovi§t ze dna Méchova jezera

Macha ‘s Lake - sealing curtain in place of composite object

In 2014 we started a total renovation of the composite object with a security fountain spillway at the dam of Méacha s Lake. The
spillway has had a significant leaks for a long period, subsidized from the cracks in the sandstone bedrock. Part of the reconstruction
work has become even remediation seepage paths under the body of composite object in the bedrock by a sealing grout curtain.
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PiLotry CFA PRO MODERNIZACI A

ROZSIRENI SJEZDU
A NADJEZDU MOSTU PRES REKU WIsLU VE VARSAVE

V letech 2013-2015 se spolecnost Zakladani staveb, a. s., podilela na rozsahlé rekonstrukci mostu generala
Stefana Grota Roweckiego ve Varsavé a dvou navazujicich velkych dopravnich uzli. Prace specialniho zakladani
spocivaly v nejvétsi mire v provadéni pilot CFA a byly obtizné predevsim kvili mnoZstvi pfesunt a intenzivni
dopravé na této nejvytizenéjsi varsavské komunikaci. Celkem zde bylo provedeno pres 13 km pilot.

M ost generala Stefana Grota Roweckiego
spojuje dvé vyznamné komunikace War-
Sawy — ul. Modlifiskou v severni ¢asti mésta
s Gdynskym nabrezim v jizni Casti a zaroven
je pokracovanim ulice Narodni armady, ktera
mésta. Pfes most projizdi polovina obyvatel
mésta do prace a domil; WarSawa ma asi
1,75 mil. obyvatel a s prilehlymi aglomerace-
mi je to asi 3,0 mil. lidi.

V roce 2013 ziskala firma Metrostav, a. s., vy-
znamnou zakazku na rekonstrukci a moderniza-
ci Casti ul. Narodni armady, vcetné vystavby
protihlukového zastfeSeni, a kompletni rekon-
strukci mostu gen. Roweckiego, véetné vSech
jeho sjezd( a nadjezdt. Na severni strang se
jednalo o dopravni uzel u tfidy Modlifiska,

na jizni strané pak o kfizeni s tfidou Gdyfiské
nabrezi. Vzhledem k pozadavku investora na co
nejmensi omezeni provozu této dopravni tepny
béhem vystavby byla realizace rozdélena

na dvé etapy. V prvni etapé byla rozsifena a vy-
budovéna vychodni strana mostu a k ni pfilehlé
sjezdy a nadjezdy, zatimco na zapadni strané
starého mostu byla vedena doprava.

28

Druha etapa vystavby — zapadni strana mostu

s prilehlymi sjezdy a nadjezdy — zacala po pre-
loZeni dopravy na jiz nové vybudovanou vy-
chodni stranu mostu. Spolecnost Zakladani sta-
veb, a. s., provadéla na této stavbé pazeni
vsech (pfievazné provizornich) stavebnich jam
Stétovnicemi a nové zaloZeni sjezd(i a nadjezd(i
mostu. Zalozeni novych rozsirenych komunikaci
bylo provedeno prevazné na pilotach vrtanych
metodou CFA prliméri 600 a 900 mm, v men-
$i mite byly pouzity klasické piloty vrtané, pa-
Zené, o primérech 640, 880 a 1180mm.

Realizace

V celém zé&jmovém prostoru okolo feky Wisly
se vyskytuji jemnozmné pisky, od drovné hla-
diny feky zvodnélé. Charakteristickym znakem
tohoto materialu je jeho mimoradna schopnost
pfijimat do sebe vodu, pri¢emz dojde k jeho
ztekuceni. Préace specialniho zakladani jsou

v tomto prostredi velmi slozité — pfi vrtani kla-
sickych vrtanych pilot je nutné provadét tzv.
balastovani (zatépéni vrtu vodou pro dosazeni
pretlaku a tim zamezeni vtékani materialu
dnem vrtu). V tomto konkrétnim izemi bylo

balastovani komplikovano tim, Ze dochazelo

k okamZitému odtékani vody z vrtu az na dro-
ven hladiny reky Wisly. Nedafilo se nam tak
vytvaret dostatecny pretlak na dno vrtu. Na-
proti tomu pfi vrtani pilot CFA dochazelo v né-
kterych typech piskd k dramatickému ,,odvod-
néni“ betonu a naslednym potizim s vibrova-
nim armokoSe do piloty. Projektantem nového
zaloZeni rekonstruovanych objektl byly navrze-
ny v naprosté vétsiné piloty vrtané metodou
CFA (provadéni vrtu priibéznym $nekem, beto-
naz ode dna se soucasnym vytacenim Sneku

a naslednym zavibrovanim armokose). Pouze
v nékolika piipadech, kde nebylo mozné pouzit
piloty CFA, byly navrzeny klasické vrtané pilo-
ty. Jednalo se predevsim o nadjezd ul. Narodni
armady, kde nebyl mezi stavajicimi komunika-
cemi dostatek mista pro umisténi vice pilot
mensiho priméru a bylo zde mozné provést
pouze jednu pilotu prim. 1180 mm. Provadéni
praci v této Casti stavby bylo skutecné velmi
nestandardni. Nastupy na jednotlivé pilite (3-4
piloty prdm. 1180mm) nebyly mozné za se-
bou, ale vzdy byly s prestavkami. V pripadé
uzavreni této komunikace v rozsahu
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SloZité rekonstruované dopravni uzly na obou
stranach mostu gen. Roweckiego

potiebném pro bezpecné provedeni praci by
zde doslo k takovému dopravnimu kolapsu,
ktery nebyl pro mésto akceptovatelny. Doslo
tedy vzdy pouze k uzavfeni jednoho jizdniho
pruhu, ostatni pruhy zilstaly v bézném rezimu.
Pfi vjizdéni domichavace do uzavéry, nakladky
kontejneru s vykopkem, prejezdu nakladace
atd., bylo nutno kratkodobé zastavit dalSi

jizdni pruh. Veskery material pro provadéni
praci bylo nutné do této uzavérky dopravit

a ulozit najednou, po provedeni 4-5 pilot pak
vSe odstéhovat, odvést panely uréené pro po-
jezd vrtné soupravy, zamést pisek z komunika-
ce, posunout dopravni znaceni. Rano pak
mohl v tomto prostoru pokraCovat bézny pro-
voz. Je nutné konstatovat, Ze Uroven tolerance
a pochopeni ze strany Fidi¢li vysoce piekraco-
vala Uroven chovani fidicl napfiklad v Praze.
Asi nejtéz8i vyzva této stavby spocivala v nut-
nosti provadéni velikého mnoZzstvi presuni

po stavenisti. Po demolici jednotlivych ¢asti
najezdil a demolici jednotlivych zakladovych
patek dolo k odkopani a zaméfeni pivodnich
pilot. Po provedent statické zkousky (vzdy

na jedné piloté na zakladovy pilif) byla projek-
tantem upravena délka a pocet dodatecnych
pilot CFA. Na vSech sjezdech dochézelo

i k rozsireni komunikace, proto bylo nutno

na kazdém piliti provést vzdy alespon dodat-
kové piloty pro toto rozsiteni. Podle vysledki
statické zkousky pripadné dochazelo k zahus-
tovani plvodnich pilot dle zatiZeni a Ginosnosti
pivodnich pilot. Po provedent statické zkous-
ky se prostor pilife zasypal a z takto priprave-
né pracovni ploSiny se provadély nové piloty
CFA. Tyto vySe uvedené prace probihaly na-
jednou po celém stavenisti, na obou brezich
reky soucasné. Bylo tedy nutné prejizdét s vrt-
nou soupravou mezi nékterymi stéale funkénimi
sjezdy k postupné pfipravovanym a predava-
nym objektim. Vlivem rdiznych pficin, prede-
v§im kolizim se stavajicimi inzenyrskymi sité-
mi, dochazelo Casto ke zpozdénim a zménam
v harmonogramu postupu praci. Dlisledkem

téchto zmén byla nutnost vrtnou soupravu

(ve zhruba tydennich intervalech) demontovat,
prevést ¢asto trailerem o 500m na jiny objekt
nebo alespoil zménit primér pribézného $ne-
ku atp. Presuny bylo nutno realizovat ¢asto
jen pro 15 pilot na jednom pilifi a opét bylo
nutné demontovat atd.

N&$ objednatel zde bohuzel trval na nastu-
pech na pripravené objekty dle svého, stéle
upravovaného harmonogramu praci, ¢asto bez
ohledu na naSe poZzadavky na plynuly postup
praci. Pro nas to znamenalo nejen velké ztraty
Casu pri demontazich a presunech, ale i znac-
né finan¢ni naklady za tyto transporty.

Piloty CFA provadéné na této stavbé byly pre-
vazné délek od 10 do 13 metr(i a priméru
600 a 900 mm. Tyto priméry a délky byly
pro pouZitou vrtnou soupravu BG 18 v pod-
staté maximalni, predevsim piloty priméru
900 mm. ArmokoSe predepsané projektantem
zalozeni byly oproti zvyklostem u pilot CFA
nezvykle dlouhé — bézné dosahovaly délek
pilot, tedy az 12m! Hustota zavitl spiraly
také prekracovala standardni zvyklosti. Zavib-
rovani takového armokoSe nebylo jednodu-
ché, avSak po pocatecnich obtizich, Upravé
betonu a dopracovani konstrukce vibratoru se
nam dafilo i takové armokoSe bez vétSich po-
tizi zavibrovat dle pozadavkil projektu.

Prace specialniho zakladani na stavbé mostu
Stefana Grota Roweckiego byly organizacné
velmi naro¢né, komplikované velkym mnoz-
stvim presuntl, provadéné za mimoradné in-
tenzivniho dopravniho provozu. Pres tyto ob-
tize byly vSak veskeré konstrukce provadéné
spolecnosti Zakladani staveb, a. s., odevzda-
ny v pozadované kvalité ke spokojenosti
investora.

Vyméry provedenych praci

Celkem pilot: 13 634 m/ 1183 ks
Objemy betonu: 4893 m3

Doba provadéni:

. etapa: 21. 11. 2013 az 18. 2. 2014
Il etapa: 7. 8. 2014 a7z 15. 1. 2015

Udaje o stavbé

Investor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad

Generalni dodavatel: Metrostav, a. s.
Projektant: Transprojekt-Warszawa, Sp z o. o.
Prace specialniho zakladani:

Zakladani staveb, a. s.

Jan Kralik, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Antonin Gottvald, Zakladani staveb, a. s.

CFA piles for the modernization and expansion of exits and overpasses bridge over the river Wisla in Warsaw

In the years 2013-2015, the company Zakladani staveb, Inc., participated in the extensive reconstruction of the General
Stefan Grota Rowecki bridge in Warsaw and two successive major transportation hubs. Works of special foundations mostly
consisted of the implementation of CFA piles and were especially difficult because of the number of machinery relocati-
ons and the intensive traffic on the busiest Warsaw communication. In total there were carried out over 13 km of piles.
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