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TEWA CisLA:

STAVBY V KONTAKTU S VODNiM PROSTREDIM
v RouDNicI NAD LABEM
ANEB OD GOTICKEHO MOSTU PO MALOU VODNi ELEKTRARNU

Véieni Ctenafi,

v pomérné kratké dobé se Vam dostéava
do rukou opét monotematické Cislo ¢asopisu
Zakladani. AvSak na rozdil od cisla 4/2012,
ve kterém jsme se zaméfili na popis vzniku

a zaloZeni vyznamného komplexu staveb

v centru Prahy, se nyni vénujeme tématu

v Case ponékud SirSimu, a sice stavbam

v kontaktu s vodnim prostfedim v Roudnici
nad Labem. Zakladnim impulsem pro vznik
tohoto Cisla byla vystavba malé vodni elekt-
rary (MVE) na pravém biehu Labe, pfimo
pod roudnickym mostem, jejiz zaloZeni bylo
- stejné jako u mnoha dalSich MVE realizova-
nych v poslednich letech — dilem firmy Zakla-
dani staveb, a. s., zpravidla jakozto ¢lena
sdruZeni hlavnich dodavateld.

Uvédomili jsme si totiz, Ze toto misto, kde
vznika nova MVE, ma, pokud jde o zakladani
,ve vodé", velmi dlouhou a bohatou stavebni
historii, kterou by bylo Skoda pfi zpracovani
tématu MVE nezminit. KdyZ jsme si sestavili
vSechna klicova mista této dlouhé historie,
koncici dnes u vystavby MVE, zacalo nam
byt jasné, Ze se tu nabizi opravdu jedine¢na
pfilezitost k ohlédnuti za stavebni historif to-
hoto mista na doInim toku Labe, a rozhodli
jsme se ji piné vyuzit.

Tak jako jsme v minulych ¢tyfech ro¢nicich
Zakladani méli moznost seznamovat se s his-
torii stavebnich strojd, podnikatelli a firem na
celém naSem Uzemi zhruba v letech 1848-
1948, nyni méme moznost sledovat spolec-
né stavebni historii mista jediného. V prvnim
pfipadé $lo predevsim o stroje, lokality pro
né byly scénou. Ted se pohled ponékud po-
zménil, mame zde jednu lokalitu a na jejim
pfikladu si pfipomeneme, kdo, kdy, pro¢

a predevsim jakym zplisobem v ni zanechal
svoje stopy.

Co nés tedy na nasledujicich strankach ceka?
V misté, kde dnes stoji roudnicky most, byl jiz
v roce 1333 zaloZen tfetf nejstarsi kamenny
most v Cechach. Do dnesnich dni se nam z ngj
dochovaly skrovné zbytky, i z nich Ize vSak vy-
¢ist mnoho o znalostech a pouzité technice
tehdejsich stavitelli. Posledni zachovaly oblouk
tohoto mostu zanikl s vystavbou nového mostu
a zdymadla na pocatku 20. stoleti v letech
1906-1912. V této dobeé jiz byly stavebni
technologie natolik rozvinuté, Ze bylo mozné
uskutecnit jak tuto nanejvyse potfebnou spoj-
nici s pravym brehem, kterou do té doby

mésto Roudnice velice postradalo, a soucasné
zde vystavét hradlovy jez, plavebni komory

a vorovou propust — stavby realizované v ramci
rozsahlého projektu Kanalizovani Vitavy

a Labe, zahajeného pred koncem 19. stoleti.

| dal$i historie techniky zakladani v tomto
misté je zajimava — vzhledem k narCstu pre-
pravy po Labi a predevsim kv(li potfebé zim-
ni nakladni plavby byl zdejsi hradlovy jez,
stejné jako jezy obdobné konstrukce na dol-
nim Labi, koncem 60. let prestavén na tzv.
sektorovy. Pi této narocné prestavbé, nebo
Iépe fe¢eno nové vystavbé, byly jiz pouzity
technické prostredky srovnatelné s naSimi
soucasnymi, i kdyz napfiklad pravé zde byla
jesté stale s ispéchem pouzivana spolehliva
parni beranidla.

Podobné jako kdysi probéhla éra budovani
jezd, resp. jejich prestavba na sektorové, pro-
biha dnes u téchto jez(i vystavba malych vod-
nich elektraren. Jez v Roudnici nad Labem je
poslednim z celkem Sesti jez(i na dolnim Labi,
kde je tento typ stavby realizovan. | to mnohé
napovida o dnesni dobé, o tom, jak se ,Casy
méni“. Na$ pribéh tedy konci v dnesni dobé
vystavbou malé vodni elektrarny, slalomové
drahy a rybiho prechodu, a to v tésném sou-
sedstvi mostniho pilite stavajiciho roudnického
mostu, snad jen nékolik desitek metr(i od
mist, kam na pravy breh témér pred 700 lety
dosahl svymi oblouky stary roudnicky most...

Ackoliv se kulisy doby a prostiedky, které
méla k dispozici, velmi ménily, jedna skutec-
nost i pes staleti z(istava — znalost pfirodnich
zékonitosti a staveb v prostiedi vody a vodni-
ho prostedi byla vzdy u staviteld na vysoké
Grovni a promitla se do funkénosti a elegance
celého dila, at uz to byl stary most, most
novy, jezy Ci plavebni komory. Vérime, Ze ani
v dne$nich sloZitych Casech, kdy se snizuji
naroky na vzdélavani a na silu zkusenosti, ale
zéroven jsou k dispozici takika vSsemocné
technologie a technické prostredky, tato tech-
nicka a esteticka narocnost na stavby nepo-
klesne a Ze stale budou vznikat pfinejmensim
technicky krasné stavby, které budou moci

v pristich staletich obdivovat nasi nastupci

v oboru. Véfime, Ze velmi naro¢na vystavba
malé vodni elektrarny v Roudnici nad Labem-
Védomicich toho mize byt skromnym, ale
presvédcivym dokladem. Spolecnost Zaklada-
ni staveb, a. s., si vazi toho, Ze se ji naskytla
pfilezitost prispét svym vkladem ke stavebni
historii tohoto mista.

Vydejme se nyni na neobvyklou cestu napric
staletimi, zatnéme sledovat poutavy pribéh
,staveb ve vodé “ v Roudnici nad Labem, né-
kdy navic doprovéazeny zasvécenym komenta-
fem povolanych.

Libor Stérba,
Séfredaktor listu

Mlynsky nahon v Roudnici nad Labem, pfiprava na stavebni prace, rok 1906
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Zaklédéni staveb, které se podle dnesniho
pojeti zabyva nejen navrhem a stavbou
zékladl, ale i stavebnimi jamami a metodami
zlepSovani vlastnosti zakladové piidy, se stalo
samostatnou disciplinou az nékdy na prelo-
mu 18. stoleti. Zaklady pfitom provazeji stav-
by od nepaméti, nebot stavba jako takova je
vzdy spojena se zemi (z dneSniho pohledu se
zékladovou pldou) pravé prostrednictvim za-
klad, jeZ proSly a prochazeji neustale vyvo-
jem. Ten je podminén zejména aplikaci novi-
nek ze strojirenstvi ve stavebnictvi a snahou
stavebnik{i o co nejefektivngjsi zplisoby za-
kladani, pficemz hlavnimi kritérii jsou na
strané jedné bezpecnost, na strané druhé

V Evropé Ize sledovat vyvoj zakladani od
mladsi doby kamenné, kdy pocatkem b. tis.
pf. n. I. byly stavény tzv. nékolni stavby, coz
byla sidlisté zejména na jezerech, zakladana
na soustavé dfevénych kil — predchldc(
mnohem pozdéjSich razenych pilot — zaraze-
nych do relativné mékké zakladové pidy —

a spojenych devénymi podlahami. (Ve Svy-
carsku bylo identifikovano takové sidlisté Ro-
benhausen, kde bylo odhadnuto celkové
mnozstvi kili na 100 000, pficemz kily
byly umistény velice husté — v poCtu az

10 ks/m2.) U nds takovéto stavby prokazany
nebyly, nicméné o zakladani staveb pred his-
torickou dobou nas informuji nékteré keltské
hrady na Otavé (4. stol. pf. n. I.) a pozdéji
stavby z doby hradistni, jez byly vesmés dre-
véné a na zaklady nekladly zadné velké naro-
ky. RovnéZ pozdéjsi kamenné hrady a kostely
nebyly z hlediska zakladani zajimavé, nebot
byly situovany vesmés na skalnim podlozi

Y W S -]
V oblasti alpskych zemi se nachazi kolem 111
lokalit, kde jsou archeologické nalezy staveb na
pilotach z obdobi 5000-500 pf. n. I.
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Rekonstkc staveb na pilotach z oby kolem 2000-800 pr. n. 1.,
Pfahlbaumuzeum Unteruhldingen, Bodensee, 2005

pro jejich umisténi. Remesiné zruénosti, spo-
jené se zkusenostmi, pribyvalo ze zacatku jen
pomérné pomalu. Teprve ve 13.-15. stoleti,
kdy v Italii vznikla novodoba logika, a v 16.
stoleti v dobé renesance, kdy byly polozeny
zéklady védy, oprené o pokusy a pozorovani,
doslo k vyznamnému urychleni technického
rozvoje. Kone¢né vytvofeni moderni matema-
tiky v 18. stoleti umoznilo soustavnou aplika-
ci abstraktniho mysleni v technice, jez Ize
povazovat za zacatek dnesni formy technické
védy. Skutecny rozmach technologii zapocal
ovSem az v 19. stoleti, kdy se uplatnila me-
chanizace zaloZena na energii parnich strojl.
Mechanizace je v zakladani staveb nezbyt-
nym predpokladem pro realizaci velkych sta-
veb, a to samoziejmé nejen pfi zakladani do
vody.

a stavély se dostate¢né dlouho z kamenného
zdiva s mnozstvim spar, které v podstaté eli-
minovaly eventudlni nepriznivé ¢inky sedani.
Ve svété ovSem velké stavby egyptské, mezo-
potamske, krétské, fecké a pozdéji fimské
vyzadovaly zfejmé jiz feSeni mnoha obtiz-
nych, zejména technologickych problém,
spojenych se stavbou zakladl, jez souvisely
jednak se zvétSovanim tihy staveb, jednak

s potrebou zakladani pod hladinu vody (v fe-
kéch, jezerech). Pro tyto stavby bylo vymys-
i mnohem pozdéji, nebot po zaniku fise fim-
ské byla v Evropé tato dovednost na mnoho
stoleti zapomenuta. (O skiifiovém zakladani
gotického mostu v Roudnici nad Labem

a Karlova mostu v Praze je podrobngji pojed-
nano v ¢lanku na str. 9.)

Obnova a rozkvét méstské civilizace nastaly
ziejmé az v 11. stoleti, kdy vznikla potfeba
soubor(l méstskych staveb a tim i kompliko-
vangj$i moznost vybéru nejvhodnéjsiho mista

ro. Ing. Jan Masopust, CSc., VUT v Brné,
Ustav geotechniky
Foto: Wikipedia.org

- e 4 it , p = e —p)

Rytina kamenného mostu v Rezné, postaveného pravdépodobné v letech 1135-1146. Je nejstarsim docho-
vanym a dodnes pouZivanym mostem na sever od Alp, ktery se stal ¢aste¢né vzorem pro stavbu dalsich
mostd i v jinych evropskych méstech (Londyn, Avignon) a pravdépodobné i pro kamenné mosty na nasem
tzemi (kamenny most v Pisku, Juditin most v Praze, most v Roudnici nad Labem a Karldv most v Praze).



Vodohospodaiské stavby

- s — — = -
Jeden z trédm( zékladového rostu gotického mostu objevenych v roce 2004, Podfipské muzeum v Roudnici nad Labem (Foto M. Panacek 2006)

Gorticky mosT v RoubpNict NAD LABEM, ZAKLADNi KONSTRUKCNI
PRVKY, ZALOZENi, GEOMETRIE A TECHNOLOGIE ZDIVA OBLOUKU

Goticky most v Roudnici nad Labem je tradiéné uvadén jako tieti nejstarsi kamenny most v Cechach a viibec
nejstarsi kamenny most na Labi na nasem tzemi, Jeho vznik je zajimavy predevsim cizi provenienci stavitelt
a tim danym pouZitim vyjimecnych technologii. Stavba samotna tak pfinasi mnozstvi v Ceském prostredi aty-
pickych prvk, které vychazeji z tradic fimského stavitelstvi, Netradicné pro domaci prostredi, ale technicky
velmi vyspéle se jevi jednak jeho zaloZeni pilifi, konstrukce a tvarova dispozice pilife, nasazeni a vlastni
vykrouZeni klenebniho oblouku i vzajemny pomér pilife a oblouku, vytvarejici idealni pratocny profil. A pravé

vzhledem k vyspélosti konstrukce mostu vénujeme na tomto misté, i kvili dcté k tehdejsim stavitelim, vétsi

prostor nejen jeho zakladani, jak by se od tohoto titulu dalo Cekat, ale pravé i hornim konstrukcim stavby.

Zékladm’ k&men ke stavbé roudnického kamen-
ného mostu byl polozen na den sv. Bartolomé-
je 24. srpna 1333. Stavitelem mostu se stal fran-
couzsky mistr Vilém, kterého z Avignonu pozval
spolu se tfemi pomocniky prazsky biskup Jan IV.
z Drazic. Ti stravili v Roudnici skoro jeden rok

a postavili dva pilite a jeden mostni oblouk. V dal-
mesinici.” V literatufe byla publikovana teorie, Ze
na stavbé roudnického mostu se podilel i stavitel
Oto, pozdéjsi pravdépodobny stavitel Karlova mos-
tu.2 Most byl dokoncen v roce 1340. Stavba
zdarné slouzila nésledujicich témér 300 let.
Zasadni udalosti pro seznameni s konstrukei gotic-
kého mostu byla stavba nového roudnického mos-
tu v letech 1906-1910, pfi které byly obnazeny

jeho zéklady. Zpracovatelem a dokumentatorem
téchto fragmentd byl projektant a vrchni stavebni

dozor stavby nového mostu Bretislav Tolman. Spo-

le€né s Vaclavem Chaloupeckym, ktery zpracoval
do té doby nejpodrobnéji déjiny starého mostu,
publikovali své poznatky v nékolika studiich.” Na
podzim 2004 byly nové pfi ¢isténi feky nalezeny
kamenné kvadry segmentu valené mostni klenby,
kamenné kvadry mostnich pilifi a dievéné tramy
gasti zakladového ro$tu.®’ Zbytky byly podrobné
zdokumentovany a analyzovany.” Dfevéné prvky
byly dendrochronologicky datovany. Pouzité dfevo
bylo pokaceno velmi kratce po roce 1330.8 Na
zakladé skutecnosti zjisténych v roce 1906 a roz-
boru nové ziskanych zbytk( byla rekonstruovana
detailni podoba mostu a zplsob jeho vystavby.

—
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Roudnice nad Labem, goticky most, celkova rekonstrukce mostu, pohled po vodé (kresba M. Cihla 2005)

Podoba a rozméry mostu
Jednalo se 0 zdény kamenny obloukovy most s dél-
kou premosténi cca 220 m. Sitka mostu byla 6,40 m.

Stredovéké vyobrazeni velkého beranidla.
Obdobné zarizeni mohlo byt pouZivano na zara-
Zeni pilot a Stétovnic pri stavbé mostu. Anonymus
der Hussitenkriege, kolem 1430, Minchen, Baye-
rische Staatsbibliothek. Prevzato z D. Conrad,
Kirchenbau im Mittelalter, Leipzig 2002, s. 188.
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Detail z vyobraen/' opravy Karlova mostu po povodni v roce 1784 velmi véré

zachycujici dobové reseni jimek a stroji pro beranéni Stétovnic, cerpani vody
a dopravu materialu (K. Saltzer, Oprava Karlova mostu po povodni 1784,
médiryt). Pfevzato z O. Sevcu ed., Karliv most, Praha, 2007, s. 289.

Z konstrukéniho hlediska se jednalo o most s horni
mostovkou. Spodni stavbu tvofilo sedm nizkych Fic-
nich pilifG (podpér), zaloZenych na drevénych nepilo-
tovanych leZatych rostech a dvé pobiezni opéry. Sirka
pilifd se pohybovala kolem 7 m, klenebni oblouky
mély svétlou Sitku kolem 21 m. Vzhledem k rlizné
klenebni vysce nebyla niveleta mostovky horizontalni,
ale zi'ejmé od Ctvrtého pilite k severni pobiezni opére
mirné klesala. Néjezdni rampa od severu méla stoupa-
ni okolo 15 °. Pistup na most ved! na pravém brehu
skrze kamennou hranolovou mostni véZ. Priljezd bran-
ské véze se otviral vysokymi lomenymi oblouky s tesa-
nym osténim.”

Zalozeni pilifG mostu

PFi rekonstrukci zalozenti pilite gotického mostu vy-
chazime predevsim z vysledk( sond provedenych

v letech 1906-1910 pfi stavbé nového roudnického
mostu. Po rozméreni celkovych nebo alespon dil-
¢ich rozmeérd stavby, zejména rozpéti oblouku

a identifikaci mista pro budouci stavbu pilifd, bylo
zahéjeno beranéni Stétovnic pro prvni stavebnf jim-
ku. Tuto prvni fazi beranéni nazyvame beranéni tzv.
vodicich pilot, urcuijicich ve vétsim rozmeéru tvar
budouciho pilife. Dfevéné piloty se z vnitni i vnéjsi
strany vzajemné propojily a zafixovaly vodorovnymi
tramy nejméné ve dvou Urovnich. Vznikl tak tvar
budouci vnitfni fady Stétové stény, ktera byla vzda-
lena cca 1-2 metry od vlastniho téla pilife. Posléze
se pistoupilo k vymezeni druhé vnéjsi Stétové sté-
ny, vzdalené od prvni zhruba 2 metry. Druha fada
se taktéz opatfila dievénymi tramovymi vaznicemi,
&imz vznikla kostra budouci jimky'®. Samotné bera-
néni vodicich pilot zajistovala beranidla se svislymi
lizinami, ve kterych se ved! beran i pilota. Tato be-
ranidla byla instalovana na lodkach. Pfi viastnim
beranéni Stétové stény se beranidla premistila na

vytvorenou kostru jimky
a postupné zarazela jed-
nu pilotu za druhou. Pilo-
ty, které se pilotovaly

v fadé za sebou, byly
dlouhé zhruba 5 metr(i

a mély prdmér 25-30
centimetrd. Musely byt
Céstecné hranéné s pri-
béZnou drazkou a perem.
Tak zvané vodici linky
byly nezbytné k udrzeni
navazujici pevné linie

a ke zlepseni tésnicich
vlastnosti stény. Systém
vodicich drazi byl obje-
ven i pfi obnazeni zbytki
pilotaZe pfi zakladech
roudnického gotického

akladani

Model stavby Karlova mostu v Muzeu Karlova mostu. Detail zakladani kamen-
ného zdiva pilife v hotové Sestiboké jimce, jejiZz rekonstrukce byla navrZena
podle nalezd zbytkd této jimky v Roudnici nad Labem (Foto M. Frouz 2008).

mostu. Zajimava je i ob-
jevena existence treti nizké Stétové stény, ktera byla
ve skromnych zbytcich zachycena pfi stavbé nové-
ho mostu. U této stény nebyly takové néaroky na
pevnost, a tak byla konstruovana pouze formou
drazkové konstrukce bez vodorovného ztuzeni. Je
divodny predpoklad, Ze tato sténa dosahujici pfi-
blizné Grovné vodni hladiny byla vyuzivana k pred-
béznému utésnéni jimky'". Material, ktery slouZil
jako zasyp k této vnéjsi sténé, nebyl zcela nepro-
pustny, ale stacil k tomu, aby bylo mozné z hlavni

rozplaveni diky velkému objemu vody uvnitf jimky.
Po dokonalém vytésnéni jimky se pfistoupilo k vy-
Gerpani uzaviené vody. Ri¢ni dno se oistilo od pii-
padnych bahennich nanost az na pevné $térkopis-
kové podloZi a mohla se zahdjit stavba zékladového
rostu pilifte mostu.

Co se tyce vlastniho beranéni, zachovalo se nam
vyobrazeni klecového beranidla z 15. stol., které
bylo opatieno dvéma Slapacimi koly, kladkou a vel-
kym beranem'?. Je otazkou, zdali takto mohutny

jimky Céstecné vycerpat
vodu. Tento akt byl ne-
smirngé dlezity pro to,
aby jil mezi hlavnimi $té- 3

tovymi sténami bylo e -

mozné dobre utésnit
a nedochazelo k jeho

gl
o 72 L= e = i =

Obr F Poloha starych pilifd v jimce

S reangr mna

Umisténi pilii starého mostu v jimce budované pro zaloZeni jezu a mostu

Pravdépodobna konstrukce drevéného tramového rostu. Prevzato z B. Tolman
— V. Chaloupecky, Stary kamenny most pres Labe v Roudnici, Praha, 1909.
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v letech 1906-1910. Prevzato z B. Tolman — V. Chaloupecky, Stary kamenny
most pres Labe v Roudnici, Praha, 1909.



Vodohospo

ot Qbr 3 Delaily stareho rodiu

Roudnice nad Labem, goticky most. Dokumentace zbytkd mostu nalezenych
v roce 1906, konstrukce drevéného zakladového rostu se zakreslenim nalezd
Jjeho &asti vytaZenych z feky v roce 2004. Prevzato z B. Tolman — V. Chalou-
pecky, Stary kamenny most pres Labe v Roudnici, Praha, 1909.

stroj mohl byt vyuzivan k bera-
néni prvotni pilotaze v fece a zda
musel byt velky beran fixovan
vodicimi lizinami. Problémem by
samozrejmé byla manipulace

s nim a nutnost zfizeni mohut-
néjsiho stabilniho pontonu, nese-
ného asi soustavou lodi. Z tohoto
dlvodu se spiSe predpoklada az
nasledné beranéni vlastni Stétové
stény z jiz pfedem zaberanéné
pevné konstrukce vodicich pilot
slouzici zaroven jako nosna plo-
cha pro jeho osazeni'®. Tento
zplsob beranéni je velmi vérné
zobrazen na rytiné zobrazujici
opravu Karlova mostu v roce
1784. V pribéhu 18. stoleti se
pak formuje novy zplisob bera-
néni s predsunutym beranem.
Slo 0 mensi beranidla na ptidory-
su tvaru pismene T, s vySkou cca
5-6 metrd, ktera mohla byt
umisténa na samostatnych lodich. Méla zaroven
beran predsunuty lizinam tak, ze mohl beranit

v tésné blizkosti vedlejsi stény. Piloty nebyly vede-
ny beranidlem, ale vedeni bylo zajisténo dfevénymi
vodorovnymi svlaky uchycenymi na vnéjsich

Pl —

(Foto M. Panacek 2006).

pilfFi™.

Roudnice nad Labem, goticky most. Dokumentace zbytkd mostu nalezenych
v roce 1906, celo tramového rostu nalezeného v jimce. Prevzato z B. Tolman
— V. Chaloupecky, Stary kamenny most pres Labe v Roudnici, Praha, 1909.

1 e Y ' P

Jeden z tramu zakladového rostu gotického mostu objevenych v roce 2004, pohled z vnéjsi
strany na sesikmené zhlavi, které bylo plvodné lipnuto k osovému trému. Je vidét jeden
oboustranné rybinovity zapustény dlab na bocni strané, jednoduchy dlab na horni strané
a ohnuté hreby, kterymi byl trdm pribit k osovému, Podfipské muzeum v Roudnici nad Labem  déIné ose rotu pak byla poloZe-

i vnitfnich stranach prvotnich vytycovacich pilot.
S timto pripadem jsme se mohli setkat jesté pri

stavbé roudnického nového mostu, ktery vyuzival
tradicniho zplsobu jimkovani ke stavbé zdénych

Roudnice nad Labem, goticky most. Dokumentace zbytkd mostu nalezenych

v roce 1906, detaily konstrukce drevéného zakladového rostu. Prevzato z B.

Tolman — V. Chaloupecky, Stary kamenny most pres Labe v Roudnici, Praha,

19009.
Po vy&erpani vody z jimky a za-
Cisténi dna na homogeni Stér-
kovité podlozi, které bylo pecli-
vé zarovnano, byly postupné do
jimky spoustény predem pfi-
pravené soucasti dfevéného
lezatého rostu. Nejdfive byl
zalozen osovy tram dlouhy 17,7
metru. K nému pak byly lipnuty
Sikmé bocnice obou el rostu
se vzajemné preplatovanymi
podélnymi bocnicemi piimého
Useku. Vznikl tak réam lezatého
ro$tu Siroky kolem 7,6 m, ktery
meél tvar protahlého Sestitihel-
nika. Ortogonalné byl ram rostu
v pravidelnych rozestupech fi-
xovan tramy nepravidelnych
rozmér( okolo 20-30 cm $ire
a kolem 11 cm vysky. Poté byl

rost vyplnén $edym jilem. V po-

na podlaha z prken Sirokych ko-
lem 20-30 cm a tlustych 3 cm. Po obvodu celé-
ho ramu rostu byly na boc¢nich vnéjsich plochach
tramd v polich mezi pficnymi tramy pripraveny
oboustranné rybinovité dlaby. Do nich byly v této
fazi vsazeny 1 m dlouhé svislé tramky, jejichz

E . T
Roudnice nad Labem, goticky most. Dokumentace zbytkd mostu nalezenych
v roce 1906, zakladovy trémovy rost s pricnymi trémy nalezeny v jimce. Pre-
vzato z B. Tolman — V. Chaloupecky, Stary kamenny most pres Labe v Roud-
nici, Praha, 1909.
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rybinovité platy byly pribity vzdy ¢tyfmi kovanymi
hreby. Z vnéjsi strany byla na tramky pfibijena
podélné vodorovna prkna, ¢imz vzniklo kolem
dokola celého rostu jakési bednéni, které pravdé-
podobné zabezpecovalo zdivo spodnich fad pilife
proti vodnim virdm a podemilani.

Zdivo pilife bylo zaloZeno na prkenné podlaze dfevé-
ného lezatého rostu. Zdivo bylo radkové. Kvadry ce-
I€ho pilite byly vyrobeny z ¢erveného slepence. Vy-
razny detail, ktery nesly vSechny kvadry piliiti, pred-
stavovala vystupujici hrubé bosaz. Mnohé z nich byly
spojeny zeleznymi skobami, jejichz délka se pohybo-
vala kolem 20-35 cm. Kvadry licti pilite byly kladeny
na vapennou maltu. Vnitfek pilife byl vyplnén kom-
paktnim litym zdivem z vapenné malty a opukovych
Stépd. Asi jeden metr nad normalni hladinou vody
byl pilif odsazen o 15 cm. Svisla cast pilite konCila
zhruba 2 m nad normalni hladinou vody.*

Pozn. red.: Na tomto misté je tfeba poznamenat, Ze na vyse
popsanou koncepci zaloZeni pilifi mostu v jimce neexistuji v od-
borné verejnosti zdaleka jednotné nazory. Naopak je tato temati-
ka velice kontroverzni. Alternativni zplisob zaloZeni roudnického,
ale napf. i Karlova mostu, tzv. skfifiové, je popsano v textu

J. Masopusta na str. 9.

' P iy Wy e - L? -
Roudnice nad Labem, goticky most. Dokumentace zbytkd mostu nalezenych
v roce 1906, bosované kvadry pilire nalezené v jimce. Prevzato z B. Tolman
— V. Chaloupecky, Stary kamenny most pres Labe v Roudnici, Praha, 1909.
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Oblouk mostu

Oblouk roudnického mostu z hlediska obecné klasi-
fikace byl obloukem segmentovym, svétlosti 19,5-
21 metr(i a vySkou od paty oblouku 7,9 metru'®,
Klenba mezi dvéma pilifi byla valena, klenuta

z vrstev rovnobéznych s podélnou osou pilifd. Jed-
notlivé kvadry byly kladeny svoji loznou plochou
rovnobézné s podélnou osou pilite. Styéné plochy
byly rovnobézné s Celem klenby a byly vazéany na
pil kvadru. Tato vazba byla zcela pravidelnd, kro-
mé vrcholu klenby, kde jiz byla vazba provadéna
zfejmé podle okamZité potteby.’”’ Klenba byla kva-
litné vyklenuta tak, aby osa v jejim vrcholu nepro-
chézela sparou. U paty klenby nebyly nalezeny
74dné stopy po otvorech ¢i vystupcich nebo dokon-
ce krakorcich, které by umoZziiovaly zalozenf kon-
strukce pro Salovani klenby. Je proto otazkou, zda
pro opreni této konstrukce mohl postacovat pouze
15 cm Siroky Ustupek na pilifich nebo bylo nutné
jeji samostatné zalozeni pfimo v fi€nim koryté. Jak
bude ukézano dale podle charakteru konstrukce
klenebnich obloukil, kde méla velky vyznam spojo-
vaci malta, bylo ale nutné pouzit celoplosné odolné
bednéni zajistujici jeji

B
£ =R

dokonalé vytvrdnuti.
Kvédry, jejichz rozme-
ry se pohybovaly ko-
lem 80x80x35 cm,
byly na bednéni pre-
mistovany pomoci
drevéného jerabu

a krepny zvané ,vlk“,

| pro niz byl vytesan
otvor na rubové strané

Bosované kvadry pilifi objevené v roce 2004, Podfipské muzeum v Roudnic
nad Labem (Foto M. Panacek 2006).

kvadru. Otvor mél charakteristicky obdélny kénic-
ky tvar rozsirujici se do hloubky kamene s vyvy-
Senou stredni Casti dna pro zaklesnuti ndizkovité
se rozevirajicich ramen krepny.'® Rady blize pa-
tecni spare mély tyto otvory dva (jeden i ve
stfedu lozné plochy), aby byla zarucena snadnéjsi
manipulace s kvadry pfi jejich osazovéani na bed-
néni. Licové plochy kvadrl byly k sobé kladeny
témeér na nulovou sparu, rubové byly vyklinovany
devénymi Kliny tak, aby podélna osa kvadri byla
kolméa na te¢nu kruhového segmentu. Zasadni
skutecnosti je, Ze stereometrie klenakl nebyla
pfizplsobena segmentu klenby, jak to bylo bézné
u rimskych staveb nebo stfedovékych francouz-
skych staveb té doby. V nasem pfipadé se jedna-
lo 0 pravidelné kvadry, které takto umisténé na
bednéni vytvarely v prostoru mezi loznymi plo-
chami klin, ktery po vypInéni maltou klenbu sce-
lil. Skute¢nost, Ze klenebni kvéadry byly pravidel-
né hranolové a vSechny stejné, umoznovala jejich
pomérné snadnou masovou vyrobu bez nutnosti
specialnich $ablon nepravidelnych tvari. Zaroven
i stavba obloukd mohla pfi dostatku kvadr( po-
stupovat velmi rychle.

Kromé klinovitého tvaru spar byly lozné plochy
kvadr(i vybaveny tesanymi trojpaprscitymi polo-
kruhovymi kanalky s nalevkou, které po vyplnéni
maltou spole¢né s vyplIni spary tvofily pevny klin,
ktery podstatné prispival ke ztuzeni klenby. Apli-
kace malty na lozné a rubové strané klenaku
méla nékolik fazi. Jako pojivo byly pouZzity tfi
druhy hydraulickych malt pfipravenych z dolomi-
tického vapence a ri¢niho pisku s rozdilnou zrni-
tosti s primési drcenych cihel, keramiky

im A (£}

SO

L & (5] [ E}

Roudnice nad Labem, goticky most. Detailni rozbor konstrukce klenebniho oblouku a postupu jeho vystavby. 1 — jemna malta, 2 — hrub$i malta, 3 — hruba malta
s kfemencovymi oblazky, A — kvadr umistény na bednéni s maltou nanesenou v licové partii loZné spary, B — pomoci jerébu a krepny je prisazovan dalsi kvadr,
C — vyklinovani kvadru do optimaini spary pomoci dfevénych klind, D — zaliti klinovité spary hrubsi maltou, E — opatfeni rubové strany klenby vrstvou hrubé malty

s kfemencovymi oblazky (Kresba M. Cihla 2008).
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a kousk( vapence a dfevéného uhli.'® V prvé fazi

byla licova ¢ast lozné plochy nahozena jemnou
maltou, ktera by se ale i pfes svou jemnost ne-
dokazala ve spare mezi klenaky vytlacit az k ru-

bové Casti (obr. 15 A). Ve druhé fazi byl pfisazen
dal$i klenak (obr. 15 B) a vyklinovan do optimal-

ni spary (obr. 15 C). Pomoci paprscitych kanalk(

byla do vytvoreného klinovitého otvoru nalita
hrubsi malta, ktera sparu kompaktné zaplnila
(obr. 15 D). V posledni fazi se cela klenba shora
opatfila 5 cm silnou vrstvou hrubé vapenné hyd-
raulické malty s kfemencovymi oblazky (obr. 15
E). Takto vytvorena konstrukce méla zabranit
predevsim pricnym posuvim klenby pfi povod-

nich, kdy se diky zvySené hladiné toku hromadily

splavené predméty v ¢elech obloukd a klenba

byla nachylnéjsi k destrukci. Analogie k plocham

zabezpecenym proti pficnému posuvu nalezneme

predevsim v tehdej8i sakralni architekture. Jsou
jimi v kombinacich s kovovymi vnitfnimi armatu-
rami zajistény napf. zebrové klenebni skelety,

Klenebni kvadry objevené v roce 2004, Podripské

muzeum v Roudnici nad Labem (Foto M. Panacek

okenni kruzby nebo oblouky opérnych systémi,
které ale byly spojovany olovem.?® Vyklenuti ob-
loukd roudnického mostu ze standardizovanych
pravothlych kvadri je netradi¢ni nejenom pro
zemi stfedni Evropy; v oblasti jizni Francie se

nam podafrilo objevit pouze jedinou analogii u ob-
louk(l romanského mostu pobliz opatstvi Salagon

z 11. stoleti.?

V fimském mostnim stavitelstvi se predevsim do-
drzovala presna stereometrie kvadrd vici klenbé
a daleko Castéji se objevuje fixace klenby pomoci
Zeleznych skob. Detail trojpaprséitych kanalkl se
vsak v témér totozné podobé podarilo objevit na
lozné plose kvadru ze zaklenku portalu v jedné

z véZi papezského paldce v Avignonu, dokladajici
obecnéjsi pouzivani této technologie pfimo v mis-
t8, odkud mél pochézet mistr Vilém.?? Pomémé
rozsirenou oblasti s aplikaci této technologie ve
14. stoleti byla Sardinie, Balearské ostrovy a Spa-

nélsko, kde se ji fikalo ,abeurador*.?® Tato techno-

logie se pro své nesporné vyhody pravdépodobné

Fragmenty tii spojenych klenebnich kvadrd objevené
v roce 2004, detail hrubé malty s kfemencovymi
oblazky na rubové strané, Podripské muzeum

pouzivala Sifeji i v novéjsi dobé pro spojeni bézné-
ho kvadrového zdiva, jak doklada jeji popis a vyob-
razeni v némecké stavebni prirucce z pocatku 20.

stoletf.??

Nové poznatky o konstrukénich detailech stfedo-
vékého mostu v Roudnici nad Labem spole¢né

s Udaji zjisténymi pfi stavbé nového mostu v roce
1906 opétovné ukazaly, Ze se jednalo o jednu

z nejvyznamnéjSich staveb stfedovéké architektu-
ry na Uzemi Ceského krélovstvi.

Michal Cihla, Michal Panaéek

nym nélitkem malty ve tvaru paprséitého kanalku
vedlejsiho kvadru a rozlisenim dvou druhi pouZité
malty, Podripské muzeum v Roudnici nad Labem

2006,). v Roudnici nad Labem (Foto M. Panacek 2006). (Foto a kresba M. Panacek — M. Cihla 2008).
Pozn.: (Tolman, B. - Chaloupecky, V., 1909, o. c. v pozn. 4), kde véd Ceské republiky, Ing. Zuzana Slizkova, Ph.D., a prof. Ing.
1) Vsechny citované informace o zalozeni mostu jsou uvedeny postaveni vlastnich pilot odpovida tfem fadam Stétovnic, Milos Drdacky, DrSc, Dr. h. c., kterému dékujeme za cenné
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9

)

v kronice Frantiska Prazského. M. Blahova ed., Kroniky doby
Karla IV., Kronika Frantiska Prazského. Praha 1987, s. 86.
Ucast a zaskoleni mistra Oty v mostnim stavitelstvi teoreticky
predpoklada na stavbé mostu v Roudnici nad Labem J. Vitov-
sky. Vitovsky, J.: Stavitel Karlova mostu mistr Oto, Zpravy
pamatkové péce, ro¢. LIV, €. 1, 1994, s. 1-6 a Vitovsky, J.:
K datovani, ikonografii a autorstvi Staroméstské mostecké
véze, Prizkumy pamatek 11/1994, s. 15-44.

0 datu dokonceni stavby nas informuje kamenna deska v choru
kostela Nanebevzeti Panny Marie v augustinianském klastere

v Roudnici nad Labem. Novosadova, O. - Libal, D. — Horyna,
M. —Liskova, A.: Roudnice - kostel Narozeni P. Marie — budova
proboststvi, SHP, nepublikovany strojopis, Praha, 1975, s. 2.
Tolman, B. - Chaloupecky, V.: Stary kamenny most pres Labe
v Roudnici. Praha, 1909.

Tolman, B. - Chaloupecky, V., 1909, o. c. v pozn. 4; V. Cha-
loupecky, Déjiny starého mostu v Roudnici n/L., Podfipsky
musejnik, Roudnice 1910, s. 6-17; B. Tolman, Zfizeni starého
kamenného mostu pres Labe v Roudnici, Podfipsky musejnik,
Roudnice, 1910, s. 18-27.

Archiv nalezovych zprav AU AVCR, ¢.j.: 1026/06.

Cihla, M. — Panacek, M.: Stfedovéky most v Roudnici nad
Labem, Priizkumy pamatek 11/2006, roc. 13, s. 3-34.

Odbér vzorki Mgr. Michal Panadek, datace ing. Tomé$ Kyncl,
2005. Kyncl, T.: Dendrochronologické datovani dfevénych
prvki ze zakladového rostu pilife mostu v Roudnici nad La-
bem, vyzkumna zprava, strojopis, Brno, 2005.

Podobu véZe doklada zejména detail z veduty mésta od J. J.
Dietzlera, datované pred rok 1725.

10) Samotné tvary jimek byly identifikovany pouze u nékterych

pilifd. Podle zji$téni jejich tvar odpovidal tvaru Sestibokého
pilife (Tolman, B. — Chaloupecky, V., 1909, o. c. v pozn. 4, s.
22). Z Ceského prostredi je pak pfesné popsana jimka pres
dva pilife pro opravu Karlova mostu z roku 1784, ktera méla
sedmiboky tvar (viz K. Saltzer, Oprava Karlova mostu po po-
vodni 1784, médiryt). Obdélny tvar jimky byl objeven pfi
zékladech kamennych pilifd fimského mostu v Treviru (Ciip-
per, H.: Die Romer in Rheinland-Pfalz, Hamburg 2005).

11) Tato hypotéza vychazi jednak ze zaméreni staré pilotaze

a jednak samotnou jimkou vytvorenou pravé zminénym B.
Tolmanem pfi stavbé pilitli nového roudnického mostu. Tol-
man, B.: Zdymadlo a most v Roudnici, Praha, 1914, s. 15.
12) Cihla, M. - Panacek, M., 2006, o. c. v pozn. 7, s. 26.
13) Tyto vodic piloty ovsem musely byt pilotovany z lodé. Je tedy
divodny predpoklad existence mensich beranidel - viz obr.
14) Tolman, B., 1914, o. c. v pozn. 11.
15) Cihla, M. - Panacek, M., 2006, o.c. v pozn. 7, s. 26.

16) Cihla, M. — Panacek, M.: Konstrukéni a technologické aspekty

stfedovékého mostu v Roudnici nad Labem v porovnani s Ju-
ditingm a Karlovym mostem v Praze a kamennym mostem
v Pisku, Plzefi, 2006.
17) Tolman, B. - Chaloupecky, V., 1909, o. c. v pozn. 4, s. 12-13.
18) Krepna odpovidajici svou velikosti (vy$ka 18 cm, $itka 14 cm
a tloustka 4 cm) otvoriim nalezenym na kvéadrech je dolozena
ze stavby domu v Koliné nad Rynem. Podle D. Leistikow,

Mittelalterliche Hebezeuge am Kélner Dom, 1983 publikovano

v R. Recht, Sur quelques aspects de la construction médieva-
le, Les batisseurs du moyen age, Les Dossiers d‘ Archéologie
no 219, Dijon 1996, s. 29.

19) Mechanicko-fyzikalni a chemicko-technologicky rozbor malt
proved! Ustav teoretické a aplikované mechaniky Akademie

poznatky ohledné aplikace malty na lozné plose. Jinak Drdac-
ky, M. =Slizkova, Z.: Mechanical charackteristics of historic
mortars from tests on small sample non-standart specimen,
Baltic Conference of Silicate Materiale, Riga TU, 2007.

20) Rozvétvené kanalky na loznych plochach mé napt. fada frag-
ment( okennich kruzeb a klenebnich Zeber v lapidariu Praz-
ského hradu pochazejicich ze 14. stoleti. Jejich spojovani
olovem je doloZeno zpravou z opravy klenby vysokého choru
svatovitské katedraly z roku 1926. Vyrocni zprava Jednoty pro
dostavéni hlav. chramu sv. Vita na hradé prazském za spravni
rok 1925, Praha, 1926, s. 7-10. Metoda zalévani olovem je
podrobné zdokumentovana na katedrale v Regensburgu. M.
Schuller, Bauforschung, s. 205 a V. C. Thierbach, Die
Masswerke der stidlichen Obergadenfenster dstlich und west-
lich der Baufuge im Langhaus, s. 231-236, in: Der Dom zu
Regensburg, Miinchen - Ziirich 1990.

21) Zjisténi M. Panacka ze studijni cesty po Provenci.

22) Tamtéz

23) Huerta, S.: Catalan methods for construction in Sardinia: The
use of ,abeurador” in stone masonry, Construction History,
Madrid 2003, s. 935-941.

24) Stade, F.: Die Steinkonstruktionen. Leipzig, 1907, s. 58

Gothic bridge in Roudnice nad Labem - basic structural elements,
foundation, geometry and arch masonry technology

The gothic bridge in Roudnice nad Labem is traditionally mentioned as the third oldest stone bridge in Bohemia
and the very oldest stone bridge on the Labe river in our country. The most interesting aspect of its origin is the pre-
sence of foreign architects resulting in the use of exceptional technologies. The structure itself holds nume-
rous atypical elements unusual for the Czech region that originate from Roman architectural traditions.

Apart from reaching beyond local tradition, obvious technical maturity can be seen on the pier founda-
tions, construction and dimensional layout of the piers, setting and circling of the vault arch as well as
the ratio between the piers and arch creating an ideal flow profile. With respect to the above mentio-
ned sophistication of the bridge structure and its honoured architects this article deals not only with foun-
dations, as suggested in its title, but also with the upper constructional parts of the bridge.
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JINY POHLED: SKRINOVE ZAKLADANIi GOTICKEHO MOSTU
v Roupnici NAD LABEM A KARLOVA MosTU v PRAZE

Na rozdil od zpisobu zaloZeni historického mostu v Roudnici nad Labem
(1333-1340), prezentovaného v predchozim prispévku, budou v nasleduji-
cim textu predloZeny divody podporujici zcela jiny zptsob zaloZeni navod-
nich pilifi naseho tretiho nejstarsiho mostu. Jedna se o tzv. skrinovy zpisob,
pouZity napr. také u Karlova mostu v Praze (zaloZen 1357). Nékteri autori,
zejména z fad historikd, se ovsem domnivaji, Ze puvodni mostni pilife byly
zakladany v jimkach. Otazkou je, zda pri zastavani této koncepce berou
dostatecné v tvahu vsechna fakta, ktera by byla s jimkovanim spojena.

N ize je uveden vycet téch nevyznamngj-
Sich z nich:

* Pritok vody dnem do Sestitihelnikové jimky
rozmér( cca 20x10 m by byl prakticky nezvlad-
nutelny, nebot Cinf Fadové nasobky 10 I/sec

a drevéné Stétovnice (pokud by byly pouzity) by
jisté nezasahovaly do nepropustného podloZi,
jez lezi v hloubce kolem 67 m pode dnem
reky, nebot nebylo technickych prostiedkd, kte-
ré by dovolily realné beranéni do této hloubky.

* Nalezena drevéna rostova konstrukce

s podlahou byla pravé zbytkem oné ,skriné,
jez byla na misto pfiplavena, stabilizovana
uvazanim k dievénym zarazenym kaldm (pi-
lotdm) a postupné spousténa na dno reky
vyzdivanim, pricemz prostor mezi zdivem

a dfevénymi sténami skfiné byl s ohledem na
pritoky netésnymi boky skriné tésnén jilem.

* Pokud by se zakladani odehravalo v ,suché“
jimce, byla by tato dievéna konstrukce rostu

v podlozi zakladového zdiva zcela zbytecna,
nebot neslouzila k jakémukoliv ,zpevnéni“ ¢i
ke stabilizaci zaklad(l, byla pouze konstrukci
pomocnou (Ize se jen tézko domnivat, ze stre-
dovéci stavitelé by si toho nebyli védomi a rea-
lizovali by néco, co nema sebemensi vyznam).
* Skrinové zakladani staveb pod hladinou
vody bylo zndmé jiz od Riman(i a Ize Gspésné
predpokladat, Ze tyto znalosti byly preneseny
i do stiedni Evropy, tedy do Ceskych zemi.

Pisatele tohoto textu rovnéz mrzi, ze podobny
omyl jako u zakladani gotického mostu

v Roudnici byl prezentovan nékterymi autory
pii vykladu zplisobu zakladani Karlova mostu
v Praze (1357-1391), a to v pfipadé nékte-
rych (v té dobé) navodnich pilifl. Zde, v fe-
Cisti VItavy, je nepropustné podlozi tvorené
bridlicemi jesté ve vétsi hloubce a propust-
nost Stérkového dna feky je rovnéz nejméné
o rad vyssi nez v Roudnici, tedy drevéné Sté-
tovnice (pokud je tak mGzeme v té dobé vi-
bec nazyvat), nebylo mozné zarazit hloubgji
nez kolem 1-2 m pode dno, coz by bylo zcela
nedostatecné pro vytvoreni cerpatelné jimky.
P¥i sanaci zaklad( pilifd ¢. 8 a 9 po katastro-
falni povodni v srpnu 2002 byly zaklady obou
pilitd odhaleny a bylo prokézano, ze pilit ¢. 9
byl zakladan na ,otescich“ - tj. kruhovych
poloopracovanych kamenech priméru kolem
0,8 m a vysce kolem 0,25 m, spojenych na-
vzéajem zeleznymi kramlemi zalitymi olovem,
tedy zakladan byl na suchu a nikoliv v jimce,
coz bylo jisté mozné, uvazime-li, jak vypadala
(neregulovana) reka a jeji okoli v té dobé. Pilif
¢. 8 byl s nejvétsi pravdépodobnosti zakladan
na drevéné skiini v mélké vodé, pricemz

v r. 2006 byla v ramci sanace tohoto pilife ke
smle odhalena ta jeho Cast, ktera byla v 18.
stol. opravovana po jeho ¢astecné havarii.
Navic relativné slusné popsana oprava pilifl

mostu po ledochodu v Unoru 1784 ukézala
—a to rovnéz v roce 2006 -, Ze prof. Herge-
tem navrzené ochranné obalky z dievénych
Stétovnic (nazyvanych v té dobé ,Spuntovni-
ce“ — zkomolenim z némeckého vyrazu die
Spundwand = Stétova sténa) byly do dna
feky zarazeny jen velice mélce, pficemz Ize
povazovat za jisté, Ze stavitelé této doby si jiz
byli dobre védomi hlavniho nebezpeci posko-
zeni pilitd, jez nespocivalo v nedostatecné
Unosnosti zakladové pddy ani v jejim sedant,
nybrz v jejim podemilani, jemuz bylo mozné
branit se pouze snizenim zakladové spary
pode dno feky, popf. hlubSim zalozenim
ochranné obalky. To vSak provedeno nebylo,
nebot k tomu ani v této dobé konce 18. stole-
ti nebyly dostatecné technické prostredky

s ohledem na zastizeny geotechnicky profil.

ro. Ing. Jan Masopust, CSc., VUT v Brne,
Ustav geotechniky

Different point of view: box foundation
of a gothic bridge in Roudnice nad
Labem and Charles Bridge in Prague

As opposed to the method used for foundation
of the historical bridge in Roudnice nad Labem
(1333-1340) described in the previous article,
the following text presents argumentation sup-
porting an entirely different way of foundation
used for upstream piers of our third oldest bridge.
This method is called ,.a box foundation“and it
was also used for Charles Bridge in Prague (foun-
ded 1357). Some authors, namely with a histo-
rical background, claim that the original bridge
piers were founded with the use of cofferdams.
It remains unclear whether their argumenta-
tion in favour of such approach takes into consi-
deration all facts relevant for cofferdam usage.

Z knihy Zdenka Bazanta: Metody zakladani staveb, z kapitoly Historie
zakladani staveb, Vyvoj v CSSR do 18. stoleti k problematice zalozeni a

roudnického mostu citujeme:

.... Spolehlivé zname zéklady mostu postaveného v Roudnici v letech 1333 az
1340. Most byl znicen v tficetileté vélce v I. 1631 az 1634 a jeho zéklady byly
odkryty pri stavbé dnesniho mostu a jezu (Tolman 1909). Mostni pilife byly podle
vykopanych zbytki zaloZeny v dievénych skiinich, které tvofily rosty ze zkiizenych
tramdl, na néz byla poloZena fosnova podlaha po obvodé postaveny bocni stény
(viz obrazek). Skrifi byla zakotvena nad mistem zakladani a pak bylo v ni za¢ato

s vyzdivanim pilife, ¢imz se ponofila na dno. Zda se, ze skfifi propoustéla vodu,

a proto byla podél bocnich stén zvnéjska nasypana hrazka sedého jilu, jehoz sto-
py byly kolem pilite nalezeny. Zakladani na dfevénych skiinich bylo znamo jiz

v fimské dobg. Ve velkém méfitku se pouzivalo jesté v 18. stol., kdy Groignard

v Toulonu zaloZil r. 1774 suchy dok ve skiini o pidorysu 31x100 a vysce 11 m.

Bazant, Z.: Metody zakladani staveb, Academia, Praha, 1973 (red)
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Skririové zakladani mostu v Roudnici nad Labem r. 1333-1340, a — pddorys,
b — detail skriné s vyzdivanym pilifem, ¢ — rez
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PocCATKY PLAVBY V CECHACH

Jesté predtim, nez se budeme zabyvat novodobymi stavbami na Labi v Roudnici nad Labem, budiZ feceno
par slov o historii plavby na tocich v Ceskych zemich. Dostane se nam tak alespor zakladni predstavy o tom,
za jakych podminek, at technickych Ci legislativnich, se plavba na nasich rekach odehravala.

N ejstarsi dochovany zaznam o vyuziti feky
pro plavbu v Cechach je z roku 805, kdy
cisar Karel Veliky vyuzil Labe pro své valecné
tazeni do Cech proti ¢eskym kmentim. Hlav-
nim impulsem pro vyuZiti vodni cesty, kromé
plavby dreva, vSak byla zpocatku doprava
soli, ktera se v Cechach nikde nenachazela.
Dilkazem toho je i Zakladaci listina kostela

a Kapituly sv. Stépana v Litoméficich datova-
na do roku 1057, coz je nejstarsi pisemny
dokument v Cechéch, kde je popséan rozsah
prav a majetku, které daroval knize Spytihnév
Il. kostelu a Kapitule. Kromé jiného vénoval
Kapitule i ¢ast prijmu za clo, vybirané od
kupcl prevazejicich zboZi po Labi. Tak napfi-
klad z nejvétsich lodi o nosnosti az 3,4 tuny
bylo uréeno clo 2 méfice, coz bylo asi

150 kg soli. Z ceskych zemi se pak vyvéazela
kliZe, vosk, med, vino a obili.

Technika plavby byla v té dobé jednoducha,
plavidla byla vybavena pouze plachtami, proti
proudu pak byla tazena na lanech lidmi z po-
tahovych stezek podél breh, teprve v poz-
déjsi dobé byly pouzivané koriské potahy.
Nazev potahové stezky tak zlistal az do dnes-
nich dn(.

Vyuziti feky Labe pro obchod cesti viadari
podporovali a vybér cla proto regulovali. Kral
Karel IV. se jako prvni panovnik zajimal

o splavnost Labe. Pro zlepSeni plavebnich pod-
minek dal odstranit skaly u Stiekova a v Dol-
nim Zlebu, které prekazely plavbé. Pro dohled

nad plavbou a vybérem cla pak ustanovil

v méstech Litoméfice, Mélnik a Roudnice nad
Labem kralovské spravce.

V roce 1570 byla ustanovena komise pro re-
gulaci Labe a Vltavy z Prahy do Litoméfic.
Do regulace reky byly investovany na svou
dobu velké prostiedky. Diky tomu byla od
roku 1651 umoznéna plavba z Hamburku az
do Prahy. O splavnost Labe se od roku 1764
starala nové ustanovena navigacni komise.
0d roku 1770 pak zajisténi splavnosti Labe
prevzalo nové vzniklé Reditelstvi pro stavby
vodni v Cechach.

Postupné zacala byt reka vyuzivana i pro
mlyny a hamry. Na rece byly postaveny cetné
jezy pro zvySeni vzduti hladiny a vyuziti ener-
gie vody. Pevné jezy vSak byly velkou prekaz-
kou lodnimu provozu a byly pfedmétem Cas-
tych spord.

Tyto spory vyieSila az cisafovna Marie Tere-
zie v roce 1777 vydanim navigacniho paten-
tu, ktery zakazoval mlynariim branit plaveb-
nimu provozu, v kazdém jezu musel byt vy-
budovan plavebni otvor pro proplaveni plavi-
del o Sifce az 50 séahtl (cca 80 m).

Situace v plavbé se pak vyrazné zlepsila po
skonceni napoleonskych valek. V roce 1815
Vidensky kongres vyhlasil svobodu plavby.
Zavéry kongresu se podafilo stvrdit v roce
1821 tzv. Labskym plavebnim aktem, pode-
psanym v Drazdanech, kde se vSechny po-
labské staty na splavném toku Labe zavazaly

dodrzovat zasady svobodné plavby. VSechna
méstska myta byla zrusena, platil se pouze
mistni poplatek a hranicni clo.

Postupné bylo povoleno po celém Labi tahani
lodi proti proudu pomoci konf misto lidské
sily, lehké nakladni cluny se tak mohly po-
stupné zvétSovat na nosnost az 100 tun pfi
ponoru 95 cm a délce 40 m. Tyto Cluny, tzv.
nahace, se pak Casto pouzivaly pro dopravu
zbozi z Cech a v Némecku se i se zbozim
prodaly, coz vedlo k rychlému rozvoji lodénic.
Prdmyslova revoluce pfinesla do lodni dopra-
vy prevratny vynalez — pamni stroj —, ale i vel-
kého konkurenta — Zeleznici. Na Vltavé se
diky rozvoji zeleznice plavba docasné zastavi-
la, na Labi se naopak zajmy Zeleznice a lodni
dopravy spojily. Ustecko-teplicka draha do-
konce investovala do velkého prekladisté uhli
v zimnim a novém piistavu v Usti nad La-
bem, které se zahy stalo nejvétsSim prekladis-
tém v Rakousko-Uhersku a predstihlo obje-
mem piepravovanych hmot i namorni pristav
Terst.

Tak jak se postupné zvySoval objem prepra-
vy zbozi po Labi, zvySoval se i zajem o zlep-
Seni plavebnich podminek na fece. Rozhodu-
jicim impulsem pro vyrazngjsi zmény se stal
mimoradné suchy rok 1893, ktery omezil
plavbu na minimum. V roce 1895 rozhodl|
technicky odbor mistodrzitelstvi v Praze o re-
alizaci vyznamného projektu kanalizace Vlta-
vy a Labe v Useku Praha-Lovosice. Tento

Privoz v Roudnici Labem, 1898
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rozsahly stavebni program mohl byt uskutec-
nén i diky pfrijeti tzv. Vodocestného zékona

v roce 1901, ktery si v fiSském snému vy-
mohli ¢esti poslanci jako kompenzaci za vy-
stavbu alpskych Zeleznic, na néz hospodar-
sky vyspélé Ceské zemé nejvice prispivaly.
Projekt byl zahajen vystavbou ,zdymadla“

v Troji na Vltavé, které bylo uvedeno do pro-
vozu jako prvni uz v roce 1902 za Ucasti ci-
safe Frantiska Josefa ., a ukoncen vystav-
bou ,zdymadla“ v Lovosicich, které bylo uve-
deno do provozu v roce 1919.

Zdymadlem je oznacCovan nejenom jez, ktery
slouzil k dostate¢nému vzduti hladiny, ale

i souhrn vech pfidruzenych objekti slouzi-
cich k udrzeni vody, k bezpe¢nému propla-
vovani vord a plavidel a k obsluze téchto za-
fizeni — tj. vorova propust, slouzici k propla-
vovani vord, plavebni komory (tzv. plavidla)
k proplaventi lodi, rybi schlidky (dnesni rybi
prechody) a déle vSechna ostatni obsluzna
zafizeni®.

D Vynélez plavebni komory byl znam jiZ z italské renesance, kdy
byla v letech v letech 1439-1443 postavena prvni plavebni komo-
ra ve mésté Viarenna na kanalu Naviglio Grande v severni Italii.
Zarizeni umoznilo prekonavat plavebni stupné i na tizemi s vétsimi
vy$kovymi rozdily, a to i pro vétsi lodé. Prvni plavebni komora

v Cechach byla zbudovana na jezu v Zupanovicich v roce 1729

(v soucasné dobé je zaplavena Slapskou prehradni nadrzi).

Ing. Ales Havranek, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Povodi Labe, s. p.

Origins of river navigation in Bohemia

Before we come to dealing with modern constructions on the Labe River in Roudnice, let us men-
tion a couple of interesting details about the history of river navigation in Bohemia. It will give
us a basic idea of both technical and legislative conditions for navigation on our rivers.

POCATKY SPECIALNIHO ZAKLADANI, HLAVNi VYCHODISKA OBORU

hruba v poloviné 19. stoleti nastava doba

prudkého vzestupu technickych prostred-
kl, kterymi bylo mozno ovliviiovat okolni pro-
stfedi vyznamngji nez kdykoliv v historii ¢lo-
véka predtim. Prispél k tomu samoziejmé
objev a rozsifeni parniho stroje v jeho mnoha
strojnich aplikacich, ale samozrejmeé i dalsi
Skala zésadnich technickych poznatkd. Jen
letmy pohled na historii zakladani dava jas-
nou zpravu o tom, jak dynamicky se tento
obor rozvijel pravé od poloviny 19. stoleti,
a to jak ve svété, tak na nasem Uzemi. Pro
dokresleni vySe uvedeného Ize uvést nasledu-
jici milniky charakterizujici rozvoj oboru v le-
tech 1842-1905.

+ 1842 - lodni lopatové rypadlo s ruénim po-
honem pfi regulaci Labe,

» 1858 - betonové zaklady dnesni budovy
CSAV v Praze na Narodni t.,

» 1860-1890 - parni lokomobilni pohon sta-
vebnich strojd,

» 1870-1880 - vytvoreni pojmu ,dovolené
namahani zakladové pldy*,

« 1871 - pouziti dynamitu pfi vystavbé vino-
hradského tunelu v Praze,

« 1876 - kesony pfi stavbé Palackého mostu
v Praze a parni beran pro stavbu leseni,

« 1888 - prvni vodni elektrarna v Pisku,

+ 1897 - stavba zdymadla v Klecanech
(prvni pouziti el. proudu),

« 1901 - Stétova sténa z kolejnic pro pilife
mostu v Mirejovicich,

+ 1903 - Zelezobetonové razené piloty
v Prerove,

- 1905 - Stétova sténa z upravenych U-profi-
16 u Cechova mostu v Praze.

Dnes je zfejmé, Ze rozvoj oboru speciélniho
zakladani se ubiral predevsim dvéma hlavni-
mi cestami:

+ hlubsim a postupnym poznavanim fyzikal-

nich principl interakce ve vztahu zakladova
pdda — stavebni konstrukce,

4~y ZAKLADANI STAVEB®

« vyvojem technologif v zavislosti na vyvoji
a vyrobé stale dokonalejsich strojnich se-
stav, tedy aplikaci novinek ze strojirenstvi
(a rovnéz stavebni chemie) ve stavebnictvi.

Tempo vyvoje pfitom bylo a je ur€ovano pre-
devsim druhym faktorem, ktery je hnan obec-
nou snahou investorti a podnikatelli ve sta-
vebnictvi o vyvoj stale progresivnéjsich a pro-
duktivnéjsich vyrobnich postupl. Prvni jme-
novany faktor v podstaté dohani technologic-
ky pokrok a je jim motivovan, v zadném pri-
padé vSak neni vadci.

Zéklady jsou nejspodnéjsi Casti stavby — pres
né stavba prichazi do styku s nejprirozené;-
Sim stavebnim materialem, kterym je zakla-
dova pida. Teoreticky zaklad nauky o zakla-
dani staveb tvori tedy na strané jedné inze-
nyrska geologie a hydrogeologie, mechanika
zemin a skalnich hornin, na strané druhé pak
stavebni mechanika a nauka o konstrukcich
staveb. To vSak zdaleka nestaci, nebot nedil-
nou soucasti navrhu zakladl je znalost o sta-
vebnich materialech a stanoveni moznosti
realizace téchto zakladd, coz souvisi s otaz-
kami technologickymi. V neposledni fadé je
treba posoudit i ekonomii ndvrhu, nebot ta
byva rozhodujicim kritériem pfi kone¢ném
vybéru druhu a metody zakladani, a dale po-
soudit rizika, ktera zakladani staveb v kon-
krétnich podminkach prinaseji (dnesni mo-
derni nazev - rizikova analyza). Je tedy zf'ej-
mé, ze navrh zakladové konstrukce nelze ,vy-
pocitat z jakési soustavy rovnic, postupovat
je tedy mozné pouze induktivni metodou, pfi
niz se eliminuji reSeni nevhodna, a to na za-
kladé relativné jednoduchych a jasné formu-
lovanych kritérii. Prestoze se pfi navrhu a po-
suzovani zaklad( staveb vzdy vychézi z téch
nejmodernéjsich poznatkd o fyzikalnich prin-
cipech chovani zakladové pldy a stavebni
konstrukce, mnoho souvislosti neumime ani
dnes definovat, natoz pak fesit. Je tedy zfej-
mé, ze v zakladani staveb hraje vyznamnou
llohu zkusenost, kterou Ize ziskat predevsim

dlouhodobou praxi. Skute¢nost, ze zakladani
staveb je spojeno s mnoha chybami, je jen
ddsledek vyse zminéného. V minulosti, stejné
jako i dnes, vSak jde o to, aby chyby nebyly
fatalni a aby nasledovalo poucenti, jez by eli-
minovalo nebo alespori omezovalo jejich neu-
stalé opakovani.

Nakolik se podarilo po generace sbirané zku-
Senosti vyuzit pfi realizaci staveb v dotéené
lokalité mize laskavy ¢tenaf posoudit po pre-
¢teni nasledujicich stran. Na nich se postup-
né seznamime nejen se vznikem jednotlivych
Casti zdymadla Roudnice nad Labem, tak jak
byly postupné budovany v letech 1906-
1912, tzn. predevsim s vystavbou jezu, mos-
tu a plavebnich komor, ale také s novodoby-
mi aktivitami pfi rekonstrukcich tohoto dila.
Soucasné déni pak reprezentuji prispévky

o vystavbé malé vodni elektrarny a protipo-
vodnovych opatrenich, které nabizeji pohled
na pristup dnesnich investor(, Groven pro-
jekénich navrhd, to vSe v navaznosti na moz-
nosti modernich technologif.
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Beranéni jimky IV. etapy, v pozadi dokonc¢eny mostni pilir ¢. 5 s jiz nasunutou mostni konstrukci nad levym jezovym polem, plavba je jiz prevedena do levého jezového pole

HrADLOVY JEZ v RoubpNicl NAD LABEM (1906-1912)

Stavba zdymadla v Roudnici nad Labem byla zahajena vystavbou jezu
a souvisejicich konstrukci v roce 1906. Poloha jezu byla prizplisobena
novému silni¢nimu mostu pfes Labe, ktery byl planovan jiZ davno, pro
velké naklady se vsak jeho stavba nikdy neuskutecnila. Novy jez byl
navrZen jako hradlovy se sklopnymi slupicemi a tfemi jezovymi poli.
ZaloZeni jezu se provadélo v jimkach ze zaberanénych drevénych Sté-
tovnic. V téchto jimkach byly zfizeny dalsi jimky, v nichZ byly na bera-
nénych pilotach zaloZzeny mostni pilite (. 5, 6, 7).

fipravu projektu jezu Roudnice provadéla
Komise pro kanalizovani fek Vitavy
a Labe v Cechach uz od roku 1900. Vystav-
bu jezu sledovalo mésto Roudnice i Siroké
okoli s velkym zajmem. A to nejen pro Upra-
vu plavebnich podminek na rece. Mésto totiz
bylo pfipraveno prosadit s vystavbou jezu
i nové pfemosténi Labe.
Ackoliv Roudnice neleZela na hlavnim silnic-
nim tahu, silné postradala spojeni s druhym
labskym brehem. NejbliZsi silni¢ni most byl
proti proudu az u Mélnika ve vzdalenosti
27 km a po proudu u Litoméfic ve vzdale-
nosti 17 km. Roudnicti tedy byli odkézani
pouze na primitivni pfivoz. KdyZ pak v roce
1900 zacala Komise pro kanalizovani ek VI-
tavy a Labe s prlizkumnymi a vymérovacimi
pracemi pro novy jez, oslovilo méstské
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zastupitelstvo mésta Roudnice jeji zastupce
s pozadavkem, zda by novy jez nemohl byt
situovan a zaloZen tak, aby na jeho pilifich
bylo mozno postavit pilife silni¢niho mostu
pres feku Labe. Nyni se méstu Roudnice na-
skytla moznost, jak most financovat ¢aste¢né
z vlastniho rozpoCtu a ¢astecné za finanéni
podpory zemé a statu. Komise pfislibila més-
tu Roudnice vyhovét, pokud uhradi veskeré
vicenaklady, které vzniknou zménou projektu
na kombinaci jezu a mostu. (Pro zjisténi zvy-
Senych naklad{ byly zpracovény dva projekty
s rozpoCty, jeden s optimalnim umisténim
jezu v fece a druhy s umisténim a zalozenim
jezu soucasné se stavbou silni¢niho mostu.)
Umisténi jezu tak bylo ureno poZadavky na
umisténi mostu — most mél pfimé vyusténi
na Roudnické namésti a mél kfizovat

stavajici Zeleznicni trat c. k. statni drahy nad-
jezdem. Jez byl timto reSenim oproti pdvod-
nimu navrhu posunut o 350 m proti proudu.

Riéni poméry

Plvodni ficni poméry v této Casti feky nebyly
pro plavbu pfili§ priznivé. Reka je ve sledova-
ném useku v dlouhém pravém oblouku, pla-
vebni cesta nad jezem lezi prirozené v proud-
nici pfi levém konkavnim bfehu. V cesté stal
ikmo k ose toku plvodni pevny srubovy jez
z prvni poloviny 18. stoleti, ktery slouzil pro
pilu a mlyn pfi levém brehu. M@l délku v ko-
runé 160 m a lezel asi 100 m pod planova-
nym hradlovym jezem. Pro umoznéni plavby
byl jez v roce 1856 u pravého brehu v délce
80 m prolomen. Plavebni cesta tak precha-
zela u jezu nepfirozené od levého k pravému
bfehu pres jeho pravobrezni prolomenou
¢ast. Za vyssich vodnich stavil, kdy voda jiz
prepadala pres jez, bylo pro plavidla i vory
plavici se po proudu velmi obtizné dostat se
od levé do pravobrezni Casti feky a dochazelo
Casto k najeti na délici koncentracni hrazku
pod jezem a k poskozeni plavidel a vord.
Zfizenim nového hradlového jezu se vyrazné
zlepsily plavebni poméry. Jez byl umistén asi
100 m nad jezem starym, kolmo k fecisti
Labe. Pilife jezu byly po tpravé projektu
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navrzeny tak, aby slouZily zarover jako spodni
¢ast nového silni¢niho mostu pres Labe. Ost-
rov byl prodlouzen proti proudu k levobiezni-
mu jezovému pilifi a do nadjezi vybihal tzkou
Spickou a tvofil tak délici hraz mezi fekou

a plavebnim kanalem. Plavebni kanal vznik|
rozsirenim byvalého mlynského nahonu u le-
vého brehu. Plavebni komory byly umistény
vedle sebe asi uprostied délky ostrova, takze
pod komorami zlstal jesté asi 500 m dlouhy
spodni plavebni kanal, ktery zaroven slouzil
jako ochranny pfistav pfi povodiovych sta-
vech a v zimnim obdobi. Na pravém biehu
bylo fecisté rozsifeno odtézenim ¢asti brehu

o Sitku zabranou levobfeznim kanalem a byla
zde navic zfizena vorova propust. Nejdilezitéj-
§im a podstatnym zlepSenim pro plavbu bylo
odstranéni starého jezu, Uprava levého jezové-
ho pole na proplaveni plavidel pfi vysokém
vodnim stavu (pfi sklopeném jezu) a prohlou-
beni recisté pod levym jezovym polem v délce
1,5 km. Bfeh ostrova byl navy$en a opevnén
dlazbou, stejné tak oba brehy recisté Labe.
Rece se tak vratil jeji ,piirozeny tvar.

Konstrukce jezu

Novy jez byl navrzen jako hradlovy se sklop-
nymi slupicemi, mél tfi jezova pole, kazdé

o0 svétlé Sifce 54,05 m. Vzduté hladina byla
1,94 m nad byvaly normalni stav (147,86 m
n. m.), maximalni spad jezu byl 2,94 m. Levé
jezové pole, které mélo slouzit pfi povodnich
a v zimé jako propust pro lodé, mélo prah
jezu 1,60 m pod normélni hladinou vody.
Zbylé dvé pole méla prah jezu v hloubce 1,40
a 0,60 m pod normalni hladinou vody. Ocelo-
vou konstrukci jezu tvorily nytované slupice
umisténé v ose jezu ve vzdalenosti po 3 m.
Slupice byly vysoké v jednotlivych polich
4,18 m, 3,58 ma 3,18 m. V kazdém jezo-
vém poli bylo 17 slupic. V horni asti slupic
byla umisténa lavka Sitky 1,2 m, po které
vedly koleje pro vozik prepravujici hradla.
Hrazeni jezovych poli bylo provadéno pomoci
dfevénych hradel s hakem (tzv. voracek), kte-
ra se zavéSovala za ,pouchovou ty¢“, umisté-
nou v navodni strané lavky. Kromé téchto
hradel se po cca 2 m osazovala hradla bez
haku (,bokovnice*), ktera umozZnovala opera-
tivni manipulaci s priitokem v jezu (podklada-
nim Spalky). Dolni konec hradel se opiral

0 ozub v jezovém prahu, ktery byl predsunuty
pred pouchovou ty¢ o cca 0,5 m. Celkem
bylo pro jez pouzito 1086 ,voratek" a 216
»bokovnic*. Tésnéni jezu se provadélo Skvaro-
vanim. Na lavce nebylo zabradli, pouze na

Beranéni dvojité jimky Il. etapy parnim beranidlem z lodé, na obrazku jsou
zretelné vidét vodici piloty a drevéné klestiny, do kterych jsou osazovany
a postupné beranény drevéné stétovnice jimky.

povodni strané lavky byly tyCe s natazenym
ocelovym lankem. Pfi vyhrazeném stavu jezu
se slupice na fetézech sklapély vlevo na prah
jezu. Manipulace s ocelovou konstrukci slupic
se provadéla pomoci masivniho vratku GRA-
NIG, ktery byl umistén v prichodu jezového
pilite. Veskera obsluha jezu, zejména manipu-
lace s hradly, vyZadovala velkou zruénost

a sflu (hradlo vazilo cca 80 kg), pohyb na
lizké lavce nad rozbourenou vodou byl i znac-
né rizikovy. Vyhrazeni jezu se provadélo ope-
rativné pfi velké vodé a pravidelné pred zim-
nim obdobim od prosince do bfezna. PFi vét-
$ich pritocich se vyhrazovalo pouze levé jezo-
vé pole pro umoznéni plavby volnou fekou.

Zalozeni jezu

ZaloZeni jezu a pilitd se provadélo v jimkach
ze zaberanénych drevénych Stétovnic tl.

16 cm, zatlu€enych na hloubku 1,5-2,0 m
pod droven zakladové spary jezu. Skalni pod-
loZi, tvofené opukou a piskovci, bylo pfitom
zjisténo az v hloubce cca 9-10 m pod nor-
malni hladinou vody. Souvisla Stétova sténa,
ktera uzavirala stavebni jamu pro zaloZeni
jezového pole a pilife, umoznovala jednak
zCerpat vodu ve stavebni jamé, jednak brani-
la pfipadnému podemleti télesa jezu i pilifd.
Proto nebylo nutno zakladat jezové téleso
hluboko az na skalni podloZi, coz by se prav-
dépodobné neobeslo bez pouziti kesondl, ale

Rez pilifem a pilotovym zaloZenim

4y ZAKLADANI STAVEB"

Pddorys Casti jezu s pilifem

Rez télesem jezu
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Jimka Il etapy s vybetonovanym pod/eztm v pozadi mésto Roudnice n. L.

jen v mensi hloubce na dostate¢né tnosné
Stérkové vrstve. Po zfizeni jimky z drevénych
Stétovnic byly v jimce odtézeny bahnité na-
plavy, nékde az do hloubky 5 m pod normal-
ni hladinu, a byla pripravena zakladova spara
pro zalozeni jezu. Jezové téleso bylo v jimce
vybetonovano z cementového betonu 1 : 12,
lic télesa byl navic obloZen Zulovymi kvadry.
Celkova tloustka télesa jezu byla 2,8 m. Za
télesem jezu bylo v délce dalsich 10 m pro-
vedeno betonové podijezi tl. 0,80 m, které

z télesa jezu prechézelo ve stupnich v rliz-
nych sklonechod 1 : 1,5 po 1 : 3,4. Za pod-
jezim byl pak jesté zfizen 10 m Siroky pruh
zéhozu z lomového kamene.

Ponékud odliSné od ostatnich dvou byla zalo-
Zena Cast pravobrezniho jezového pole v dél-
ce asi 32 m, lezici v byvalém pravém brehu.
Unosna pis¢ita vrstva byla nalezena pod vrst-
vou bahna mocnosti az 5,0 m. Pisek tu byl
sice ulehly a misty Stérkovity, misty byl ale
tekouci. Proto byla v Cele jimky zaberanéna
Stétova sténa ze Stétovnic dl. 7 m a tl. 20 cm

a doberanéna az na skalni podlozi. V této
jimce pak bylo na Stérkopisku zalozeno téleso
jezu. Dalsi hluboko zaloZena $tétova sténa
zaberanéna az na skalu byla na prechodu

z jezového télesa do podjezi, a to ze Stétovnic
dl. 4,5 m. Naopak podijezi bylo zalozeno pfi-
mo na vrstvé bahna, na které byla nejdfiv
nasypana vrstva Stérku tl. 20 cm a poté vy-
betonovano podjezi, které pak bylo zakonce-
no sténou ze Stétovnic dl. 3,0 m jako u ostat-
nich jezovych poli.

Vorova propust

Vorova propust byla situovana pri pravém
bfehu vpravo od pravobiezniho jezového pili-
fe, nad nimz vybihala délici zed ve $pic¢ku
25 m nad osu jezu. Dno vorové propusti bylo
prvnich 25 m vodorovné, pak nasledoval

v délce 84 m skluz ve sklonu 1 : 100, prove-
deny ve stupnich 12 m dlouhych a 12 cm
vysokych, za nimi byly provedeny tzv. kla-
packy v délce 24 m. Za klapackami nasledo-
valo 100 m vodorovné dno. Celkova délka
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Podélny rez novym mostem a jezovym polem
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Jimka Il. etapy vytéiené na zakladovou sparu se zbytky starého roudnického mostu

vorové propusti byla 233 m. Propust byla
Sirokd v horni ¢asti 12 m, v dolni ¢asti se ko-
nicky rozSifovala az na 16 m. Hloubka vtoku
byla 1,20 m pod normélni vzdutou vodou,
celkovy spad byl pfi norméini vodé 2,10 m,
pfi nizké vodé mohl dosahnout az 2,90 m.
Provozni uzavér byl hrazen kratkymi hradly
opfenymi o posuvnou lavku, vysouvanou

z pravého brehu, vzhledem k primérnym
pritokiim Labe se vSak predpokladalo, Ze
bude propust po vétSinu roku oteviena.
Provizorni uzavér byl umistén na pocatku
vorové propusti a byl feSen opét pomoci
hradel opfenych do dvou vodorovnych tra-
m osazenych do zafez( ve sténé propusti.
Vory se v této propusti proplavovaly az do
roku 1952.

Rybi pfechod

Rybi pfechod (,rybi schiidky“) byl komdrko-

vého typu a byl proveden kolem levobrezniho
jezového pilite (mostni pilif €. 5), a to tak, Ze
Ustil dolnim koncem do levého jezového pole.

Postup vystavby jezu

Vystavba jezu s ricnimi pilifi byla rozvrzena
na 4 etapy.

l. etapa byla zahajena v roce 1906 pracemi
v pravé Casti jezu s mostnim pilitem €. 7

a vorovou propusti. Tato ¢ast se cela prova-
déla ze sucha na brehu.

V roce 1907 pokracovala stavba Il. etapou
zhotovenim jimky u levého brehu, ve které
byla provedena Cast levého jezového pole

a mostni pilif ¢. 4.

V roce 1908 byla zahajena lll. etapa, ve kte-
ré byl v jimce proveden mostni pilif €. 5

s prilehlymi ¢astmi jezu. Az do té doby byla
plavba zachovana podél pravého brehu.
Teprve po dokonéeni levobfezniho pole jezu
v jimce IIl. etapy s pfilehlym pilifem bylo
mozno zjara roku 1909 prevést plavbu pres
dokoncené levé pole jezu a zahdjit prace na
dokonceni jezu.

V roce 1909 byla zhotovena ve IV. etapé po-
sledni jimka, ve které byl zalozen mostni pilif
C. 6 a prilehlé ¢asti jezu.

ZAKLADANI 2/2013
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Jimky byly provadény dle dosavadnich zkuse-
nosti z obdobnych staveb na Vitavé i Labi

a vyrazné se od nich neliSily. Pfi zfizovéni
jimek byla dodrzovéna zésada, aby zizeni
feCisté bylo maximalné o 1/3 prdtoéného
profilu feky. Stétové stény byly nékde berané-
ny aZ ve tfech fadach.

Beranéni Stétovych stén i pilot bylo provadé-
no parnim volnopadovym razovym beranem
o0 vaze 700 kg a zdvihu cca 100 cm. Mez
vnikéani byla vypoctem stanovena na 2 mm na
1 Uder. Ve skute¢nosti vSak byly piloty pod
pilifi beranény az na mezni vnik 2 mm na 10
Gdert, tato hodnota byla pomérmé lehce do-
sazitelna, nebot piloty nejdfive vnikaly pomér-
né dobre, az pak se nahle zastavily na skale.
Beranéni zakladu pro jeden pilif trvalo téméf
jeden mésic, denné se zaberanilo primérné 6
az 7 pilot Stétové stény nebo zakladu pilite, tj.
28 bm pilot. Pracovalo se dvéma parnimi be-
ranidly a z ¢asti i ruénim beranidlem pro pred-
tlucent pilot. Zfizeni jimky trvalo asi 2 mésice,
stavebni prace v jimce asi 3 mésice, demontaz
jimky asi 1 mésic. Celkem bylo potteba na je-
den dil jezu s 1 pilifem asi 6 mésicli. ProtoZe

Pohled na 3. jezové pole a nedokonceny pravobrezZni jezovy pilif (mostni pilit
C. 7) s ¢astecné sklopenymi slupicemi za zvySenym prahem

zpravidla nebylo mozno zahdjit prace na jimce
dfive nez v kvétnu z divodu zvySenych prito-
k(i na dolnim Labi, protahlo se zhotoveni jimky
vzdy az do zimnich mésicil, prestoze byly vyu-
Zivany prace pies Cas nebo i v noci.

Pred zahajenim praci na jezu musel byt od-
stranén plvodni pevny srubovy jez. Jeho
bourani bylo velmi komplikované a pro od-
stranéni velkych kamennych kvadrd v jeho
zékladech bylo nutno také pouzit kesony. PU-
vodni pila na levém brehu byla zbourana, ale
pamatkové chranéna budova mlyna byla za-
chovana a navysena o jedno patro v piivod-
nim vzhledu a stala se soucasti sluzebnich
budov jezové sluzby.

Nékolik zajimavosti z vystavby

Jak jiz bylo vySe uvedeno, vlastni prace na
jezu byly zahajeny v kvétnu 1906 vystavbou
pravého jezového pole s pilifem €. 7 a vjez-
dem do vorové propusti (I. etapa). Byla odko-
pana ¢ast pravého brehu v délce cca 600 m
a §ifce 60 m a byl zahajen vykop pro prvni
dil jezu. Vykopek byl ukladan do pravobrezni
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Prace na dokonceni jimky 1. etapy pro levobrezni jezové po/e a mostn/ pili¥ &. 4, zasyp navodnich
dvojitych Stétovych stén tésnicim materidlem

Montaz oc/ov konstrukce slupic v jimce IV. etapy

mostni rampy. Vystavbu od zacatku provaze-
ly komplikace. Jiz v ¢ervenci vypukla stavka
délnictva, ktera trvala 14 dni a stavbu zasta-
vila. Nedostatek pracovnich sil pak provazel
viceméné celou stavbu. V zafi pfisla prvni
velkd voda, ktera dosahla vy$ky 265 cm

a stavbu opét zastavila. Hned po jejim opad-
nuti byly zahajeny préace na propustku v pra-
vobrezni sypané mostové rampeé.

V prosinci a lednu byly tak velké mrazy, ze
prace bylo nutno opét prerusit. Zahajeny byly
az v dubnu 1907. Presto byl v srpnu 1907
dokoncen prvni dil jezu v délce 32 m a do
konce listopadu 1907 cela vorova propust,
ktera se napojuje na pravobrezni pilif mostu.
0d zari 1907 bylo pro stavbu zajisténo 120
Rusind z Halice, ktefi od té doby tvorili staly
zékladni kmen délnika.

V roce 1907 byly zahajeny prace na jezovém
poli u levého biehu. Plavba dosud probihala
pfi pravém biehu. Od levého biehu byly bera-
nény drevéné Stétovnice a postupné zhotovena
jimka ze dvou rovnobézné zaberanénych Stéto-
vych stén, vzdalenych od sebe 2,5-3 m, pro-
stor mezi nimi se vypliioval jilem. Prace na be-
ranéni $tétovnic pokracovaly velmi pomalu,
nebot zde byly zastizeny zaklady starého roud-
nického mostu (zal. 1333), které musely byt
odstranény, aby bylo mozno Stétovnice zabera-
nit. Pro velké obtiZe s odstranénim velkych ka-
mennych kvadr( zakladu starého mostu muse-
ly byt nakonec pouzity kesony. Po dokonéeni
jimky a zCerpani vody byly v jimce nalezeny
zbytky dvou pilifd historického mostu, které
byly peclivé zdokumentovany. Mezi zbytky
mostu byly nalezeny i staré femesiné néstroje
pouzivané pfi stavbé. Priizkum pozistatki sta-
rého mostu prispél k poznani o plvodnim zpd-
sobu zakladani (viz str. 4-9). Pilife mostu byly
zaloZeny na Unosné vrstvé Stérku asi v hloubce
3,0 m pod vodou, a to na mohutném lezatém
drevéném rostu, na kterém byla polozena pr-
kenna podlaha, a na tu se kladly zakladové
kameny. Piloty ani Stétové stény nebyly pod
pilifi nalezeny. Drivi rostu bylo vesmeés mékkeé,
pritom vyborné zachovalé, ackoliv lezelo ve
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Dokoncené jimka IV. etapy s betony podjezi, v jimce je vidé zdéni mostniho pilite &. 6 z kamennych

kvadrd, které jsou dopravovény po jimce

vodé skoro 600 let! Nedostatky zalozeni ale
byly z nalezenych zbytk( zjevné — oba pilife
byly podemleté a naklonéné.

Cela stavba byla dokonéena v roce 1912.
Vodni dilo Roudnice nad Labem bylo uvede-
no do provozu v kvétnu roku 1912, kdy byla
poprvé napusténa zdrz jezu a probéhlo vodo-
pravni kolaudacni fizeni.

Udaje o stavbé:
Generalnim navrh stavby zdymadla Roudnice
nad Labem zpracovala technicka kancelar

Komise pro kanalizovani fek Vltavy a Labe
v Cechdch, névrh spodni stavby mostu a jezu
pripravil Ing. Bretislav Tolman. Autorem archi-
tektonického navrhu mostu byl prof. arch.

FrantiSek Sander. Stavbu provadélo podnika-
telstvi vodnich staveb A. Lanna Praha a roud-
nicky stavitel Stanislav Plechaty. Mechanismy
technologie byly dodany z CKD a ocelové kon-
strukce zajistovaly firmy Bratr(i PospiSilt.

Technické (daje:

« Konstrukce jezu: hradlovy jez se sklopnymi
slupicemi,

- pocet poli: 3,

« rozmér poli: 54,05 m,

« hrazena vyska: 2,70 m (max. 2,94 m).

Vorovéa propust:
+ Sitka: 12 m (rozSifuje se postupné na 16 m),
« délka: 233 m.

Rybi prechod — komorovy
Ing. Ales Havranek, Zakladani staveb, a. s.

Foto: Povodi Labe, s. p., a Podfipské muze-
um v Roudnici nad Labem

Gated weir in Roudnice nad Labem (1906-1912)

Construction works on the navigation lock in Roudnice nad Labem started with building a weir and
its related structures in 1906. The weir location was adjusted to comply with a new road bridge
across the Labe River that had long been planned but never so far realized due to extensive costs.
The new weir was designed as a gated one with tilting sluices and three weir boxes. The weir foun-
dation was carried out in cofferdams built from rammed wooden sheet piles. More cofferdams
were built into these ones and bridge piers no. 5, 6 and 7 were founded here on rammed piles.

MosTt v Roubnici NAD LABEM (1906-1910)

Poté co bylo odsouhlaseno nové reseni spolecného zaloZeni jezu a mostu a byl schvalen smér a niveleta mostu,
Cekal projektanty sloZity kol — rozloZeni pilifi po délce mostu, navrh vyskového uspofadani mostu a volba kon-
strukce mostu. V pribéhu priprav stavby proSel navrh mostu mnoha variantami a zménami. Nakonec rozhodo-
valo celkové estetické pisobeni mostu. V celé délce mostu byla navrZena prihradova nosna konstrukce s horni
mostovkou. Celkem ma most 7 poli a 8 pilifi, pficemz tfi pilife byly budovany soucasné s jezovymi poli.

Pro novy most v Roudnici byly zadany tyto
zékladni pozadavky:

— Osa mostu musi vychazet z dolni ¢asti na-
mésti v Roudnici, kfizovat koleje c. k. drahy
a prechazet feku Labe pokud mozno v co
nejkrat$im sméru.

- Vy$ku jizdni drahy mostu volit tak, aby kfi-
Zeni s kolejemi c. k. drahy bylo nadjezdem,
Groviiové kfizeni nebylo povoleno.

Mostovka vychazi z namésti z kéty 165,45
m n. m., je az k fece vodorovna, takze se
nad fekou nachazi ve vySce az 17,59 m nad
normalni hladinou, poté klesé v pozvolném
spadu 12 % k pravému brehu. Z namésti
vede asi 100 m po zdéné rampé levobiezni-
ho predmosti, zafiznutého ve svahu pod
zamkem knizete z Lobkovic, pokracuje dvé-
ma poli rozpéti 35,4 m a 45,5 m pres ulici
Safaifkovou a koleje c. k. statni drahy.
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Pohled na dokonceny mostni pilif &. 4 s predsunutym lesenim, na kterém byla smontovéna krakorcova
mostni konstrukce nad levobreZnim jezovym polem a po dokonceni zasunuta nad pilire, v popredi
dlazdéni breh( plavebniho kanalu.
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Nésleduje 5 mostnich poli pres reku, prvni
rozpéti 55,70 m vede pres plavebni kanal,
3 mostni pole $ife 57,50 m pres vlastni jez
a posledni pole rozpéti 56,70 m pres voro-
vou propust a inundacni plochu na pravém
bfehu. Celkem mé roudnicky most 7 most-
nich poli, 8 piliti a je 369,40 m dlouhy. Na
pravém brehu most pokraCuje sypanou
rampou v délce 600 m ve sklonu 1 : 50.
Celkova délka mostu véetné predpoli a ram-
py je 1,1 km.

Zalozeni mostu

Pilite mostu byly stejné jako téleso jezové
zaloZeny na $térkové vrstvé, jejiz inosnost
byla navic zvy$ena komprimac¢nimi pilotami.
V hotové jezové jimce, uzaviené dievénymi
Stétovymi sténami ze Stétovnic tl. 16 cm,
byla zaberanéna na suchu vnitini jimka ze
Stétovnic tl. 20 cm a délky az 7,0 m, které
byly zaberanény az na skalni podlozi. Vznik-
14 jimka méla rozmér rozsiteného pldorysu

Konstrukce mostu

Konstrukéné byly pro most navrzeny dva krakorcové nosniky zaklad-
ni délky 57,50 m s konzolami vylozenymi 12,35 m, celkem 57,35
+ (2 x 12,35) = 82,20 m. Mezi né bylo volné vlozeno pole s rozpé-
tim 32,80 m a z kazdé strany zavéseno pole délky 44,35 m. Nej-
Vetsi vyska hlavnich nosniki ma nad pilifi 6,43 m, uprostied rozpéti
je vySka konstrukce 4,30 m. V levobrezni ¢asti nad ulici a c. k. stét-
ni drahou byl plvodné také navrzen krakorcovy nosnik, z diivodu
nedostatecné konstrukcni vysky vsak byl navrh prepracovan na spo-
jity nosnik.

Hlavni nosniky ocelové konstrukce jsou od sebe vzdaleny 5,5 m,
horni pas je pfimy, spodni pas je mirné zakriveny. Systém pricek

a vzpér je z tuhych profildl. Zavétrovani mezi hlavnimi nosniky je
umisténo v hornich i dolnich pasech, pficné ztuzeni je tvoreno dve-
ma Sikmymi vzpérami a vodorovnou prickou, které zaroven tvori
podporu pricnikd pod mostovkou. Pricniky jsou pocitany jako spojité
nosniky. U spodniho ztuZeni hlavnich nosnik( byla zfizena revizni
lavka Sitky 93 cm s jednoduchym zabradlim vysky 1,1 m. Celkova
vaha ocelové konstrukce mostu byla spocitana na 1165 tun.

Vlastni mostovku tvori vozovka Sitky 5 m, na obé strany jsou vylozZeny
konzoly pro chodnik Sitky 1,50 m. Vozovka byla Stérkovéana na Zlabko-
vém podkladg, chodniky byly dievéné. Nad c. k. statni drahou byl most
chranén pred jiskrami lokomotiv spodem zavésenymi plechy tl. 2 mm.
Velky dtiraz byl pfi navrhu kladen na odvodnéni vozovky, aby nedo-
chazelo k zatékani do ocelové konstrukce mostu.

Levobiezni pfedmosti

Zvlastnosti roudnického mostu je jeho levobrezni prfedmosti, jehoz au-
torem je architekt prof. FrantiSek Sander. PYi zpracovani navrhu byl
veden snahou o stylovou pribuznost se sousednim Lobkovickym zam-
kem. To se projevilo v jeho bohaté vyzdobé. Opérné zdi, které jsou

v maximalni vysce az 8,5 m, navrhl délené, s rozmanitymi risality,
které jsou bohaté vyzdobené. Obé zdi predmosti jsou provedeny z lité-
chovického kamene a maji Zulovy sokl, vyzdoba je z hofického piskov-
ce, vypli parapetu je z betonu. Na pocatku zdi je vsazena piskovcova
deska s basnickym vénovanim, na konci zdi je pak zasazena deska se
znakem biskupa Jana IV. z Drazic, ktera byla vylovena z trosek staré-
ho mostu pfi zakladani nového jezu. Pedmosti konci domkem vybér-
¢iho, u jehoz vstupu byly osazeny tfi syenitové pamétni desky. Pred
domkem bylo zfizeno schodisté 2,5 m Siroké o 56 stupnich, vedouci
z mostu dol{i do ulice Husové a Safafikové. Na druhé strané ukonéuje
predmosti sloup s alegorickou sochou Cechie. Vedle sloupu odpoéiva
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Phled na pilotové zaloZeni mostniho pilite ¢. 4
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Cesky lev trimajici znak mésta Roudnice. Pod sloupem je ulozena pa-
métni listina, o cemz svédci zulova deska zasazena v chodniku. Na
desce je vytesano datum otevieni mostu 19 %/, 10.

Pilite mostu

Mostni pilite byly bohaté vyzdobeny. Jejich vzhled je navrzen tak,
aby esteticky odpovidaly ocelové nosné konstrukci mostu. Rozdil
stylll oproti pfedmosti nebylo nutno fesit, nebot most nenf od feky
vidét v celé své délce. Sitka mostnich piliféi je v horni ¢asti 2,5 m,
v dolni 2,85 m, ve stejném sklonu nabiha i délka pilite, v horni ¢asti
je dlouhy 9,70 m, dole 10,05 m. V ose mostu je vynechan v pilifi
priichod Siroky 2,60 m a vysoky 3,50 m navazujici na komunikacni
lavku v koruné jezu, ktera je mimo pilife umisténa na vrcholu slupic.
Spodni ¢ast ficnich pilif tvofi pilite jezové. Mostni pilife byly prove-
deny z cementového betonu, ktery byl michan v poméru 1:3: 5
(pilife jezové v poméru 1 : 4 : 6). Beton pilite byl prolozen ve trech
Grovnich vrstvou kamennych kvadrd, a to v patkach klenby préicho-
du, v tlozném prahu pod lozisky a pod vyklenkem pro slupice. Pilife
byly na povrchu oblozeny zulovymi kvadry ve vrstvach po 50 cm

a Sirce kvadri 50-70 cm. Tyto vrstvy byly zfizeny v nejvice nama-
hanych Castech pilite. Max. napéti ve zdivu pilife se predpokladalo
10 kg/em?. V zakladové spéfe pak vychazelo zatiZeni az 5 kg/cm?.

Technickou zajimavosti z vystavby je montaz levého krakorcového
pole mostu. V kvétnu 1908 byla zahajena vystavba jimky ¢. lll, ktera
zahrnovala Cast levostranného pole, mostni pilif ¢. 5 a ¢ast stredniho
pole jezu. Po dokonceni této Casti jezu méla byt plavba, ktera dosud
probihala podél pravého biehu, prevedena do hotového levobrezniho
jezového pole. Tento presun plavby se predpokladal na jare 1909.
Protoze se montéz ocelové konstrukce mostu provadéla z drevéného
podptimého leseni a toto leSeni by bylo po prevedent plavby velkou
prekazkou (neimérné by zuzovalo plavebni profil), bylo rozhodnuto
montaz ocelové konstrukce mostu urychlit tak, aby také mostni kon-
strukce nad levobreznim jezovym polem byla dokoncena pred preve-
denim plavby. Proto byly zaberanény piloty pro leseni pred jezové té-
leso a pilife, na tomto predsunutém leseni bylo smontovano ocelové
krakorcové pole a poté bylo celé zasunuto na drahach na pilite. prove-
dena v prosinci roku 1908. Posun byl na vzdalenost 10 m proveden
po ocelovych koulich priiméru 12 cm, presunuta konstrukce byla
dlouha 82 m a vazila 240 tun. Posun trval jen necelou pllhodinu

a bylo k nému zapotrebi 8 délnikd.
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pilite 5,50x13 m. Poté byly do takto uzavre-
né jimky postupné beranény dubové piloty
priméru 30 cm, a to az do zastaveni postu-
pu. Pocet pilot pod pilitem byl urcen tak,
aby max. napéti v zakladové spare bylo
mezi 2 a 3 kg/cm?. Napfiklad u levého Fi¢ni-
ho pilife bylo na plo$e zakladu 63,25 m?
zaberanéno 52 pilot, na jednu pilotu pak
ptipadalo 1,2 m? zakladové spary. (PFi vy-
poctovém zatizeni 4 kg/cm? pfipadalo na
1,2 m? zékladové spary 1,2 x 40 000 =

48 000 kg. Pri uvazovaném max. zatizeni
piloty 30 kg/cm?, coz je 707 x 30 =

21210 kg, zbyvalo tedy na plochu zékladové
spary 48 000 - 21 210 = 26 790 kg, po
odecteni plochy piloty vychazi na zéklado-
vou zeminu tlak 2,36 kg/cm?.)

Piloty nejenze prevzaly ¢ast zatizeni pilite,
beranénim pilot doSlo zéarover ke znaénému
zhutnéni a tim zlepSeni zakladové plidy, a to
presto, ze piloty tvori pouze 6 % plochy za-
kladu. Dopomohla tomu i skutecnost, Ze pro-
stor pod zakladem byl dilkladné uzavien $té-
tovou sténou. Z dochovanych zaznama vyply-
va, Ze v pribéhu beranéni pilot bylo pozoro-
vano zvedani terénu uvnitt v jimce a s kaz-
dou dalsf pilotou bylo beranéni stale obtiznéj-
§i, dokonce dochazelo k vyklonéni dievéné
Stétové stény jimky, ackoliv byla v hlavach
spojena klestinami 2x 20/24 cm.

Po zaberanéni pilot byly hlavy pilot sefiznuty
na vySku 30 cm nad zakladovou sparu a za-
betonovany do zakladu pilife. Beton byl stej-
né kvality jako beton télesa jezu. Takto byly
zalozeny vSechny ficni pilite €. 4, 5,61 7

a také pravobfezni pilif ¢. 8. Naopak levo-
brezni pilife ¢. 1, 2 a 3 byly zalozeny plo$né
na desce. Zaklad pilife ¢. 1 a 2 byl polozen

Pri¢ny rez propustkem v pravobrezni mostni rampé

na mohutnou vrstvu ulehlého pisku mocnosti
az 3,50 m, zaklad pilite ¢. 3 byl ulozen zCas-
ti na skale, zCasti na zbytcich zakladu staré-
ho mostu.

ZaloZeni levobiezniho predmosti je také zCas-
ti na skale, zCasti na kamenném nasypu. Zed
méa nékolik dilatacnich spar, které jsou pri-
bézné az do zakladové konstrukce.

Pravobiezni rampa, propustek

Pravobrezni mostni rampa méla byt umisténa
do mista byvalého slepého ramene Labe,
kudy navic prochézela odvodriovaci strouha.
Terén na pravém biehu byl podmaceny

a bahnity, vrstva bahna nékde dosahovala
hloubky az 5 m, a nyni mél byt zatizen vyso-
kym nésypem.

Pravobfezni rampa byla navrzena 10 m
Siroka v koruné, svahy ve sklonu 1 : 2,

s vySkou naspu az 12 m, v paté Sitky az
60 m. Ackoliv se umisténim rampy znacné
zmensil pritocny profil feky za povodrio-
vych stavli, nebyly v naspu rampy

Montaz krakorcového mostniho nosniku nad pravobreZnim jezovym polem, v ,orostr“edn/’mpo/i probiha
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demontaz stétové jimky, v prostrednim jezovém poli jsou zdviZeny slupice.
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navrzeny zadné inundacni otvory, pouze
propustek 3 m Siroky, 3 m vysoky a délky
témér 60 m. Byl navrZzen z diivodu zacho-
vani komunikace vody proséaklé i zadrzené
v prolakliné nad jezem po zaplaveni povod-
fiovou vodou. Zalozeni propustku bylo pro-
to znatné komplikované. Jelikoz mél pro-
pustek prenést zatizeni vysokého naspu,
byl zaloZen na 355 drevénych pilotach dél-
ky az 6 m. Na hlavach pilot byly nacepo-
vany tramy 15/20 a na tyto byla zfizena
foSnové podlaha. Nasledné byla betonova-
na vlastni konstrukce propustku. Propustek
byl betonovan v dilatacnich dilech 6 m
dlouhych, oddélenych dilatanimi sparami
Sitky 4 cm. Tlak v z&kladové spéafe pro-
pustku ¢inil 22 212 kg/m?, piloty byly od
sebe pod nejvys$Sim naspem vzdaleny 1 m
a prenasely zatizeni asi 37 kg/cm? piloty.

Viypocet konstrukce a montaz mostu v objemu
669 tun oceli zajistovala firma Prazska
mostarna (filidlka Prvni Ceskomoravské tovar-
ny na stroje v Praze), na montazi se podilela

i firma Bratfi Prasili v celkovém objemu 540
tun oceli (celkem tedy 1209 tun). Stavba byla
dokonéena za 354 pracovnich dnd. Prace na
mosté byly provadény v letech 1906-1910.
Most byl uveden do provozu 2. 10. 1910.

Technicka data:

Konstrukce mostu: ocelova piihradova kon-
strukce s horni mostovkou

Délka ocelové konstrukce mostu: 369,40 m
Pocet poli: 7 (zleva doprava 35,40 m; 45,50
m; 55,70 m; 3 x 57,50 m; 56,70 m)

Pocet pilif: 8

Celkova vaha ocelové konstrukce: 1209 tun.

Ing. Ales Havranek, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Povodi Labe, s. p., a Podripské
muzeum v Roudnici nad Labem

Bridge in Roudnice nad Labem
(1906-1910)

After it was agreed that the weir and bridge foun-
dations would be carried out together, as well as
the bridge direction and its vertical alignment
were approved, the architects then faced com-
plicated tasks of spanning the piers along the
full bridge length, designing the details of ver-
tical arrangement and choosing the bridge con-
struction type. Numerous changes and alter-
natives developed during the preparation
works on the construction. Finally, the ove-
rall aesthetic impact of the bridge became the
most important criterion. A truss construc-
tion with load-bearing steel structure spanning
along the full bridge length under the bridge
deck was the ultimate solution. The bridge has
a total of 7 spans and 8 piers; three of these
piers were built together with the weir boxes.
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Plavebni komory v Roudnici nad Labem

REKONSTRUKCE PLAVEBNiICH KOMOR V RoubpNicl NAD LABEM

S rozvojem lodni dopravy bylo postupné prikroceno k rekonstrukci a cel-
kové modernizaci plavebnich komor v Roudnici nad Labem. Nejdrive byla
roku 1972 modernizovana mala plavebni komora (MPK). Bylo rekonstruo-
vano osténi a prodlouZena uZitna délka plavebni komory. Z diivodu potfeby
celoroéniho vyuziti labsko-vitavské vodni cesty byla také do horniho ohlavi
MPK osazena klapkova vrata, vhodnéjsi pro celoroCni provoz a umoZnujici
prevedeni povodriovych vod a ledochodu. V letech 2000-2003 pak obdob-
nym zptsobem probéhla rekonstrukce velké plavebni komory (VPK),
podrobnéji popsana v dalSim textu. Touto rekonstrukci VPK byla celkova
modernizace plavebniho stupné Roudnice nad Labem zavrSena.

ak jiz bylo dfive uvedeno, zdymadlo

Roudnice bylo uvedeno do provozu v roce
1912. Prace na splavnéni Labe a Vlitavy pak
byly ukonéeny v roce 1930 zprovoznénim
posledniho &eského zdymadla Stiekov v Usti
nad Labem. Od té doby se objem lodni pre-
pravy neustale zvySoval. Nejvétsi vyuziti do-
znalo zdymadlo Roudnice v roce 1984, kdy
bylo proplaveno cca 5,4 mil. tun nakladu,
pricemz nejvétsi podil tvofila preprava ener-
getického uhli z Usti n. L. do elektramy
Chvaletice. Pro predstavu, znamenalo to
proplaveni 174 tis. plavidel, primémé dva-
ceti denné, maximalné bylo proplaveno az
65 lodi za den.

4y ZAKLADANI STAVEB®

Poté, co bylo ukonéeno vyuzivani lodni do-
pravy pro dopravu uhli do Chvaletic, se cel-
kovy objem prepravy zbozi po Labi vyrazné
snizil. Neméné dulezity faktor plsobici na
omezeni plavby je i dosud nevyfeSeny proble-
maticky Usek pod Strekovem, ktery je vlivem
nedostatecnych plavebnich hloubek pfi niz-
kych vodnich stavech na Labi v ¢asti roku
nesjizdny.

Popis stavebnich praci pfi rekonstrukci vel-
ké plavebni komory v Roudnici nad Labem
Aby bylo mozno provést kompletni rekon-
strukci horniho a dolniho ohlavi komory, byly
od prsnich zdi komory v hornim a dolnim

plavebnim kanale provedeny beranéné jimky
z jednoduchych rozeprenych a dvojitych $té-
tovych stén. Pod jejich ochranou pak bylo
mozno provadeét stavebni prace ve vyCerpané
plavebni komore.

Vlastni rekonstrukce VPK byla zahajena vy-
ménou a nahrazenim opotrebovaného a ¢as-
te¢né poruseného kamenného oblozZeni ko-
mory. Plivodni betonové zed oblozZena lomo-
vym kamenem byla zbourana ve své horni
subtilni ¢asti a na zdravé spodni jadro byla
nasazena a prikotvena Zelezobetonové zed,
vyztuzena pouze v lici zdi KARI siti s krytim
40 mm. Pfibetonované zed je rozdélena do
10 m Sirokych pracovnich sekci o vySce

7,4 m. Tloustka prisazené zdi kolisa mezi 32
az 80 c¢cm a pouze v horni &asti je rozsifena
na 180 cm. V novém betonovém plasti bylo
zabudovano nové vystrojeni komory ((ivazna
pacholata, vyvazovaci kfize, zebfiky). Horni
hrana zdi a vyklenky byly silné opancéfovany
a pro ochranu stén proti otéru od plavidel
byly ve zdi osazeny ocelové odérné tramce ve
vzdalenosti po 15 m, vysazené pred zed

0 30 mm. V ramci opravy doslo k celkovému
navySeni zdi plavebni komory 0 1,30 m.

Pod ochranou Stétovych jimek byly odboura-
ny staré prsni zdi komory a byla vybudovana
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Bouraci prace na sténach komory

kompletné novéa ohlavi s novymi uzavéry ob-
tok(, ¢imz doslo k prodlouzeni uzitné délky
komory na 155,0 m. Nova ohlavi komory
byla vybavena vzpérmymi vraty na celou Sif-
ku plavebni komory, tj. 22,0 m (piivodni $i-
ka byla 11,0 m). Vytokové a plnici otvory ve
vzpérnych vratech provedeny nebyly, protoze
v minulosti byly pfi¢inou ¢astych poruch;
pInéni a prazdnéni komory bylo ponechano
pdvodni pres dlouhé obtoky, které jsou

v obou bocnich zdech komory, takze v pfipa-
dé poruchy jedné strany Ize komoru dale
provozovat. Pro dolni vzpérnéa vrata byla po
proudu provedena zdvihana lanovéa dynamic-
ké ochrana. Déle byla provedena moderniza-
ce ovladani zdymadla - po zkuSenostech

z ovladani uzavérd a vrat byly zvoleny elek-
tromechanické pohony. Veskeré ovladani pl-
néni a prazdnéni komory vcetné signalizace
bylo centralizovano do modernizovaného

Jimka na dolnim ohlavi

velinu. Novy informacni systém zobrazuje na
tabulich umisténych na velinu veskeré po-
trebné informace pro priplouvajici plavidla.
Soucasné je mozno méfit rychlost plavidel
vplouvajicich do komory z horni rejdy.

Na plavebni komore byla postavena ocelova
prechodova lavka pres obé komory, na které
byly zavéSeny veskeré servisni a silové rozvody,
takze pfi povodnich je zajiStén bezpecny pfi-
stup do velinu a zaroveri jsou rozvody chranény
pred velkou vodou. Dale byl postaven architek-
tonicky velmi zdafily provozni objekt, bylo vybu-
dovano moderni i¢inné bodové osvétleni komo-
ry, provedeny byly nové zpevnéné plochy, pri-
stupové komunikace, vodovod a kanalizace.
Byla demontovéna stara tuhé prihradova svo-
didla a provedena nova svodidla pruzného
typu. Pro jejich osazeni bylo nutno z lodi pro-
vést predvrty ve dné, do kterych byly nové
stojky svodidel zabetonovany.

Schéma malé a velké plavebni komory v Roudnici nad Labem
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V ramci rekonstrukce byla v dolnim plaveb-
nim kanalu zfizena nova vysokovodni dalbova
stani a stani sportovnich plavidel. Ocelové
svarence dalbovych stéani byly osazovany do
predvrtli ve dné. Na zavér byla provedena
prohrabka dolniho a horniho plavebniho
kanalu.

Zakladani staveb, a. s., se na stavbé rekon-
strukce VPK podilelo pfi provadéni Stétovych
jimek na horni i dolni vodé, demontazi sta-
rych a provedeni novych pruznych svodidel,
na provedeni novych vrtanych dalbovych sta-
ni a na novych stanich sportovnich plavidel.
Generalnim dodavatelem stavby byl Met-
rostav, a. s., projekéni prace provedla firma
Aquatis, a. s. Celkové naklady rekonstrukce
velké plavebni komory dosahly cca 299 mil.
K¢ a byly financovany z prostiedki Statniho
fondu dopravni infrastruktury.

Parametry plavebniho stupné Roudnice
nad Labem

MPK

« uzitna délka 85,0 m,

« Sitka 11,0 m,

« spad max. 3,0 m, spad min. 0,35 m,

« hloubka nad zapornikem: dolni ohlavi 3,00
m, horni ohlavi 3,30 m.

VPK

« Uzitna délka 155,0 m,

« Sitka 22,0 m,

« spad max. 3,0 m, spad min. 0,35 m,

- dalbové stani dl. 150,0 m,

« hloubka nad zapornikem: dolni ohlavi
3,00 m, horni ohlavi 3,30 m.

Koty plavebni hladiny

« doIni plavebni kanal: min. 146,60 m n. m.,
max. 149,65 m n. m.

« horni plavebni kanal: min. 149,60 m n. m.,
max. 150,00 m n. m.
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Zakladani

Stény velké plavebni komory pfi betonaZi s osazenym vystrojenim Dokoncené horni ohlavi a vzpérna vrata

Ing. Ales Havranek, Zakladani staveb, a. s.,

s vyuzitim zdroji od Péyry Environment, a. s. Reconstruction of navigation locks in Roudnice nad Labem
Foto: Povodi Labe, s. p., archiv Zakladani
staveb, a. s., a Libor Stérba Reconstruction and overall modernisation works were gradually carried out on the navi-
gation locks in Roudnice nad Labem mainly as a result of the development in ship-
Zdroje: Referencni list PGyry Environment, a. s., ping industry. With respect to the need for year-round use of the Vltava-Labe water-
¢lanek Vodni cesty a plavba — Ing. Zidek, 2003, way the upper fronts of the locks were fitted with a flap gate. It is more suitable for the
Clanek Vodni cesty a plavba — Ing. Zidek, 2003, year-round use as well as it enables channelling flood water and ice flow. Lock linings
Ctrnéctidenik Metrostav ze dne 5. 2. 2002, were reconstructed and their service life prolonged. The reconstruction works star-
Ing. Pavel Kasal, referencni list Zakladani sta- ted in 1972 on the small navigation lock. They continued in 2000-2003 on the big
veb, a. s. — Rekonstrukce VPK v Roudnici nad lock, as described in the following text. The big lock reconstruction finalised the ove-
Labem rall modernisation process on the navigation point in Roudnice nad Labem.

Internetovy portal pro
odbornou stavebni
verejnost. Prinasi aktualni
informace z oboru
stavebnictvi, novinky

v oblasti stavebnich
materialt a vyrobki

a odborné clanky
renomovanych autord.

www.imaterialy.cz
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MVE Stiekov MVE Lovosice-Pistany MVE Stéti ) MVE Libéchov

Zdymadlo Strekov Zdymadlo Lovosice Zdymadlo Stéti Zdymadlo Dolni Befkovice
Vodni elektrarna na levém brehu je Investor: RenoEnergie, a. s. Investor: Energeia, 0. p. s. Investor: Mercator Energy, a. s.
zde instalovana jiz od roku 1936 Dodavatel: Sdruzeni Metrostav, Dodavatel: Dodavatel:

Doba vystavby: 1924-1936
Instalovany vykon: 15 MW

Sdruzeni Metrostay, a. s.,
a Zakladani staveb, a. s.,
Doba vystavby: 2012-2014
Instalovany vykon: 5,2 MW

a. s., a Zakladani staveb, a. s.,
Doba vystavby: 2008-2010
Instalovany vykon: 2,93 MW

Sdruzeni Metrostay, a. s.,
a Zakladani staveb, a. s.,
Doba vystavby: 2011-2014
Instalovany vykon: 4,0 MW

ik

MVE LitomvéFice MVE Roudnice nad Labem-
Zdymadlo Ceské Kopisty -Védomice
Investor: ENERGO-PRO, a. s. Zdymadlo Roudnice nad Labem

a. s., a Zakladani staveb, a. s., Dodavatel: Sdruzeni Metrostav,
Doba vystavby: 2010-2012 a. s., a Zakladani Group, a. s.,
Instalovany vykon: 5,2 MW Doba vystavby: 2012-2014

Instalovany vykon: 4,0 MW

1
Dodavatel: Sdruzeni Metrostav, i Investor: RenoEnergie, a. s.
|
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MALE VODNi ELEKTRARNY "
NA DOLNimM LABI :
V souvislosti se snahou o vyuzivani Cis- H"tw = m&."'“
tych zdrojli energie vzniklo na tocich 2
na$i republiky v poslednich letech mnoho novych malych vodnich I
a elektraren. Jejich vystavba probiha zpravidla tam, kde Ize vyuzit =
energeticky potencial vodniho toku, tedy nejcastéji u stavajicich zdy- ‘m

madel, resp. jezil. Nejlepsim prikladem tohoto procesu je oblast po- Ly g
vodi dolniho Labe, tedy Useku toku feky od Mélnika po Décin, kde m
jsou nyni vodnimi elektrarnami obsazeny jiz vSechny tyto lokality.
Na vystavbé téchto MVE se vzdy podilela svymi technologiemi spo-

le€nost Zakladani staveb, a. s., zpravidla pfi zajiSténi stavebnich jam,

:' g o, AT ~ | atobud pfimo pro investora nebo ve sdruzeni hlavnich dodavatel.




ER

Vodohospodaiské stavby

Vipaey

Vystavba elektrarny ve stavebni jamé pred osazenim technologie

MALA VODNi ELEKTRARNA, UMELA SLALOMOVA DRAHA
A RYBiI PRECHODY V RoubNicl NAD LABEM-VEDOMICICH

POHLEDEM INVESTORA

Projekt malé vodni elektrarny (MVE) v Roudnici nad Labem-Védomicich navazuje na predchozi podobné projekty
malych vodnich elektraren realizovanych spoleCnosti RenoEnergie, a. s., zejména na nizkospadovych lokalitach.
Projekt MVE a souvisejicich objektti v této lokalité byl narocny jednak proto, Ze bylo treba jej projednat a uskutec-

nit v misté funkcni slalomové drahy a udrZovaného prostredi kanoistického klubu, jednak samotnym umisténim
stavby ve stisnénych podminkach v tésné blizkosti mostniho a jezového pilife a opéry roudnického mostu.

VE v Roudnici nad Labem-Védomicich

je pritocna vodni elektrarna se strojov-
nou prelévanou za povodni vétsich nez Q,
o0 dosazitelném vykonu téméf 4000 kW pfi
max. priitoku 225 m%/s a spadu 2,1 m. Ro¢-
ni vyrobou Cisté energie se usetfi vypusténi
cca 25 tisic tun emisi CO, a tato energie do-
kaze zasobovat v priméru 7000 domacnosti.
V podzemni strojovné budou instalovéany Ctyfi
Kaplanovy turbiny v usporadani PIT, tj. hridel
turbiny je vyvedena pred vlastni obézné kolo
na prevodovku a generator do tzv. pitu —
Sachty. Vystavbou malé vodni elektrarny se
nijak nezméni poméry na jezu Roudnice nad
Labem, vyuzivan je spad stavajiciho jezu.
Soucasti narocné stavby vodnich dél je i vy-
stavba zcela nové umélé vodni slalomové
drahy (USD) nahradou za pQvodni, na jejimz
misté se bude nachazet vodni elektrarna se
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vtokem a vytokem. Nova USD bude opattena
prestavitelnymi prekazkami a trati optimalizo-
vanou pro nizky spad na jezu Roudnice nad
Labem. V &asti nad mostem bude klidna ¢ast
USD, po proudu pod mostem pak €ast s di-
vokou vodou. Sou¢ésti nové USD bude tzv.
prestavitelny playspot, tj. vinovalec pro ro-
deo, surfing a trénink zachranara.

Soucasti vystavby bude novy pravobrezni Stér-
binovy rybi pfechod (RP) se dvéma vstupy

z dolni vody, jenz bude umistén mezi MVE

a jez; stéavajici levobfezni RP bude v ramci
stavby opraven. V obci Védomice byly jako
kompenzacni opatreni zhotoveny nové chodni-
ky, pro kryty méstsky bazén a mnohé dalsi ob-
jekty bude zajisténo zasobovani el. energif pfi-
mo z MVE, bude zhotovena cyklostezka apod.
Stavba byla zahajena v Gnoru 2012. Termin
dokonceni strojovny MVE je dle aktualnich

predpokladli v srpnu 2013. Termin dokonde-
ni celé stavby vcetné finalnich povrchil a te-
rénnich Uprav a vyklizeni stavenisté je plano-
van nejpozdéji v kvétnu 2014,

Zhotovitelem stavby je Sdruzeni firem Met-
rostav, a. s., a Zakladani Group, a. s., doda-
vatelem technologie je Mavel, a. s., BeneSov,
dodavatelem elektrocasti VN spol. PROFI
EMG, generalnim projektantem je Ing. Jan
Sinték - I.PR.E.

Pfiprava projektu

Pro optimaini vyuZiti energetického potencialu
v této nizkospadové lokalité bylo nutno navrh-
nout MVE s maximalni hitnosti 225 kubikd
vody za vtefinu, coz je souctem drive spravcem
toku uvazovanych hitnosti dvou MVE. Existova-
ly zde zaméry vystavby MVE na levém brehu

v izkém ostrohu mezi jezem a plavebnim
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kanalem (max. hltnost 75 m3/s) a zamér MVE
na pravém biehu (max. hitnost 150 m%/s), jez
byla ve dvou variantach uvazovéna s prelozkou
pouze nezbytné nutné ¢asti USD.

Jde 0 pomérné vysoké vyuziti pfirozenych
pritokl Labe vzhledem k tomu, Ze se jedna
o dolnolabskou lokalitu, kde se zvysujicim se
pritokem nejrychleji klesa spad (ze spadu
3,0 m pfi teoreticky nulovém priitoku pres
2,0 m pfi pritoku cca 230 m%/s po spad
1,0 m pi pritoku cca 450 m¥s, kdy je nut-
no MVE odstavovat).

Vzhledem k obtiZznym podminkdm hlubokého
zakladani v blizkosti objektl jezu a mostu
nam bylo od pocatku jasné, Ze je nutné pd-
vodni zdmér dvou MVE sjednotit a pritok
zpracovat v jedné MVE.

7 divodu nedostatku prostoru na levém bre-
hu mohla byt elektrarna této hltnosti umiste-
na pouze v misté stavajici umélé slalomové
drahy na pravém brehu. Zde ovSem vétsinu
pozemk( vlastnil Klub Kanoistika Roudnice
nad Labem, zbylé pak mél v pronajmu nebo
v zapUjcce tak, Ze cely pravy breh byl uzivan
prakticky vyluéné kanoisty. Slalomova draha
s udrzovanymi pozemky a sousednim kem-
pem tvorila krasné klidné misto.

Do téchto podminek pak pfichazi investor

s zadosti 0 projednani stavby vodni elektrar-
ny. A kdyz kanoisté, kdekoliv na svété, ze-
jména ti od divoké vody, slysi slovo vodni
elektrarna, vétsinou se jim vybavi ty nejhorsi
priklady z hlediska padlovani na divoké vodé
znehodnocenych Useki tok{ prehradami
nebo naopak suchych tsekl fek v mistech,
kde jsou dlouhé odbéry vod pro elektrarenské
nahony nebo trubni pfivadéce. A zatnou
chystat odboj. V Roudnici nad Labem navic
stavba vodni elektrarny vyzadovala nejprve

4y ZAKLADANI STAVEB®

Pdvodni umélé slalomovéa draha a pfilehlé pozemky s parkovou Upravou

zbourani hezké umélé slalomové drahy a na-
rusent jejiho udrzovaného okoli. Nelehka vy-
chozi situace pro jednani.

Dohoda byla mozna snad jen diky tomu, Ze
nékteff lidé z RenoEnergie, a. s., jsou také
aktivnimi vodaky, navic jiz stali u nékolika
zamér( umélych slalomovych drah ¢i
playspotl — vin nebo vélct — na divoké vodé
(playspot Kalikovék v Plzni je Uspésné pro-
vozovan). Pro uzavieni dohody bylo nutné
klubu garantovat a zafinancovat vystavbu
nové a vodacky pestrejsi umélé slalomové
drahy s vy$8im priitokem (20 m¥/s) s pie-
stavitelnymi prekazkami a za provozu pre-
stavitelnym playspotem, garantovat dlouho-
dobou Udrzbu drahy a zejména garantovat
moznost poustét vodu do USD, kdykoliv na
dréze probiha sportovni nebo podobné ¢in-
nost a mnoho dalSich zaruk.

| pfesto byla zejména zpoCatku na nékterych
kanoistech patrna znacna nedCvéra. Velmi ob-
tizna kazdodenni jednani s kanoisty a pravniky

Zakladani

o0 podminkéach realizace projektu trvala témer
rok. Vysledkem bylo uzavreni péti rozsahlych
smluv s tvrdymi podminkami a sankcemi pro
investora. Teprve nasledné probihala jednani
s méstem Roudnice, Povodim Labe, obci Vé-
domice a dalSimi subjekty o smlouvach, pod-
minkéch vystavby apod. Nutno podotknout, Ze
jakmile byly dohodnuty zakladni podminky
spolupréce, probihala jiz tato jednani zcela
vécné a rychle a vysledkem byl projekt projed-
nany do stavebniho povoleni béhem necelych
dvou let, coZ je na vodni dilo tohoto rozsahu
pomeérné kratky Cas.

Spoluprace s méstem Roudnice byla nastolena
po domluvé s klubem kanoistli zejména diky
nabidce zasobovani levnou a ekologicky Setr-
nou elektrinou vyrobenou ve vodni elektrarné
pro méstské a dalSi objekty a zamek. | pres
technicky velmi dobrou spolupraci s Povodim
Labe na minulych projektech bylo nutno uhra-
dit vysokou cenu za zfizeni vécného bi'emene
k umoznéni vystavby vodni elektrarmy na ¢as-
tech pozemk( ve vlastnictvi Povodi Labe.

Vysledna podoba stavhy

Tato dolnolabska lokalita je specificka svym
umisténim v pravém inunda¢nim mostnim poli
v omezeném prostoru. Jiz v prvni ¢asti projed-
navani projektu bylo zi'ejmé, ze mezi pravy bre-
hovy pili¥ jezu a mostu a pravou mostni opéru
je nutné vméstnat (postupné od vodniho toku)
rybi pfechod, vtok vodni elektrarny s navazujici
strojovnou, umélou slalomovou drahu s min.
pozadovanou $itkou ve z(zeni pod mostem

8 m a jesté cyklostezku a spoustu inZenyrskych
sitf, mj. s hlavnim roudnickym vodovodnim fa-
dem DN 400, jez bylo nutné prelozit.
Technologie pro zpracovani 225 m3/s byla
zvazovana s pfimoproudymi Kaplanovymi tur-
binami ve vice variantach: dveé velké turbiny
zahrani¢niho vyrobce obdobné jako na jezech
Ceské Kopisty nebo Stét, i nebo ¢tyfi turbi-
ny zahrani¢niho nebo ¢eského vyrobce. Vzhle-
dem k jinak velmi problematickému zaloZeni
ve velkych hloubkach s artéskymi vodami

Stavenisté po zahéjeni praci na zapaZeni stavebni jamy
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Montéz technologie, oteviend obézna kola turbin
a nutnosti pouZiti fady prvki spole¢nych pro
vSechny turbiny (Cistici stroj, Cesle, stavidla
vtok( a savek, jefaby ve strojovné) byla jako
optimalni vybréana varianta se Ctyfmi stroji

0 prdméru obéznych kol turbin 3,2 m tuzem-
ského vyrobce Mavel. Vzhledem k izkému
profilu bylo nutno na 3D matematickém mo-
delu vyvinout specialné tvarovany vtok vodni
elektrarny, se statikem projednat z(zeni stén
vodni elektrary apod.

Navic strojovna musela byt vzhledem k tzké-
mu pritoénému profilu toku Labe za povodni
pod mostem feSena jako prelévana, se stre-
chou neprevySuijici stavajici terén, a manipu-
lace s turbinami se musi odehrét v tomto sni-
Zeném prostoru uvnitr strojovny tak, aby-
chom se vyhnuli nutnosti osazovat do stfechy
pro kazdou turbinu po dvou vodotésnych po-
klopech, jez jsou pfi zaplaveni ¢asto proble-
matickym mistem.

Pozadavkem mésta Roudnice a obce Védo-
mice bylo pouZzit nad béznou vysokou hladi-
nou vody v maximalni mife pfirodni materia-
ly nebo zatravnéni. Pozadavkem pamatkar(
pak bylo prizplsobit vzhled betonovych kon-
strukei vzhledu mostnich pilifd. Byly pozado-
vany napf. rlizné obklady, jez by vSak nebyly
dostatecné trvanlivé. Vysledkem bylo kom-
promisni feseni s rastry odpovidajicimi spa-
ram na kamennych mostnich pilifich vtlace-
nymi do pohledovych ploch betond, zejména
na vystupujicich vézich vzduchotechniky. Pfi
povodnich vétsich nez Q, byla pfelévana
stfecha strojovny, jez musi byt zaroven po-
jezdna, nakonec po delSim hledani spravné-
ho feSeni vyprojektovana jako zatravnéna.
Stfecha strojovny bude z vétsi ¢asti pristup-
na pro verejnost pfi konani sportovnich akci
na slalomové draze.

Redeni atypického projektu

Stisnéné prostory a atypické pozadavky na
stavbu vodni elektrarny i slalomové drahy
kladly znatné naroky jak na projektanta tech-
nologické Casti, tak projektanty stavebni ¢as-
ti, i na investora, pripravujiciho a nasledné
koordinujictho vSechny projekty. Nastésti za-
kladni pravidla pro navrh efektivni a investic-
né primérené stavby s projektanty I.P.R.E. jiz
byla nastavena nedavno realizovanym projek-
tem MVE Lovosice-Pistany. Mezi tato pravi-
dla investora patfi napf. minimalizace Zelezo-
betonovych konstrukci a instalovani jimky jen
do oblasti tésné kolem strojovny a kolem
chranénych plivodnich objekti, zde zejména
jezu a mostu. VSechny ostatni ¢asti dna vto-
ku a vytoku, pokud jsou zde za vSech situaci
primérené rychlosti proudéni do cca 1,5 m/s,
jsou realizovany jako volné, bez opevnéni.
Déle sem patfi napf. vySe zminéné pouZiti
jednoho spolecného zafizeni pro vice turbin,
pokud to neomezuje provoz MVE.

Financovani stavby

Stavba vodni elektrarny, USD i RP je financo-
vana zejména z Gvéru od Ceské spofitelny, a.
s. Dale je financovana z dotacnich titulli, kde
samotna vodni elektrarna je spolufinancovana
z Evropskych strukturalnich fondd a rozpoctu
CR pres program OPPI. BohuZel potatetni
dotace ve vysi 40 % byla ministerstvem zre-
dukovana na cca 20 %, takze bylo nutno
projekt dodatec¢né optimalizovat. Na rybi pre-
chod by méla byt alokovana dotace rovnéz ze
Strukturélnich fond EU a programu OPZP.
Na umélou slalomovou drahu bylo uvazovano
s dotaci z programu ROP Severozapad,
vzhledem k pozastaveni ¢i zruSeni tohoto
programu vSak nelze oCekavat dotaci Zadnou.
Bylo tudiz nutno zredukovat i projekt USD
vypusténim prestavitelnych anglickych preka-
Zek a nahradit je levnéjsi variantou drevénych
prekéazek, ovSem bez vlivu na kvalitu vodac-
kého terénu USD. VySe uvedené redukce fi-
nancovani samozrejmeé vedou i k vétsimu tla-
ku na dodavatele a k vyraznému zhorseni na-
vratnosti projektu.

Zalozeni stavby a zajisténi sousednich
konstrukci

Strojovna je zaloZena na Urovni 138,35 m n. m.,
tj. cca 13 m pod okolnim terénem, a to na
piskovcich, zacinajicich na cca 141 m n. m,,
v nichZ se nachazi artéska zvoden. Ta je ¢as-
te€né odizolovana dvéma dvojicemi slabych
jilovopiskovcovych vrstev na Grovni cca

136 mn. m. a 129 m n. m. V misté stavby
se navic nachazi tektonicka porucha, ktera
tyto vrstvy porusila.

Stavebni jama je mimo strojovnu minimalizo-
vana jen na nezbytnou plochu v misté kon-
strukci vtoku chranénych Zelezobetonovym
dnem a kréatkého betonového dna.

Stavebni jdma byla ohrani¢ena prevrtavanymi
pilotovymi sténami. Koruna stén byla nabetono-
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vana pohledovym betonem se vzoro-
vanim podobnym kamennému oblo-
zeni mostnich pilifd.

Pod roudnickym mostem nebylo
mozno pouzit vys$si techniku

a zplsob zajisténi stavebni jamy

a zajisténi stability stavajicich kon-
strukei byl dlouho pfedmétem jed-
nani mezi investorem a projektan-
tem (FG Consult, s. r. 0.).
Vzhledem ke zkuSenostem z minu-
lych staveb kladl investor diiraz
zejména na bezpecnost tésné sou-
sedicich konstrukci. Nasledné byl
projekt projednén a odsouhlasen
se spole¢nosti Vodni dila-TBD, Povodim
Labe, s. p., a spravnimi organy.

Pod roudnickym mostem, tj. v blizkosti most-
niho a jezového pilite a pravé krajni mostni
opéry, byl nejdfive prostor nepropustné oddé-
len od konstrukci mostu a jezu prevrtavanou
maloprofilovou tésnici sténou a teprve na-
sledné byla provadéna tryskova injektaz, kte-
rou se vytryskal mohutny kotveny a zavitovy-
mi ty¢emi spjaty blok. VSechny prace, zejmé-
na tryskova injektaz, byly provadény za neu-
stalého sledovani konstrukci jezu a mostu

a v pripadé potieby mohly byt okamzité za-
staveny. Casta méteni provadéla téZ spoled-
nost Vodni dila-TBD.

Pod obvodovymi pazicimi konstrukcemi, pod
mostem a v misté tektonické poruchy i pode
dnem MVE byla pro omezeni pfitoku artés-
kych vod provedena horninova injektaz. Zby-
1é artéské vody byly zCerpavany a nasledné
odlehCovany patnacti hlubokymi Cerpacimi

a ovérovacimi vrty — vztlak artéské vody ne-
smél presahnout z dilvodu rizika prolomeni
zakladové spary nebo desky vtoku nebo vyto-
ku vytlanou vy$ku cca 144 m n. m. Pfitom
pocatecni vytlaéna Urover pred zahajenim
stavby dosahla trovné 151,0-151,50 m n.
m., tj. aZ 5 m nad dolni hladinu Labe v pod-
jezi, resp. 2 m nad horni hladinu v nadjezi.
Nutno poznamenat, ze provedenymi pracemi
byla pomérné presné potvrzena geologicka
skladba podloZi a proudéni artéskych vod
vCetné tektonické poruchy (viz ¢lanek RNDr.
M. Prochézky ze spolecnosti Aquatest, a. s.).
0O celkovém zplisobu zajisténi stavebni jamy
se podrobnéji hovori v nasledujicim ¢lanku od
ing. K. Stafka.

Casovy priibéh vystavby

« Unor-zafi 2012: zajiétént stavebni jamy
a sousednich konstrukci, zhotoveni nadbe-
tonavek pilotovych stén a Stétovych stén
— finalnich konstrukei vtoku a vytoku -, téz-
ba stavebni jamy spojena s kotvenim a roz-
piranim nizsich Grovni a s postupnym snizo-
vanim vztlaku artéskych vod.

« Srpen 2012-Unor 2013: provadéni vsech
Zelezobetonovych konstrukci strojovny

4y ZAKLADANI STAVEB®

(s

Kulminace povodné na Qs, po fizeném zaplaveni stavebni jamy s elektrarnou

(z&kladova deska az prelévana stiecha)
véetné Casti technologie, zalévanych do be-
tonu (vedeni a prahy hrazeni, pozedni pfiru-
by turbin).

« Unor 2013-do soucasnosti (7/2013): hrubé
montaze technologie véetné sekundarnich
zalivek savek a kotevnich desek generatord
a prevodovek, dokonCovani strojovny, prace
na vtoku a vytoku a rybim prechodu, €ista
montaz technologie, montaze elektro véet-
né VN.

Povoden 2013

Povoden v ¢ervnu 2013 prisla neocekavang.
Az brzy rano v nedéli 2. 6. 2013 byl potvr-
zen povodniovy stupeil > Q, (tj. vétsi nez di-
menzované pazeni stavebni jamy). V 7 hodin
byly investorem vydany pokyny zejména do-
davateli technologie. Bylo nutno urychlené
uzavfit technologif pIné vystrojenou strojovnu
(osadit komory obéznych kol a zatésnit pro-
stupy v turbinach a mnoho dalSich prostupt),
a to vSe béhem nékolika malo hodin - cca od
13 hodin se méla dle informaci o dotoku

z Vltavské kaskady prelit stavebni jama. Ve
12 hodin byly turbiny zatésnény, cca v 16
hodin byla pred hlavnimi prisaky zatésnéna
cela strojovna a nasledné zahéajeno fizené za-
plavovani strojovny, jez probihalo pod dozo-
rem $éfa projekce FG Consult, s. r. 0., a fedi-
tele spolecnosti Zakladani staveb, a. s. To
skoncilo cca ve 21 hodin, kdy se zacala pre-
lévat koruna pazeni. Rozlivy zfejmé zbrzdily
predpovidany postup povodné. Asi ve 23 ho-
din bylo dokonceno zejména za pomoci pra-
covnikli dodavatele technologie Mavel zatés-
flovani strojovny a nasledné byla strojovna

opusténa pro preliti strechy.

V priibéhu povodné byly provadé-
ny kontroly pracovniky investora
za UcCasti zachranaf(i apod. Na
stieSe strojovny bylo pfi kulmina-
ci cca 3,5 m vody (cca Qgp),
oproti pfedpokladu z nedéle rano
-1 m. Strojovna tak byla radné
odzkouSena na extrémni situace,
priisaky konstrukcemi se ukazaly
jako minimalni.

Po odstranéni povodiovych Skod
a vyCerpani jamy a obnoveni pra-
ci na turbinach spojenych s ote-
venim strojovny hrozila povoden
jesté jednou, a to s kulminaci na cca 1-2leté
vodé. Nastésti tuto povoden bylo mozno Iépe
predpovédét a nebylo tudiz nutno, vyjma po-
sileni prisypu Stétové stény vtoku, délat dalsi
opatieni, zejména opét zavirat strojovnu a za-
plavovat stavebni jamu.

Povoden bohuzel znamenala zpozdéni mon-
tazi technologie o cca 2 tydny a zpozdéni
stavebnich praci o cca 4 tydny a zna¢né Sko-
dy zejména na stavebnich objektech mimo
strojovnu MVE.

Vyhled

| pres vySe uvedené komplikace by hlavni stav-
ba méla byt dokoncena v uspokojivém terminu
— strojovna MVE do srpna 2013, tj. 18 mésicli
od zahdjeni stavby. Vzhledem ke sloZitosti stav-
by se jedna o velmi solidni termin, samoziejmé
za predpokladu, Ze nepfijdou dalsi komplikace.
Pak by snad mél byt dostatek ¢asu na proces
pripojovani MVE do sité. Jeho trvani Ize dnes,
po politickém zarazeni i téchto stabilnich vod-
nich energetickych zdrojii mezi nezadouci zdro-
je, odhadnout na 2 az 6 mésicdl. JelikoZ neza-
doucim zdrojiim s koncem roku 2013 zigjmé
konci podpora, neni jiné moznosti nez uskutec-
nit pripojeni v tomto roce.

Do konce roku 2013 by méla byt dokoncena
hruba stavba slalomové drahy a rybi precho-
dy. Termin dokonéeni kompletni stavby malé
vodni elektrarny, umélé slalomové dréhy a ry-
bich pfechodli, véetné vSech terénnich Uprav,
ozelenéni apod., pfedpokladadme v dubnu az
kvétnu 2014.

Ing. Jakub Helus, RenoEnergie, a. s.
Foto: autor a Libor Stérba

Small hydropower plant, artificial slalom course and fish passes
in Roudnice nad Labem-Védomice from the investor s point of view

The small hydropower plant project in Roudnice nad Labem-Védomice follows up on simi-
lar previous projects of small hydropower plants realized by the RenoEnergie company
mainly on low-gradient rivers. The project of hydropower plant and its related structu-

res in this locality was rather complicated due to the fact that it was necessary to carry

out the construction in place of a functional slalom course and well-kept premises of the

local canoe club. Furthermore, the construction site had to be placed in cramped condi-
tions in close proximity of a pier and abutments of the bridge in Roudnice nad Labem.
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Stavebni jama béhem dokoncovani téZby na zakladovou sparu

ZANSTENI STAVEBNI JAMY PRO MVE RoubpNICE NAD LABEM

Navrh zajisténi stén stavebni jamy spocival ve vyuziti dvou technologii pazeni: v partiich s hlubsimi vykopy
byly navrZeny prevrtavané pilotové stény, v mistech, kde byl pfedpoklad mozZnosti beranit do potrebné
hloubky, bylo navrZeno zajisténi pomoci Stétovych stén. V oblasti podél mostniho a jezového pilife a mostni
opéry bylo paZeni vytvofeno z masivniho bloku ze sloupu tryskové injektaZe. Vzhledem k tomu, Ze se stavba
nachazi v oblasti s vyskytem tlakové vody v podlozi, bylo nutné pred otevienim stavebni jamy ucinit potrebna
opatreni pro zajisténi dostatecné stability dna. Podél obvodu stavebni jamy byla metodou horninové injektaze
provedena tésnici clona zavazana do dolni izolacni vrstvy a stejné tak byla dotésnéna i porucha prirozenych
izolacnich vrstev podél tektonické poruchy. Opatreni bylo doplnéno instalaci ¢erpacich a odlehcovacich vrti.
Veskeré prace na zajisténi stavebni jamy provadéla spoleCnost Zakladani staveb, a. s.

tavebni jama pro vystavbu MVE je situo-
vana na pravém brehu Labe v misté vo-
dackého kanalu (v minulosti vorové propus-
ti), podél stavajiciho jezového pole, mezi
opérou a prvnim fiénim pilitfem ocelového
silnicniho mostu. Povrch stavenisté je po-
mérné rovinny, Groven terénu pravého brehu
je cca 150,50 az 151,0 m n. m. Dno feky
v nadjezi lezi na koté cca 148,0 m n. m.
a v podjezi na 145,0 m n. m. Normalni hla-
dina horni vody je 149,60 m n. m. a dolni
vody 147,40 m n. m. Pozadovana ochrana
stavebni jamy byla 151,20 m n. m., cozZ je
cca 25 cm nad hladinou 2leté vody.
PaZena Cast stavebni jamy byla minimalizo-
vana pouze na plochu nutnou pro vystavbu
vlastni elektrarny a pomérné kratké partie
s zelezobetonovym dnem v oblasti natoku
a vytoku z elektrarny.
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Délka stavebni jamy byla cca 75 m a Sirka
cca 36 m s tim, Ze v Cele natoku se rozsirova-
la az na 47 m a v ¢ele vytoku na cca 40 m.
Uroveti dna vykopu v oblasti vytoku a elekt-
rarny se pohybovala na kété 138,35 m n. m.
az cca 140,0 m n. m. a smérem proti prou-
du se zdvihala az na 143,50 m n. m. v Cele
natoku. Hloubka jamy od Urovné stavajiciho
terénu tedy dosahovala témér 13 m.

Geologické a hydrogeologické poméry

Z geologického hlediska lezi stavenisté v se-
verozapadni ¢asti Ceské kiidové tabule budo-
vané usazenymi horninami druhohorniho sta-
fi, piskovci, slinovci a jilovci. Na skalnim pod-
lozi jsou ulozeny terasové stredné ulehlé Stér-
ky s mezivrstvami jemnozrnnych, k sufozi
nachylnych piskd. V jejich nadloZi jsou pak
povodnové sedimenty — tuhé piscité hliny.

Povrch skalniho podlozi se v rozsahu stave-
nisté predpokladal na kétach 135,7 az
141,0 m n. m. V rozsahu pazené stavebni
jamy pak na 136,70 az 138,50 m n. m.
Plvodni geologicky priizkum, i pfesto, Ze je-
den z jeho vrtli byl proveden az do hloubky
25 m, nezaznamenal v kifidovych usazeni-
nach pfitomnost tlakové vody. Dokumentoval
pouze podzemni vodu ve Stérkovych vrst-
vach. V oblasti nadjezi byla zaznamenana

v lrovnich 148,60 az 148,90 m n. m.

a v podjezi na 147,80 m n. m.

Upfesnéni hydrogeologickych pomérii
Vzhledem k predchozim zkusenostem ze
stavby MVE Litoméfice a skutecnosti, Ze na
levém brehu Labe v Roudnici pfitomnost
tlakové vody zjisténa byla, bylo rozhodnuto
provést na stavenisti pro jistotu jesté dalsi
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na vytoku

dva kontrolni vrty. V obou pak byly zazna-
menany v piskovcovém souvrstvi znacné
pfitoky podzemni vody. Vytlacna vyska
vody z téchto kridovych ulozZenin byla az
151,0 m n. m. a prevySovala o 1,5 m nor-
malni hladinu horni vody v Labi. Pritoky do
vrtd byly tak veliké, Ze otevieni stavebni
jamy bez jakychkoliv opatfeni prakticky ne-
prichazelo v Gvahu.

V. 147,40 m n.m.

Pddorys zajisténi stavebni jamy

PREVRTAVANA PILOTOVA ~ BLOK TI-B1
STENA 1"

Podélny rez zajisténim stavebni jamy

4A) ZAKLADANI STAVEB®

Prace na zhotoveni obvodovych pr’evrtvanych pi/otoc sén

Priznivym zjisténim naopak bylo, ze v pro-
pustném piskovcovém souvrstvi se v hloubce
kolem 16 a 23 m vyskytuji izolacni jilovcové
dvojvrstvy, které by mohly opateni proti tla-
kové vode castecné zjednodusit.

Na druhou stranu, nasledné provedené povr-
chové geofyzikalni méreni indikovalo pritom-
nost tektonické poruchy prochazejici Sikmo pod
objektem budouci elektrary a vyvolalo

PREVRTAVANA PILOTOVA

STENA

L |

T

podezfeni, Ze vrstvy jilovcl by zde mohly byt
poruseny a jejich izolacni schopnost i vzhledem
k jejich pomérné malé mocnosti omezena.

Pro realny navrh bylo poteba tato fakta
upresnit. Na stavenisti byly proto provedeny
dalsi Ctyri vrty, které potvrdily existenci izo-
lacnich jilovcovych dvojvrstev v celém rozsa-
hu stavebni jamy a upfesnily i polohu tekto-
nické poruchy. Ta rozdélovala stavenisté na
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Pricny rez zajisténim stavebni jamy v oblasti mostniho pilife a opéry

dveé Casti. V kazdé z nich byly izolacni vrstvy
pomérné spojité, ale mezi sebou byly vzéjem-
né posunuté o cca 1 m. ZvySené pritoky do
vrtll v misté poruchy omezenou izolaéni
schopnost jilovcovych vrstev potvrdily.

Vy33i dvojvrstva se nalézala v ¢asti stavenis-
té mezi kotami 135,0 az 137,0 m n. m.

a v Casti mezi 134,0 az 136,0 m n. m. Hlub-
Si dvojvrstva pak mezi 126,0 az 129,0

a mezi 127,0 az 130,0 m n. m. Mocnost jed-
notlivych vrstev v horni dvojvrstvé byla cca
0,5az 0,7 m, vdolni 0,7 az 1,0 m.

Vysledky dodatecného prizkumu potvrdily,
Ze problém tlakové vody v podloZi je vazny

a stavebni jamu nelze bez provedeni doda-
te¢nych opatieni proti tlakové vodé bezpecné
otevfit. Navrh konstrukci zajisténi stavebni
jamy bylo tedy nutné doplnit o ndvrh opatteni
proti tlakové vodé. (Vice o geologii a geolo-
gickém priizkumu v ¢lanku RNDr. M. Pro-
chazky, AQUATIS, a. s., str. 41.)

Zajisténi stavebni jamy

Oproti zadani byla staveni jama v ramci vy-
robné-technické dokumentace dodavatele

v oblasti natoku prodlouzena o cca 12 m. Za
cenu pomérné malého zvySeni vymery Stéto-
vych stén se podstatné zjednodusilo zapazeni
Celni stény, ktera pak mohla byt prakticky po
celou dobu realizace zajiSténa pouze pone-
chanou zemni lavici, pres kterou byl umoznén
snadny pristup do stavebni jamy rampou.
Navrh zajisténi stén stavebni jamy pocital

s vyuzitim dvou technologii pazeni: v partiich
s hlubsimi vykopy byly navrzeny prevrtavané
pilotové stény, v mistech, kde byl predpoklad
moznosti beranit do potrebné hloubky, bylo
navrzeno zajisténi pomoci Stétovych stén.
Pilotové stény byly, podle hloubky vykopu,
kotveny v jedné az tfech trovnich pomoci
zemnich predpinanych pramencovych kotev
s injektovanym korenem.

Stétova sténa v ele jamy na vytoku byla sta-
bilizovana tahly do kotevnich Stétovnic a zemni
lavici, ktera byla v priibéhu vystavby postupné
odtéZovéna a nahrazovana vzeprenim do ob-
jektu elektrarny. V oblasti natoku byla Stétova
sténa zajisténa zemni lavici, ktera byla odtéze-
na az v samotném zavéru vystavby tésné pred
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zaplavenim. Po tuto kratkou dobu pak byla sté-
na vzepfena jednoduchymi provizornimi Sikmy-
mi ocelovymi vzpérami do dna stavebni jamy.
Vyska koruny pazicich pilotovych stén byla

z pohledovych dlvod( navrzena na nejnizsi
moznou Uroven. V podéIné navodni sténé na
Uroven 147,80 m n. m. a v brehové sténé na
147, 20 m n. m. Do Urovné pozadované
ochrany 151,20 m n. m. pak byly pilotové
stény nadbetonovany.

Pazeni v oblasti mostni opéry a mostniho

a jezového pilife

Vyse popsany, relativné rutinni zplisob zajis-
téni stavebni jamy, vSak nebylo mozno pro-
vést po celém jejim obvodu. Znacné obtiznéj-
Si situace nastala v mistech podél mostni
opéry a mostniho a jezového pilite.

Most byl vybudovéan na zacatku minulého sto-
leti. Konstrukce mostniho pilite i opér jsou
pomeérné masivni z betonu prokladaného zu-
lovymi kvadry. Pilif byl zakladan pod ochra-
nou drevéné jimky, do jejihoz dna byly zabe-
ranény drevéné piloty. Zakladova spara pilire
v tomto kombinovaném zakladu byla ve Stér-
cich, v Urovni cca 143,0 m n. m. Piloty byly
zaberanény na drovei 140,0 m n. m. a jejich

T

Provadéni obvodové tésnici clony

pata koncila rovnéz ve Stércich. Zakladova
spara pravobiezni opéry byla v drovni cca
146,5 m n. m. a pata jejich zakladovych pilot
v Urovni cca 141,0 m n. m.

Sektorovy jez, ktery na most primo navazuje,
byl vybudovan pozdgji, jeho vystavba byla
zahéajena v roce 1968. Konstrukce pilife je
Zelezobetonova. Byl zaloZen plo$né ve Stéto-
vé jimce. Zakladova spara jezu je rovnéz ve
Stércich v Urovni cca 142,0 m n. m., tedy

o cca 1 m hloubgji nez pfilehly mostni pili.
Dno vykopll v této ¢asti jamy mélo dosahnout
Grovni 139,0 az 140,5 m n. m. VSechny sté-
vajici konstrukce mely byt tedy dosti vyrazné
podkopany. Pilif jezu a pilif mostu az o 3 m

a opéra az 0 6 m. Ze se jedna o pomérné ob-
tizny Ukol, naznacila i zkuSenost z doby vy-
stavby sektorového jezu. Jak jiz bylo uvedeno
v ¢lanku s timto tématem, doslo tehdy pfi vy-
stavbé jezu, jehoz zakladova spéra byla pouze
0 1 m hloubgji nez pata prilehlého pilite,

k poskozeni plivodni dievéné Stétové stény

a zpod pilife zacaly unikat masivni vyrony
vody a pravdépodobné i zakladové zeminy.

K béznym narokiim kladenym na pazeni sta-
vebni jamy zde pribyla podminka minimaliza-
ce deformaci stavajicich konstrukci tak, aby
nebyla narusena jejich funkce a bezpe€nost.
Pro zajisténi v téchto oblastech bylo tedy po-
tieba volit konstrukce zna¢né tuhé. V Gvahu
prichazely zelezobetonové podzemni stény
nebo prevrtavana pilotova stény z pilot pri-
meéru cca 1,0 az 1,2 m. Provedeni téchto
konstrukci vSak vyzaduje svétlou pracovni
vySku az 16 m a ta pod mostem nebyla. | pfi
maximalnim snizeni pracovni drovné na kétu
cca 147,0 m n. m. mohlo byt dosazeno svét-
|é pracovni vysky pouze 10 m.

Zjistovala se tedy moznost vyplijceni special-
niho stroje, ale toto feseni bylo vzhledem

k malému rozsahu praci velmi neekonomic-
ké. Jako nejvhodnéjsi se v této situaci jevilo
podél téchto konstrukci zpevnit stavajici ze-
minu injektazi. Pomocf tryskové injektaze byl
ze stavajici zeminy vytvoren masivni blok Sii-
ky az 3,8 m, sestavajici z jednotlivych sloupil
prdméru 100 az 160 cm, které byly uspora-
dany v pfipadé mostniho pilife az v 5 fadach.
Stabilitu bloku zajistovala jednak jeho hmot-
nost, jednak byl prikotven zemnimi predpina-
nymi kotvami. Aby byl material bloku scho-
pen prenaset i tahova napéti, byl blok vyztu-
Zzen pruty z betonéfské oceli, které se osazo-
valy do cementové zalivky do dodateéné pro-
vedenych vrtdl.

Eventualni negativni dopad technologie prova-
déni tryskové injektaze na stavajici konstruk-
ce, kdy miize dojit k nekontrolovatelnym Uni-
kiim injekéni smési do uzavienych prostor pod
sousedni konstrukci a po jejich ,natlakovani"

i k pomérné znacnym deformacim objektu, byl
v piipadé mostniho pilite eliminovan tim, ze Tl
byla od pilite odstinéna prevrtavanou tésnici
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jilocementovou sténou provedenou podél pilire
pred zahajenim tryskani. V pripadé jezového
pilite tvofila ochranu stavajici Stétova sténa,
ktera zlstala na stavbé z doby jeho realizace.
Vedle dlisledného dodrzovani technologie
provadeéni injektaze byly znacné naroky kla-
deny rovnéz na presnost provadéni vrtli pro
kotvy a vyztuzeni bloku. Prestoze se vrty
Casto mijely velmi tésng, ke kolizi doslo bé-
hem provadéni pouze jedinkrat.

Vzhledem k ddleZitosti konstrukci byla poloha
mostniho i jezového pilife po celou dobu vy-
stavby dlisledné monitorovana, a to jak neza-
vislou organizaci Vodni dila-TBD, tak

i dodavatelem.

Nameérené deformace nepiekrocily povolené
hodnoty a to ani po dobu povodné, kdy doslo
k fizenému zaplaveni stavebni jamy.

Navrh opatreni proti tlakové vodé

Pro prvni Gvahy byl pro posouzeni stability
dna stavebni jamy pouzit nejjednodussi mo-
del, a to pouze porovnani vztlaku na spodni
hranu nepropustné vrstvy s vlastni hmotnosti
zemniho masivu nad touto Grovni.

Opatieni proti tlakové vodé byla rozvrzena do
nékolika etap s tim, Ze po provedeni kazdé
etapy se méla jejich G¢innost vyhodnotit a po-
soudit, zda jsou dostate¢na pro bezpecné ote-
vreni stavebni jamy, Ci je bude potreba v dalsi
etapé doplnit. Touto metodou postupnych
krokii jsou zkuSenosti ziskané pfi provadéni

V oblasti pod mostem bylo pazen/ jamy provedeno mohutnym kotvenym blokem ze s/oupu tryskove injektaze

okamzité zapracovany do nasledujiciho kroku,
a je tak minimalizovan rozsah praci i naklady.
VyZzaduje vSak velmi tésnou spolupraci a di-
véru mezi dodavatelem, investorem

a projektantem.

V prvni etapé bylo navrzeno provést po obvo-
du stavebni jamy tésnici clonu zavazanou do
prirozenych jilovcovych izolacnich vrstev

a tak zamezit boénim pfitok(im do prostoru
stavebni jamy.

V piipadé zavazani pouze do horni izolacni
dvojvrstvy by byl vztlak na pocvu této vrstvy

v (rovni 135,80 m n. m.: (151,0 - 135,8)

x 10 = 152 kPa. Pritizeni zeminou pfi vykopu
na 138,50 by pak v této Urovni bylo: (138,5 -
135,8) x 21 = 63 kPa. Pro dosazeni rovnova-
hy by vztlak v této Grovni musel byt tedy sni-
zen o cca 90 kPa, tj. na vytlaénou vysku
142,0 m n. m., coz se vsak jevilo, vzhledem

k zjisténym faktlim, jako velmi problematické.

tryskové injektaze, vykop pro kotveni

Podchyceni mostniho a jezového pilire zemnim blokem zpévnénym pomoci

Kotveni ndvodni strany stény stavebni jamy na 2. kotevni drovni

4} ZAKLADANI STAVEB"

strojovny

Armovani zékladové desky stavebni jamy v nejniZ§im misté v oblasti budouci
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ZapaZena stavebni jama s ponechanou stabilizacni zemni lavici na vytoku

Pokud by se vSak clona zavézala do dolni izo-
laéni dvojvrstvy, pak by byl podle stejného
modelu vztlak v Grovni 127,8 m n. m. veli-
kosti 232 kPa a pfitizeni v mistech s maxi-
malnim vykopem 225 kPa. Vztlak a pfitizeni
by byly v tomto pfipadé prakticky v rovnova-
ze a teoreticky by stacilo, pokud by obvodova
clona i dno bylo nepropustné, uvolnit vodni
tlak mezi izolatnimi vrstvami. Ve skutecnosti
vSak obvodova clona ani dno neni nikdy upl-
né nepropustné, navic, jak bylo zminéno
vySe, zde bylo indikovano slabé misto tekto-
nické poruchy. S urcitym cerpanim vody

z prostoru mezi obéma vrstvami bylo tedy
nutno uvazovat.

V ramci prvni etapy byla nasledné metodou
horninové injektaze provedena podél obvodu
stavebni jamy tésnici clona zavazana do dolni

izolaéni dvojvrstvy a stejnym zplisobem bylo
dotésnéno poruseni pfirozenych izolacnich
vrstev podél tektonické poruchy.

Poté byl proveden ¢erpaci pokus, ktery mél
prokézat, zda je realné zCerpat pritoky do pro-
storu mezi dvéma izola¢nimi dvojvrstvami tak,

aby vytlacna vyska tlakové vody v této oblasti
v misté pod nejhlubsimi vykopy stavebni jamy
nepresahla 142,0 m n. m. Pokusem bylo pro-
kézano, Ze to mozné je a dalsi dotésiovani
pomoci injektaze jiz nebylo nutné.

V plidoryse stavebni jamy byly dopInény dalsi
vrty do celkového poctu 15, z nichz 7 bylo
vystrojeno tak, aby z nich bylo moZno aktiv-
né Cerpat, a zbylych 8 mélo slouzit jako po-
zorovaci, eventualné jako pomocné pro snizo-
vani tlaku pretokem. V definitivnim stavu bylo
aktivnich 12 vrt(.

Tlak vody ve vrtech a ¢erpana mnozstvi byly
po celou dobu vystavby pravidelné monitoro-
vany a intenzita Cerpani byla upravovéana
podle momentalniho stavu Grovné vykopd,
respektive pozdéji podle postupu vystavby
vlastniho objektu elektrarny.

Pro ilustraci uvadim v tab. 1 méfeni vztlakd

a Cerpanych mnozstvi v jednotlivych vrtech
z6.12.2012.

Ing. Karel Sganék, FG Consult, s. r. o.
Foto: Libor Stérba a ing. Jakub Helus

Securing foundation pit for small hydropower plant
in Roudnice nad Labem

The design for securing walls in the foundation pit consisted in using two sheeting technologies: firstly,
secant pile walls were used in deeper excavation parts; secondly, sheet pile walls were designed for
areas where ramming to the necessary depth was potentially possible. Areas around bridge and weir

piers and bridge abutments were sheeted by carrying out a massive block of jet grouted columns.

With respect to the fact that the construction site is located in an area with pressurized water present in the
subsoil, it was necessary to carry out appropriate measures to achieve sufficient riverbed stability prior to foun-
dation pit excavation. Asealing curtain strapped into the lower insulation layer was realised along the foun-
dation pit perimeter using the rock grouting method. The same technology was used to seal damaged natural
insulation layers along the tectonic line. This measure was accompanied by installation of pumping relief wells.

Vytlacna vyska v m n. m.

Kota Usti vrtu | 141,8 |141,5 | 143,3 | 143,8 | 144,2 | 144,5 | 1445 | 144,8 | 144,0 | 143,0 | 144,2 [ 1443 |144,3 |144,0 |144,0
Usti po zkracen 140,5 | 141,5 142,0 [ 140,5 | 140,7 141,0 141,2 [1405 [1425 1415
datum OV-1 |0V-2 |CS-3 |CS-4 |OV-5 |CS-6 |CS-7 |OV-8 |CS-10|OV-11 |CS-12 |CS-13 |CS-13** | OV-14 | OV-15
6. 12. 142,0 142,5 |142,9 [ 145,2 |142,0 [142,0 [ 141,9 | 142,5 [ 146,0 1415 [144,3 [1442
Cerpana mnoZstvi z jednotlivych vrtdi v I/s

6.12 042 | 1357 061 |0,56 | 1043 0,38 | 14,20 | | 061 |05 [013

Tab. 1: Z tabulky je patrné, Ze celkové mnoZstvi vody odvadéné z prostoru pode dnem stavebni jamy pro stav s maximalnimi vykopy, ktery byl z hlediska narokd na
sniZeni vztlakd nejndroénéjsi, dosahovalo pfijatelnych 11,5 I/s. Provadéni pak potvrdilo, Ze prijata koncepce dotésnéni kombinované s éerpanim a odlehcovanim byla
zvolena vhodné. VyuZiti doini izolacni vrstvy pak znamenalo vyznamnou financéni dsporu.

lavice je postupné odtéZovana
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