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40lete vyroci vzniku spolecnosti Zakladani

staveh, a. s.

Protoze v letosnim roce oslavi spolecnost Zakladani staveb, a. s.,
40 let od svého vzniku, rozhodli jsme se v éasopise ZAKLADANI
priblizit poCatky oboru specialniho zakladani staveb pamétnikim

i mladsim koleguim. Na prvnich stranach ¢asopisu pfinasime vZdy
nékolik dobovych fotografii ze staveb celospolecenského vyznamu,
jejichz zalozeni bylo dilem spolecnosti Zakladani staveb, a. s.

V tomto Cisle otiskujeme treti pokraCovani toho serialu.

Pétileti 1975-1980 bylo pro Specialni zavod
zakladani staveb, o. p., Vodni stavby velmi
vyznamné, nebot byly zahajovany, a tedy

i zakladany velmi dulezité stavby, jako napf.
nové pfemostént Vitavy pod Barrandovem,

rekonstrukce a dostavba Narodniho divadla,

3 A
Vrta [ ro hbrn noé)u!

sméfované k vyro¢i 100 let od jeho otevieni,
a v neposledni fadé i vystavba kulturniho

a kongresového centra na Pankracké plani.
Pfemosténi Vitavy pod Barrandovem,
posléze zvané Barrandovsky most, bylo
prvnim mostnim objektem v Praze, ktery

— 3. pokracovani, roky 1975-1980

nebyl zaloZen na kesonech, ale jeho pilife 4
a 5 v toku Vitavy byly zaloZeny ve dvojitych
Stétovnicovych jimkach na mikropilotach

ve skalni horniné, zpevnéné a stabilizované
injektazi. Barrandovsky most, jako soucast
z&kladniho komunikaéniho systému hl. m.
Prahy, nebyl objektem sam pro sebe, ale jeho
navaznost na stavajici i budované komuni-
kace systémem ramp byla dosti naro€nym
problémem kv(li pfesnosti podzemnich

i z&porovych stén, ktera byla projektem
nekompromisné predepsana a investorem
kontrolovana. Napf. pro dosazeni pozado-
vané pfesnosti v osazeni zaporovych stén
ramp bylo nutno vyvinout specialni pfipravky

f Dvojita stétova jimka v recisti Vitavy
. pro zalozeni pilife Barrandovského mostu vV




k dosazeni svislosti a roztece jednotlivych
zépor. Pilife 6 a 7 na barrandovské strané
byly zaloZeny na elementech podzemnich
stén zasahujicich do zkrasovatélych vapenct
skalniho podlozi. Kaverny a samotné horniny
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asopis Zakladani staveb, a.s. _

skalniho podkladu musely byt zpevnény
a stabilizovany injektazi jilocementem.
Dostavba a rekonstrukce Narodniho
divadla byla velmi prestizni stavbou, ktera

byla zapocata destrukci tzv. Kaurovych

domd0, postavenych podél Narodni tfidy,

a odstielem Zelezobetonové provozni budovy
v ulici Divadelni. Po jejich odstranéni byla
vytyCena zakladova jdma nového objektu,
ktera byla ohrani¢ena podzemnimi sténami.
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Stavebni jama, situovana mezi Narodni tfidu,  V rdmci rekonstrukce byly provedeny ¢etné ktera zasahuije i do pankrackého predmosti
Divadelni a Ostrovni ulici a Vorsilsky klaster, mikropilotové stény a injekéni prace jak Nuselského mostu. Stavebni jama pro palac je
byla pazena Zelezobetonovymi podzemnimi jilocementem, tak vodnim sklem s reaktivy. z€asti obehnana pazicimi podzemnimi sténami,
sténami, kotvenymi v jedné az dvou Grovnich Ty umoznily i spojeni historické a nové kotvenymi reinjektabilnimi dratovymi kotvami
predpjatymi dratovymi kotvami. Jeji hloubka budovy pod Divadelni ulici. V nové budové v jedné Urovni. V definitivnim stavu jsou pod-
doséhla Grovné 13 az 18m pod okolni terén je umisténo technické zazemi véetné skladd, zemni stény rozepreny rozpérnym systémem

a zhruba 12m pod Urover vody ve Vitave. zkuseben a Saten herc(. objektu a slouzi jako nosné obvodové zdivo
Presto se podafilo dosahnout celkového Kongresovy a kulturni palac na Pankracké podzemnich prostor. Sloupy nosné ocelové
pitoku vody do jdmy pouze v objemu 2 I/s. pléni je velmi rozlehla vicelcelova budova, konstrukce objektu jsou zalozeny na zelezobe-
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tonovych vrtanych pilotach, které jsou v zavis- které presahly do dalSich obdobi a budou vani a rozsifovani byly na stavbach bézné
losti na svislém zatizeni uspofadany do dvojic vzpomenuty pristé. Faktem zlistava, ze pouzivany.
az trojic prvkd o prdmérech 850 az 2000mm. technologie specialniho zakladani byly v této
Velmi narocéné bylo plidorysné umisténi pilot, dobé spoleénosti Vodni stavby jiz dobfe Ing. Alois Kouba, Zakladani staveb, a. s.
které musely presné odpovidat rozlozeni oce- osvojeny a pfi soubézném vyvoji, zlepso- Foto: archiv ZS
lovych nosnych sloupt. Proto kazdé postaveni
vrtného stroje bylo zaméfovano geodeticky 40" anniversary of the company Zakladani staveb -
z vice pevnych postaveni teodolitu. 3rd part, the period 1975-1980

Do pfipominaného pétileti spada jesté mnoho

X ; > Because this year the company Zakladani staveb celebrates 40" anniversary, in this
zahajovanych a opravovanych staveb, kde se

magazine we decided to introduce you to beginning of the field of special foundation.

uelatnily techpologive sp.eciélln.iho, zaklé}déni. On first pages of our magazine you can see a few pictures from this period. The pictures
Pnpomenqut jemozno Zafjale,”'lpf?C' na show constructions of national importance where the company Zakladani staveb carried
Strahovském tunelu, pokracovani vystavby out their foundations. In this magazine you can read the third part of this series.

déalnice D1 s mnoha mosty a dalsi stavby,
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Jiz tradicné se pocatkem listopadu ve dnech 5. a 6. 11. 2007 konala
konference ,Zakladani staveb - Brno 2007, pofadana Ceskou
geotechnickou spoleénosti a Ceskym svazem stavebnich inzenyri.
Program letosniho, jiz pétatricatého ro¢niku, byl tentokrat zaméren
na geotechnické sanace. Stru¢ny prehled programu konference

pfinasime v dalsim textu.

Utastnici z fad zastupci provadécich spole¢-
nosti, projektantd, investord, vysokoskolskych
pedagogtl a studenttl z oboru zakladani staveb
absolvovali v kongresovém sale hotelu Vioronéz
konferenci zaméfenou na geotechnické sanace.
Program byl rozdélen do péti tematickych okruhdi.

Prvni tematicky okruh, kterému predsedal
RNDr. Lubomir Klimek, byl zaméfen na
geotechnicky prizkum pro sanace a rekon-
strukce staveb. Ve shorniku konference byly
uvefejnény celkem Ctyfi prispévky, ze kterych
byly tfi pfedneseny. Pfispévky pojednavaly
napfiklad o vyuZiti centrifugy pfi geotechnickém
prizkumu pro zakladani na vysypkach, o vyuziti
geofyzikélnich metod pfi provadéni sanaci
poruch na stavbach nebo napfiklad o komplex-
nim pristupu pfi diagnostice tuneld.

Ve druhém tematickém okruhu, ktery se tykal
sanaci zaklad(i pozemnich a inZenyrskych
staveb, bylo pod pfedsednictvim Ing. Petra
Svobody, Ph.D., prezentovano devét z jedenacti
prispévki uvedenych ve sborniku. Dva prispévky
byly zaméfeny na problematiku zakladani nasyp
na dalnici D8 u Usti nad Labem, dalsf prispévek
ze stejné lokality ndm ozfejmil diivody sesuvu
svah ve vysypkach. Dale zaznély referaty, které
ndm piiblizily konkrétni sanace, provedené napfi-
Klad pfi rekonstrukci COV a kanalizace v Namésti
nad Oslavou. Nechybél ani pfispévek zaméfeny
vice na teorii, ktery posuzoval dlouhodobou
stabilitu svahu se zatopenou patou. Posouzeni
bylo podrobeno analyze s vyuzitim nékolika
vypoctovych programd, u kterych byly nasledné
porovnany dosazené vysledky.

Ve tretim tematickém okruhu, zaméfeném na
sanace sesuvl svahl zemnich téles a skal-
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nich stén, bylo prezentovano osm z jedenacti
piispévk. Timto tematickym okruhem nas
proved! predsedajici doc. Ing. Jan Masopust,
CSc. Pispévky zahrnuly oblast od vypoctovych
metod pro analyzu stability svaht pres oblast
monitoringu a sledovani pohybu svahd az po
zplsoby provedeni sanaci.

Navic v ramci prvniho dne konference zaznél

v bloku firemnich prezentaci zajimavy piispévek
0 zajisténi stability svahu nasypu dalnice A20

v severnim Némecku. Stabilizace podlozi pod
patou nasypu byla provadéna v mékkych
vrstvach radeliny. Zaberanéné ocelové piloty

- hlavni prvek stabilizace podlozi - slouzily
tézké pilotazni soupravé jako podpéry pro
vlastni pracovni ploSinu soupravy.

Druhy den konference byl zahajen ¢tvrtym
tematickym okruhem, kterému predsedal
prof. Ing. Jifi Bartak, DrSc. Bylo piedneseno
osm z deseti prispévkl publikovanych ve
sborniku, které se tykaly problematiky sanaci
v podzemnim stavitelstvi. Cast prispévk(l
byla zaméfena na sledovani tunelového
osténi a sanaci jeho poruch. Dva referaty nam
priblizily zplisob sanace zavalu tunelu Biezno
u Chomutova a unikétni konstrukci prevrtava-
né pilotové stény pro zajisténi 35m hluboké
Sachty. Ing. Jifi Miihl (Zakladani staveb,

a. s.) seznamil posluchade s provedenou
pokusnou kompenzacni injektazi na tunelu
Dobrovského v Brné, kde byla s Uspéchem
ovérena funkénost této metody pro kompenzaci
pripadnych deformaci povrchovych objektl
vyvolanych razbou tunelu.

Posledni, paty tematicky okruh na téma
sanace kontaminovanych tizemi a skladek,

kterému piedsedal prof. Ing. Ivan Vanicek,
DrSc., predstavil Ctyfi z péti pfispévkd uve-
denych ve sborniku konference. Jednalo se

0 prispévky zabyvajici se problematikou sanaci
skladek popilk(i nebo napriklad problema-
tikou ovérovani ekologické zatéze vazané

na konstrukéni prvky. V prispévku ,Sanace
podlozi v aredlu Tfineckych Zelezaren® byly
predstaveny technologie podzemnich tésnicich
stén, tryskové injektaze a sanacniho drénu se
Stérkovou vyplni.

Tradicni soucasti prvniho dne konference Zakla-
dani staveb bylo ve€erni spolecenské setkani
Ucastnikl v hotelu Santon, kde pfi hudbé

a vynikajicim obCerstveni byly vedeny diskuse
nejen o vécech pracovnich.

Na zavér je tfeba k pétatficaté konferenci
Zakladani staveb poznamenat, Ze nas vSechny
potésil velky poCet z(¢astnénych z fad
mladsich kolegt, coZ je pro obor geotechniky
dobrym znamenim do budoucna.

Pristi, jiz 36. konference Zakladani staveb
BRNO 2008 probéhne opét v hotelu Voronéz

v Brné v terminu 10.-11. 11. 2008 a bude
zaméfena na soucasné trendy v navrhovani
a realizaci geotechnickych konstrukei.
Pfispévky budou prezentovany ve tfech tema-
tickych okruzich: Zakladové konstrukce, Zemni
konstrukce, Podzemni konstrukce.

Ing. Jan Sperger, Zaklédani staveb, a. s.
Foto: Ing. Jén Bradovka, Zaklédani Group, a. s.

Foundation conference ,,Zakladani
staveb - Brno 2007

As traditionally, at the beginning of November
— in the days of 5th and 6th November 2007
—a foundation conference with foreign
participants ,Zakladani staveb — Brno 2007
was held. The conference was organized
by Czech Geotechnical Society and
Czech Association of Civil Engineers. The
programme of this - 35th year - conference
was aimed at geotechnical sanitation works.
Brief outline of the conference follows.
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Geotechnickeé inzenyrstvi v méstském prostredi
Zprava ze XIV. Evropské konference ISSMGE (International Society for
Soil Mechanics and Geotechnical Engineering)

V874

Konference se konala v Madridu ve dnech 24.-27. zari 2007. Navazala
tak na posledni Xlll. Evropskou konferenci, kterou jsme poradali

v Praze pred Ctyfmi roky. Program konference tvorily opét hlavni sekce
s navazujicimi diskusnimi sekcemi, dopInéné o specialni prednasky.
Na hlavni program navazala posterova sekce, vystavy firem a technické
exkurze. Atraktivni byla rovnéz spolecenska c¢ast programu, napr.
uvitaci koktejl v prostorach stadionu Realu Madrid.

Hlavni téma konference bylo spojeno se sou¢asnym rozvojem hlavniho
mésta Spanélska, kde probiha rozsahlé vystavba, z niz vyznamnou roli

zaujima dopravni infrastruktura a inzenyrské sité obecné.

fer C€ pred ggngresovou t aTq_u{M i

O tematickém zaméfeni konference svédéi
nézvy hlavnich sekci:

o MS 1 -Zakladani v méstském prostredi.
Normy a standardy;

* MS 2 - Hlubokeé vykopy a svahy v mést-
ském prostredi;

*  MS 3-Podzemni prace v méstském pro-
stredi;

¢ MS 4 - Sanace budov a infrastruktury

v méstském prostredi;

*  MS 5 - ZlepSovani zakladové pldy v mést-
ském prosttedi;

*  MS 6 - Prizkum stavenisté a mapovani
v méstském prostredi.

Zaklad hlavnich sekcf (MS 1-MS 6) tvofila
zprava od generalniho zpravodaje, ktera byla
dopInéna vyzvanou pfednaskou k danému
tématu.

Pro pfimé zapojeni do projednavané proble-
matiky slouZily diskusni sekce - kazda sekce
je rozdélena do tfi diskusnich podskupin. Po
vodnim slové predsedy, fidiciho diskuse a tff

panelovych zprav nasledovala oteviena diskuse
z fora, ktera byla v mnoha pfipadech velmi
neformalni a podnétna.

Na konferenci nechybélo ani tzv. Practitioner/
Academic forum, které slouzi k vyjasnéni rliz-
nych pohledt z praxe a vyzkumu na sledova-
nou problematiku.

Také dveé Cestné prednasky se tykaly proble-
matiky geotechniky v méstském prostiedi.

V prvém pfipadé tym z Italie reprezentovany
prof. Jamiolkowskim hovofil o Uloze geotech-
niky pfi ochrané historickych mést a narodnich
pamatek. Pfednaska byla zalozena na vlastnich
zkuSenostech. Kromé jiz klasického pfipadu
véZe v Pise byla pozornost vénovana ochrané
Benétek pied zaplavami a viivu vystavby trasy
metra C v Rimé na historické stavby v jejim
okoli.

Velmi zajimava byla tzv. Jiménez Salas
prednaska, kterou dosti emocialné prednesl
prof. Melis ze Spanéiska, generalni feditel
dopravni infrastruktury a prezident ,Metro de
Madrid*. Oficiélni nazev prednasky: ,Underg-

round excavations in soils and soft rocks.
Insight in the case of Madrid“. Slo o kom-
binaci technického a ekonomického feseni
podzemni infrastruktury v Madridu. Technologie
razeni tuneld upfednostriuje TBM s minimalizaci
technickych problémd pri dosazeni velkych roc-
nich vykon(. Rozsah praci je ziejmy i z faktu, Ze
Madrid obkruzuie jiz nékolik dnicnich okruhd,
trasy metra jsou propojovany s Zelezniéni
dopravou a zvlaStnosti jsou vysokorychlostni
Zelezniéni traté, u kterych délka tuneld dosa-
huje extrémnich hodnot. Prof. Melis propojuje
ve své pozici odborné zkuSenosti a sou¢asné
ma komplexni pohled na feSeni dopravni
infrastruktury v mésté, kde neni pfilis rozliSovan
pohled silni¢arl, zelezni¢art ¢i projektantd
metra. Navic osvédcené technologie tunelo-
vani jsou nasledné aplikovany i pro kolekci
povrchovych, destovych vod a jejich svadéni
do mist sedimentaénich nadrzi a Cisticek. Tento
pohled by byl rozhodné zajimavy i pro Prahu,

a tak bude i v naSem zajmu pokusit se pozvat
prof. Melise do Prahy, aby i zde seznamil Sirsi
odbornou vefejnost se svymi zkuSenostmi. Bylo
by to velmi uzitetné, nebot i madridské metro
by mélo spadat do sou¢asného spole¢ného
evropského vyzkumného projektu, v ramci
kterého se sleduje starnuti metra v Praze,
Londyné a v Barceloné a na némz se podili FSv
CVUT Praha.

S vy$e uvedenymi problémy dopravni infra-
struktury byly spojeny i technické exkurze
posledni den jednani. Kromé navstévy
laboratoff Cedexu s modely v méfitku 1 : 1,
predevsim pro vysoce rychlostni zeleznice, ale
i pro budovy a pfistavy, bylo vSech zbyvajicich
pét sméfovano na dopravni infrastrukturu.
Jednani samotné konference bylo rozsifeno

i 0 dal$i aktivity ISSMGE - pfedevsim o jednani
technickych komisi. Napfiklad jednani TC 3, TC
38, TC 23 ¢i ERTC 10 zacinala jiz v predvecer
vlastni konference a ve spolupraci s Danskou
geotechnickou spolecnosti byla ¢ast jednani
vénovana vzpomince na zesnulého prof. Krebs
Ovesena, kterého jsme méli tu Cest u nas
pfivitat pfed tyfmi roky u pfileZitosti Prazské
geotechnické prednasky. Pro zajimavost je
mozno uvést, ze v Madridu byl generalnim
zpravodajem hlavni sekce MS 4 prof. Tsatsa-
nifos z Recka, ktery slibil prednést Prazskou
geotechnickou prednasku v roce 2008.

S ohledem na fakt, Ze se posledni Evropska
konference SMGE konala v Praze, byla téast
ceskych a slovenskych geotechniki
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v Madridu velka, celkem 20 osob. Zastou-
peni bylo jak v ramci Conference Advisory
Committee, a tedy i pfi zahajovacim ceremo-
nilu, tak i ve vlastnim programu ¢&i pfi vybéru
nejlepSich posterd, resp. v rdmci vysta-
vovatel( - firma FINE. Cesky a Slovensky
néarodni komitét ISSMGE je limitovan poétem
pfispévkl do sborniku konference (pfispévky
se nepfednasi, ale je mozné je Castecné
prezentovat pomoci posterd). Na druhou
stranu nebyla z ¢eské a slovenské strany
plné vyuZita moznost zapojeni se na pozice
klicovych osob (s aktivni G¢asti na konferenci
- od pfedsedy hlavnich sekci az po panelisty
v ramci diskusnich sekci). Poctem Gcastnik
(830) byl v Madridu zaznamenan dosavadni
rekord, ale nejvy$Si pocet zahraniénich
UCastnikl stale zlstava Praze (600). Pfi
poradani konference v Praze se podafilo
zajistit prakticky vSechny prednasky klicovych
osob v predstihu, a tak se Gcastnikim jejich
kompletni obsah dostal do rukou jiz pfi regis-
traci (dil 3), zatimco v Madridu byly v dile 1

obsazeny jen pfednasky z hlavni sekce - bez

diskusni sekce. Organizatofi chystaji vydat
jesté posledni 5. dil v pfistim roce.
Utastnikdim se tak do rukou dostaly 4 dily
sbornik(, prvni vénovany hlavnim sekcim (216
str.), druhy a tfeti obsahovaly pfispévky zaslané
z jednotlivych zemi (str. 219-1786) a Cturty dil,
obsahuijici doplrikové piispévky Spanélskych
geotechnikl (str. 1789-2194) - do urcité miry
navazujici na nasi pozitivni zkuSenost, kdy 4. dil
v Praze obsahoval téZ jen piispévky od Ceskych
a slovenskych geotechnikd - ale v nasem pfipa-
dé mély uzsi vazbu na technické exkurze.

V kazdém pfipadé pfispévky obsazené ve sbor-
nicich reprezentuiji dalsf zajimavy krok ve vyvoji
na$eho oboru. Detailni studium zabere vétsi
mnozstvi Casu, nicméné jiz nyni je mozné kon-
statovat, Ze pro nékteré technické okruhy jde

0 uziteCny prehled soucasného stavu poznani
spolu s tendencemi vyvoje pro budoucnost.
Proto kazdy z nas, feSici konkrétni problém, ma
ve vySe zminénych 2194 strankach moznost
najit zajimavy zdroj poucent.

Impozantni rimsky aquadukt v'Segovii 2 prvnihostoletr naseho'letopoctu’]

V dalsim textu budou jen velmi struéné zminéna
néktera z témat.

MS 1 - Katzenbach et al: ,,Soil-structure interac-
tion of deep foundations and the ULS design
philosophy“. Hlavni pozornost vénuje kombino-
vanym zaklad(im - pilotam se zakladovou deskou
- popisuje jejich interakci, vyznam pro zakladani
vySkovych budov, predevsim s odkazem na jejich
pouzitf ve Frankfurtu nad Mohanem. Piloty jsou
situovany predevsim do mist vétsho zatizeni od
horni konstrukce, ¢imz redukuii jak sedani, tak
tloustku zakladové desky. Vhodné jsou spiSe do
podiozi mékéiho. Uloha je modelovana pomoci
MKP, protoZe je schopna simulovat véechny
relevantni pfipady vzajemné interakce.

Zakladni pfispévky (v dilech 2 a 3) se Casto
zmifujf o aplikaci EC 7 na feSeni konkrétnich
Uloh, napfiklad o navrhu pilotovych zakladu

v Rakousku, podzemnich stén v Polsku,
plognych zakladech ve Spanélsku. Celkovy
prehled o aplikaci EC 7 uvadi Orr et al., resp.
Schuppener, pro souasny stav v jednotlivych
zemich. Velka pozornost byla vénovana i apli-
kaci observaéni metody navrhu - v samostatné
podsekci bylo predlozeno 19 pfispévk.

MS 2 - Kuntsche: ,Deep excavations and
slopes in urban areas” - podava prehled
metod pazeni hluboké stavebni jamy s pouZitim
praktickych prikladu predevsim z Némecka.

V Gvodu uvadi, ze 50% poruch se vztahuje na
chyby v rdmci planovani a pfipravy a Ctvrtina je
zplsobena chybami pii provadéni. Skutecné
havarie jsou vSak spiSe vyjimkou. Zmifuje sou-
Casné tlaky na zhotovitele, a to predevsim ¢aso-
vé a cenove, pficemz optimalniho navrhu (ktery
splfiuje dané pozadavky pfi minimalni cené)
muZe byt dosazeno, pouze je-li dostatek ¢asu
a know-how pro realizaci priizkumu a pro studii
a porovnani vhodnych metod. AvSak proces pfi-
pravy a planovani neni pouze véci projektanta,
nybrz také dodavatele, ktery se zajima o danou




zakazku. Autor téZ uvadi, Ze soucasny trend
také vede k minimalnimu ovlivnéni (omezeni)
sousednich pozemk( (napf. limitace kotev), coz
ma zpétné dopad na navrat metod vyuZzivajicich
vnitfni rozeprent stavebni jamy, ale soucasné
téZ k takové pripustné deformaci, vyvolané
zménou napjatosti pfi zemnich pracich, aby
dopad na sousedni objekty byl v pfipustnych
mezich. Je zajimavé, Ze Kuntsche prakticky
vylu€uje svahované jamy v méstské zéstavbé,
ale v navaznosti na své dosavadni zkuSenosti
uvadi problematiku stability svahl vysypek
lignitovych (hnédouhelnych) povrchovych dold.
Karsrud and Andersen: ,Design of deep
excavations in soft clays“ kromé tlakdi na
pazeni a deformace stén se vénuii téZ proble-
matice nadzvedavani dna stavebni jamy, ktera
pro hlubsi jdmy (i pro trasy metra ¢i dopravni
tunely budované v otevfené jAmé) mize vést

k totalnimu poruseni.

Z obecnych prispévkl bylo nejvice (36) pred-
lozeno do podsekce ,Effect of open excavations
on nearby structures and facilities in urban
areas”, coz jednoznacné ukazuje na jeji citlivost.
MS 3 - Alfonso et al: ,,Tunnelling in sulphate
claystones” se ve vyzvané prednasce vénuje
problematice bobtnani v téchto zeminach.
Vychazi z dosavadnich zkuSenosti, pfedevsim
z Némecka, a vénuije se vysokorychlostni
7eleznici - tunelu Lilla ve Spanélsku na trase
Madrid-Barcelona. Zduraznuje dva hlavni
aspekty bobtnani, chemické slozeni podzemni
vody a degradaci materidlu povrchu vyrubu.
Upozorfiuje na fakt, Ze chovani materialu

v laboratornich podminkéch nelze pfimo pfena-
Set na chovani in situ.

Z podsekci byla opét nejvétsi pozornost (19
prispévka) vénovana deformaci povrchu terénu
jako dlsledku vystavby tunelt.

MS 4 - Generalni zprava prozatim nebyla
vytisténa, ve vyzvané piednasce se Brien:
~Rehabilitation of urban railway emban-
kments: research, analysis and stabilisation”
vénuje otazce poruch Zelezniénich nasypt na
jilech s vysokou plasticitou. Velky ddraz klade
na zmény vihkosti nasypového télesa, prede-
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v§im v rdznych rocnich obdobich, a to navic ve
vztahu k vegetaci na povrchu nasypu.

MS 5 - van der Stoel: ,,Ground improvement

in urban areas: state of the art“ v souladu
zZlepSovani zakladové pldy (podloZi). Praktické
piklady Cerpa pfedevsim z Holandska. Pro nas
je nejzajimavéjsi aplikace tzv. smartsoils, coz

Ize volné prieloZit jako ,chytré” zeminy vyvinuté

v GeoDelftu. Pfi procesu oznaCovaném jako
,BioGrounting“ se in situ simuluje cementacni
proces, pfi némz je pisek zménén na piskovec,

a to za pomoci bakteril, pifiemz za normalnich
podminek tento proces mUize trvat jen nékolik dni.
Obdobné proces oznaCovany jako ,BioSealing*
umozfuje vyznamné snizeni propustnosti zemin,
predevsim podél mist se zvySenym prlisakem

v tésnici vrstvé. VyuZivaji se pfirozené mikroorga-
nismy, které za podpory Zivin tvofi tzv. bioslime,
ktery zablokuje propustnéjsi prisakové drahy.
Rathmayer and Valasti: ,Deep mixing methods for
subsoil improvement in the Nordic countries” se
zaméfuji pfedevsim na vapenné sloupy a soucas-
né zddraznuji vyznam doplfiujicich prisad, sadry,
elektrarenského popilku. Piisada sadry k neha-
Senému vapnu vede k tvorbé jilového mineralu
ettringitu s vysokou bobtnaci schopnosti, coz
napomaha ke vzristu vodorovnych napéti. Riziko
je spatiovano predevsim v heterogenité podioZi,
a tedy v odli$nych vazbach jednotlivych vrstev

k pomémé homogennimu stabilizatu.

MS 6 - Miynarek: ,Site investigation and
mapping in urban areas” podava kompletni
prehled in situ priizkumnych metod, doporucuje
jejich vhodnost pro jednotlivé problémy, uvadi
korelace mezi vysledky zkouSek a viastnostmi
zemin ¢i moznost vyuZiti vysledkd pro piimy
névrh geotechnické konstrukce. Pro nés je tato
prednaska velmi dileZita, predevsim ve vztahu

k EC 7-2, kdy pro navrh geotechnické konstrukce
Ize vyuZit rizné typy polnich prizkumnych metod,
coz dosud neby! zplisob piilis bézny. Dalsi
doplnéni této specifické problematiky Ize nalézt
mezi tfincti pispévky jak v podsekei ,New tech-
niques for site investigation®, tak téZ v podsekci
,Mapping and geotechnical data management®.

U&astnici konference na technicka exkurzi, zaéatek tunelu Guadarrama
na trase vysokorychlostni zeleznice

staveb, a.s.

Organizatofi konference pomohli usporadat

pro piimé Gcastniky konference a dleny Ceské
geotechnické spolecnosti predkonferenéni
exkurzi, ktera byla Gastecné CGtS sponzorovana.
Z technickych zajimavosti $lo predevsim o rozsifent
stavaijici silnice 1. tfidy (N 630, E 803) na dalnicni
typ v horském terénu u mésta Béjar. Slo nejen

0 vysoké nasypy, ale téz zarezy. Specifikou bylo
zaloZeni mostl pres strma Udoli, kdy se ke stavaji-
cim zakladtm pridavaly nové (pro rozsifeni poctu
pruhl vozovky). Na fotografiich je tato situace
znézornéna. Z historickych stavebnich objekt je
mozno zminit nejenom typické Spanélské hrady

s vysokymi opérnymi sténami, ale i akvadukt z fim-
skych dob v mésté Segovia, ktery byl stavén bez
pojidla mezi jednotlivymi opracovanymi kameny.

V ramei konference se uskutecnilo i jednani zastup-
¢l evropskych zemi ISSMGE. Prof. Turcek z Brati-
slavy zde priedstavil pripravu Evropské dunajské
konference ISSMGE, ktera se bude konat

v Bratislavé v roce 2010. Navrhy na usporadant pristi
Evropske konference ISSMGE piedlozili zastupci
Recka (Atény) a Velké Britanie (Edinburg). Oba
navrhy byly velmi peclivé pfipraveny, ale v zavére¢-
ném tajném hlasovani ziskaly Atény vice hlasu. Pisti
XV. Evropska konference ISSMGE tedy bude

v Aténach v roce 2011 (13.-18. zafi) a hlavni téma
bude: ,Geotechnics of Hard Soils - Weak Rocks*.
Madridska konference tak byla ukoncena pozvanim
v8ech Ucastnikdi do Atén za Etyfi roky.

Prof. Ing. Ivan Vanicek, DrSc.
Ing. Svatoslav Chamra, CSc.
Foto: autofi

Tento Clanek vznikl s podporou grantu
GACR 103/06/1257

Geotechnical engineering in urban
environment

Report from XIV European Conference
ISSMGE (International Society for Soil
Mechanics and Geotechnical Engineering)

The conference was held in Madrid in the days
of September 24th - 27th , 2007. It links to
previous Xlll European conference which was
held in Prague four years ago. The programme
of the conference was made by main sections
with following discussion workshops with
supplementary special lectures. Main programme
was followed by poster section, exhibition of
companies and technical excursions. Social part
of the programme was also attractive, for example
a toast in the stadlium of Real Madrid.

Main topic of the conference was connected
with recent development of capital city of
Spain where extensive construction is on

progress and where traffic development and

utilities are significant part of this construction.



Hornicky skanzen Mayrau

Hornictvi se jako technicky obor v Ceskych zemich rozsifilo nejprve
pri téZbé rud, a to jiz ve stfedovéku. Teprve energetické pozadavky 18.
a 19. stol. obratily vétsi pozornost k tézbé nekovovych, energeticky
vyuzitelnych hmot, jako jsou uhli, nafta a dalsi pfirodni produkty.
Zpusob uloZeni loZisek vSak pri jejich tézbé prinasel od pocatku
problémy se zmahanim pritokd vody, s tektonickymi poruchami

a v neposledni fadé i se stabilitou vyrubii a odezvou hornické
¢innosti na povrchu terénu. To vSe jsou problémy velmi blizké
pripadum fesenym v ramci zakladani staveb, a proto se nas obor hlasi
k spolutcasti pfi definovani podminek bezpe¢né a ekonomické razby
dilnich dél. Proto i na strankach naseho ¢asopisu pfinasime ¢lanek
o historii tézby v dolu Mayrau v kladenském kamenouhelném reviru

a o skanzenu hornictvi, ktery na tomto dole vznikl.

Dne 14. prosince letosniho roku jsme si pfipo-
mnéli deset let od okamziku, kdy se definitivné
zastavila kola na téznich vézich dolu Mayrau.

Avsak s ukonéenim provozu se zivot na tomto

patrné nejznaméjsim kladenském dole nezasta-

vil, vSe vypada tak, jako by havifi odtud odesli

na konci smény a vie zanechali na svém miste.

Takovy dojem vzbuzuje pobyt v hornickém
skanzenu dolu Mayrau ve Vinaficich u Kladna,
a neni divu, vzdyt vétSina expozice byla upra-
vena jako model posledniho pracovniho dne
na této Sachté. Jesté pred ukoncenim provozu
v roce 1997 byl ddl Mayrau vyhlasen narodni
kulturni pamatkou a zfizen skanzen, ktery byl
pro vefejnost otevfen 19. srpna 1994 a ktery
nam piipomina slavnou historii tohoto dolu.

Historie dolu Mayrau

Velka konjunktura koncem 60. a zaatkem

70. let 19. stoleti prinesla rychly rist pramyslu
kladenské uhelné panve. Poptavka po uhli

v prudce se rozvijejici Praze, v nové budované

I ( -
gachetn’i
) - _‘.
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zeleznicni siti a v kladenskych hutich rostla tak
rychle, Ze i prudky vzestup tézby na kladen-
skych dolech ji tézko mohl uspokojit. Z tohoto
ddvodu byly urychlené otevirany dal$i uhelné
zasoby a byl vybudovan zaklad komplexu
zdejich dol, ktery byl pozdéji doplnén jen
nékolika jamami na severozapadé a zapadé
reviru. Celkova tézba tfi zdejSich uhelnych
spolecnosti (Bustéhradské cisarské doly,
SpoleCnost statni drahy, Prazska zelezarska
spolecnost) vzrostla od roku 1865 do roku 1871
dvojnésobné, predstihovala téZbu ostrav-
ského reviru a predstavovala témér tietinu
veskeré tézby ¢erného uhli v Eeskych zemich.
Na vzestupu tézby v kladenském reviru se
ptvodné podilela rovnomérné vSechna zdejsi
téZaf'stva, avSak od druhé poloviny 80. let 19.
stoleti se diky dolGim Engerth, Bresson a Barré
do Cela dostava Spole¢nost statni drahy. V roce
1880 tato spoleCnost vykazuje tézbu 629 000
tun, Bustéhradské cisaf'ské doly 381 000 tun

a doly Prazské Zelezarské spolecnosti dokonce
317 000 tun. Tento nepomér tézby v ostrém
konkurenénim boji donutil vedeni Prazské
zelezarské spoleCnosti k tomu, aby véas
piistoupila k rozsahlému vrtnému priizkumu
na svych dllnich polich smérem na zapad od
Kladna. Kdyz za 40 000 zlatych zakoupila dalsi
uhelnd pole patfici doposud Spolecnosti statni
drahy (ktera predpokladala, Ze v této tektonicky
slozité oblasti bude tézba nerentabilni) dala

se do hloubeni svého nejvétsiho dolu u obce
Vinafic - dolu Mayrau. Po zakoupeni dolovych
poli od Spolecnosti statni drahy byl proveden
novy vrtny prizkum a 1. srpna 1874 se délnici
Prazské zelezafské spolecnosti davaji na vrchu
Homolce do hloubeni nové jamy, ktera se pak
stala dosud nejhlubsim dolem spole¢nosti.
Nové jamé se lidové fikalo , Trhanka“, to proto,
Ze pfi hloubeni tu pracoval pfechodny délny lid
— trhani, zaméfeny na trhani skal pfi hloubeni

jam ¢i stavéni Zelezni¢nich trati. Na hloubeni
pracovali i havifi, kteff sem byli dosazovani

i Z jinych dold spolecnosti, napf. z dolu Layer.
Z pivodniho projektu nového zavodu, ktery

byl vypracovan 31. 5.1874, vyplyva, Ze vedeni
Prazské Zelezarské spolecnosti se domnivalo,
Ze otevienim nového dliniho pole o rozloze
cca 1400 000 m2 a mocnosti uhelné sloje 5m
bude mozno vytéZit priblizné 7 milidnG tun uhli,
a zivotnost dolu odhadli na 50-60 let. Uheln
sloj byla odkryta v hloubce 515,2m dne 28.
zafi 1877 a tato udalost byla patficné oslave-
na. Novy dlil byl slavnostné pojmenovan po
predsedovi spravni rady Prazské zelezafské
spole¢nosti JUDr. Kajetanu Mayerovi, svo-
bodnému panu z Mayrau, ktery se predevsim
zaslouzil o zakoupeni novych dolovych poli

od Spolecnosti statni drahy zapadné od dolu
Barré. Hloubeni dolu bylo ukonéeno 8. fijna
1877 a kone¢na hloubka Cinila 527,5m.
Tézbou na tomto vydatném dole pfedstihla
Prazska Zelezarska spolecnost ostatni téZare

a na dlouhou dobu si zajistila prvni misto v téz-
bé v celém kladenském reviru.

DUl Mayrau mél celkem 4 patra, ktera zde

byla &islovana ponékud netypicky podle
pfibramského vzoru. Treti patro se nachazelo
v hloubce 152m, paté v hloubce 254 m, sedmé
ve 400m a desaté v hloubce 520m. Za Uéelem
hospodarného vytézeni dodate¢né zjisténych
uhelnych z&sob a zlepSeni vétrani pristoupilo
vedeni Prazské Zelezarské spoleCnosti v letech
1881-1884 k hloubeni druhé jamy, ktera se
nachazi o padesat metrd vychodnéji a ktera
byla hloubena jako prvni v reviru oboustran-
né na primér 3m a byla pojmenovana po
Florentinu Robertovi, spoluzakladateli Prazské
Zelezafské spolecnosti.

Dolové pole Mayrau ma rozlohu 6 658 205 m2
a nachazi se v severni ¢asti kladenské uhelné.
NadloZi je 500-540m mocné a sklada se z pis-
kovct, slepencd, bridlic a jil. V dolovém poli je
vyvinuta jedna uhelna sloj o mocnosti 3 az 9m
a je porusena velkou poruchou ve sméru od
jihovychodu k severozapadu. Tato porucha sha-
zuje uhelnou sloj 0 80m a déli tak dliini pole na
dvé ¢asti, z nichz jihozapadni ¢ast tvofi viastni
pole Mayrau a Cast severni pole Robert. V seve-
rovychodni ¢asti pole Robert je sloj porusena
¢edicovou prlrvou stejného sméru jako vyse
uvedena porucha. Jak v poli Robert, tak i v poli
Mayrau byla uhelna sloj porusena silurskymi
hibety, pni a ¢ediovymi Zilami. PodloZi uhelné
sloje bylo tvofeno prevazné bidlicemi a misty
je vyvinuty zakladni kladenska sloj, ktera vsak
kvili znecisténi byla témér nerubatelna. Pole
Robert bylo otevieno severnim pfekopem, pole
Mayrau pak prekopem zapadnim. Plvodné byl
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Ddlni expozice ,,Homole“ - pfichod ke sténovému porubu

ddl Mayrau ucelenou a samostatnou jednotkou,
a to jak po strance spravni, tak i po strance
technologické. Neexistovala koncentrace tézby,
Upravy ani expedice.

V srpnu 1939 prikrocila Prazska zelezafska spo-
le¢nost k zasadnimu kroku, a to ke koncentraci
téZby na dolech Mayrau a Max. Od roku 1940
bylo uhli, které bylo na dole Mayrau vytézeno,
dopravovano spojovacim piekopem na dil Max
a od roku 1973 bylo dopravovano az na dull
Schoeller.

Hlavni pohonnou energii pro tézbu a ¢erpani
byla pivodné para, pro zajimavost uvadim, ze
v tomto obdobi byla stara kotelna dolu Mayrau
vybavena 19 parnimi kotli.

Nejkritictéjsim obdobim ve 123leté historii dolu
bylo obdobi 1940 az 1945. V této dobé byly
rubany ty nejlepsi a nejpristupnéjsi uhelné par-
tie, sténovani probihalo i v ochranném pilifi jam
bez ohledu na to, jaké nasledky to bude mit pro
piisti hospodarné dobyvani uhli na dole. Stav
dolu po ukongeni valky nebyl tedy nikterak val-
ny, a proto byla tehdej$im ministerstvem paliv

a energetiky uvolnéna urcita finanéni Castka

a pracovni sily pro sanaci dolu. Smyslem této
sanace bylo vyradit a zazdit veSkeré nepotreb-
né chodby, obplavit stafiny a pozafisté, rozsifit
profily hlavnich a vydusnych chodeb a na misto
drevéné vyztuze pouzit vyztuz TH. V souvislosti
se zvySenym pouzivanim zaplavu v podzemi
byla provedena i modernizace vodniho hospo-
dafstvi.

V roce 1976 pokleslo mnozstvi vytézitelnych
z&sob na 1 177 000 tun a zivotnost dolu byla
odhadovana do roku 1987. V této souvislosti
byl zahéjen geologicky prizkum starych, jiz
dobyvanych prostor s cilem maximalniho vyuZiti
viech zasob v dfive zanechanych spodnich lav-
kach a ochrannych a izolacnich pilifich. V tinoru

roku 1997 byli hornici z dolu Mayrau prevedeni
na dul Schoeller a na Mayrovku zacali dojizdét
spojovacim piekopem. V dUsledku znacné
dojezdové vzdalenosti na pracovisté dochazi

k poklesu tézby a stéale se zhorSuijici stav dl-
nich dél v dusledku tlakovych pomér( prinasi
pocétkem ¢ervna 1997 rozhodnuti o ukonéeni
tézby na dole Mayrau. Posledni viiz z dolu,
ktery za svych 123 let existence vydal téméf 35
miliénG tun kvalitniho ¢erného uhli, byl vytézen
30. 6. 1997.

Dvé hodiny poutavych zazitku

Pro pamatkovou péci predstavuje dil Mayrau
zcela vyjimecéné kulturni dédictvi evropského
vyznamu. Jednu z vyvojovych etap reprezen-
tuje téZni zafizeni, které vytvaii mimoradné
kvalitni kolekci téznich stroji zachovanych
na misté svého provozu. Ukazuje jak systém
tfeciho kotouce bubnu, tak parni i elektricky

Tezni stroj Koeppe - vyrobek firmy Rostron
Praha 1905

staveb, a.s.

pohon. Z kolekce téZnich strojli je na prvém
misté nutno jmenovat tézni stroj z roku 1905 od
firmy Ringhoffer-Smichov, ktery byl pivodné
pohanén parou a od roku 1940 stlacenym
vzduchem. Navstévnici skanzenu projdou
cestou hornika od Saten pres znamkovou
kontrolu k jednotlivym jamam, navstivi strojovny
téznich strojd, dymnici, ktera jesté v roce

2006 slouzila pro vycvik banskych zachrana-
fli, a své putovani zakongi v podzemi kopce
Homole, coz predstavuje cca 150m ddinich
chodeb vybavenych moderni mechanizovanou
technikou 20. stoleti, mezi niz patfi komplexné
mechanizovany sténovy porub, frontalni zatin-
ka, ddini doprava, pretlakova komora a ukazka
razby chodeb v riiznych dobach. Areal dliniho
skanzenu je velice rozlehly. Neméné zajima-

vé jsou povrchové expozice dlnich strojl

a zafizeni. Stala vystava je doplnéna studijnimi
materialy a videoprogramy. V dokumentacnim
stfedisku je pfipraven zhruba patnactiminutovy
filmovy dokument a expozice modeld dinich
dél, metod zkusebnictvi, diiniho osvétlovani,
banského zachranafstvi a je zde nainstalova-
na stala vystava nerost( a homin, Ize rovnéz
navstivit strasidelné podzemi. K podrobngjsimu
studiu o dole Mayrau a hornictvi viibec Ize
vyuzit listafe s mnozstvim dokumentd.
Hornicky skanzen Mayrau se nachazi pfiblizné
0,5km od obce Vinafice, leZici na severu mésta
Kladna. Skanzen ma otevieno denné (mimo 24.
12.) v dobé od 9.00 do 15.00, délka prohlidky
trva pfiblizné 2 hodiny. Dal$i podrobnosti

o skanzenu Ize ziskat na webovych strankéach
skanzenu www.mayrau.wz.cz.

Ing. Vlastimil Neliba
Foto: autor

Open-air museum of mining
in Mayrau

Mining as technical field spread in Czech
countries together with ore mining in the
Middle Ages. Energetic demands of 18th
and 19th centuries turned attention to mining
of non-metallic, energetically exploitable
materials such as coal, oil etc. Place of their
deposit brought problems from the beginning
especially with underground water, tectonic
deformation and stabilization of mining and
influence of mining activities on the surface.
These issues are similar to cases solved in
the field of special foundation and that is
why we cooperate in defining conditions of
safe and economical mining. That is why you
can find on pages of this magazine an article
about mining in Mayrau in Kladno area and
about an open-air museum of mining there.
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Co se starymi zaklady?

Vyuzivani starych zaklad je v soucasné dobé, kdy se stale ¢astéji stavi

na tzv. brown-fieldech, velmi aktualnim tématem. Z ¢asopis( Ground
Engineering a European Foundations pfinasime upravené pasaze

z ¢lankd se zajimavymi informacemi o vyuZiti starych zakladovych
konstrukci - Stétovnic a pilot - z oblasti Londyna.

Kam s nim? Zndmou nerudovskou otazku si
mUiZzeme ve formé pozménéné na ,co s nimi?“
poloZit nejen, kdyz se chceme zbavit starého slam-
niku. Vystavba na tzv. brown-fieldu je dnes nejen ve
svété, ale i u nas zcela rutinni zaleZitosti. Na vSechny
Ucastniky procesu vystavby s sebou pienesla fadu
novych pozadavkd. Jednim z asto diskutovanych
problém je, co délat se starymi zaklady.

Na mnoha mistech se rekonstruuii, prestavuii

a zcela nové vyuzivajf historicky dlouhodobé zasta-
véné plochy, a to nejen v industrialnich zénach,

ale stéle Castéji i v obchodnich a obytnych ¢tvrtich
a centrech mést. Vrchni stavba se obvykle zCasti

nebo zcela zbour, ale odstranéni zakladovych kon-

strukei je podstatné sloZitéjsi zaleZitosti. Problém je
natolik vyznamny, Ze se jim zabyvala i dvoudenni
konference ,Reuse of Foundations for Urban Sites®,
ktera se konala v Londyné v roce 2007.
Predpoklada se, Ze vyvoj evropskych mést bude
takovy, Ze se jejich centra budou obménovat

v cyklu cca 25 let. To bude znamenat, Ze zakla-
dova plida bude preplnéna starymi konstrukcemi
a v nékterych pfipadech bude vystavba novych
zakladd nemozna nebo extrémné nakladna.
Zavéry konference kladou diraz na Castéjsf
vyuzivani starych zakladd. To, Ze piloty svému
Ucelu uspokajivé slouzily po cela desetileti, dava
jistotu, Ze jsou schopné prenaset zatizeni i od
nové stavby.

Privodcem, jak pri vyuZiti existujicich zakladu
postupovat ekonomicky a bezpecné, mize byt
pfirucka ,,Reuse of Foundations for Urban
Sites* od kolektivu odbornik(i z celé Evropy,
ktera vySla ve Velké Britanii na podzim roku 2006
a dava praktické rady architekttm, klient(im,
projektanttim i dodavateltim staveb.

Vyuzivanim starych zakladu se v minulych letech
zabyvala i fada odbornych ¢lank v asopisech
Ground Engineering a European Foundations, ze
kterych prinasime nékolik prikladd.

Jak na $tétovnice?

Vyhodami znovuvyuZiti ocelovych zakladovych
konstrukci se zabyva Clanek ,Life after death”

0 projektu odstranéni a opétného pouZiti zakladu
v zapadnim Londyné z European Foundations,
podzim 2006.

Odstrariovani a recyklace stavebniho odpadu je
v soucasnosti béznou praxi, protoze podle nové
legislativy je v UK takovy odpad povazovan za
druhotnou surovinu. Pri recyklaci starych zakladu
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je nejvétsim problémem jejich vyjmuti ze zemé.

U betonovych konstrukci to obvykle znamena
provést hluboky vykop, potom je rozbit a odstra-
nit, coz je ve vétSich méstech ve stisnénych
prostorach obtizné realizovatelné. Zde Ize vidét
vyhodu ocelovych zakladovych prvki, které Ize
vytahnout i za dlouhou dobu po jejich instalaci;

a pokud jsou v dobrém stavu, Ize je znovu pouZtt,
nebo je v nejhorsim zhodnotit jako Zelezny Srot.
Trvanlivost oceli byla nedévno doloZena na
stavenisti novych bytovych domii v Chelsea

v zapadnim Londyné v blizkosti dvou historickych

dokd pobliz mostu Chelsea Bridge. Viykop pro
dvoupatrové suterénni garaze mél byt zapazen
prfevrtavanou pazici pilotovou sténou z asi dvou
set pilot o prdmeéru 990 mm. Béhem praci se vSak
narazilo na fadu ocelovych Stétovnic o délce 4m,
které zacatkem 20. stoleti slouZily jako statické
zajisténi opémé stény okolo jednoho z doku. Ty
nyni staly v cesté nové realizované stavbé a bylo
tfeba je odstranit. Timto Ukolem byl povéren zho-
tovitel pilotovacich praci, a protoze se stavenisté
nachazi uprostred husté osidlené rezidencni
Ctvrti, bylo nezbytné pouzit rychlou a predevsim
nehluénou metodu.

K tomu zhotovitel pouZil dvojcinné statické berani-
dlo na 50t nosici Liebherr. Beranidlo se sklada ze
dvou hydraulickych valcd, schopnych vyvodit sta-
tickou sflu az 450t, ktera se na Stétovnice prenasi
pomoci hydraulicky ovladanych Celisti. Bez ohledu
na délku Stétovnic je beranidlo schopné vytahnout

Beranidlo se tremi hydraulickymi valci odstranuje 5 let staré stétovnice,
které byly predtim jednostranné obvrtany pro jednodussi vytaZeni.




tcasopis Zakladani stavehb, a.s.

Y

Stavba v blizKosti'Znamého kostela Bow Bells%nd}?nské City, kde bylo znovu pouZzito 35 pilot,

" Beranidlo se d_vémg ifydraulig:k}?mi valci §* .
.odstrariuje 80 1t staré Stétovnice: I AL W
- - ¥
najednou vzdy dvojice Stétovnic. Celkem se jich na
péti mistech podafilo vytahnout 36. Vytazeni bylo
relativné snadnou zalezitosti, protoze Stétovnice
byly ulozeny v silné zvodnélém prostredi. Voda je
zaroven ochranila piied korozi, takze kdyz délnici
vytahli prvni kus, byli piekvapeni jejich vybornym
stavem. Tato préace perfekiné demonstrovala
trvanlivost ocell, ktera ani po stu letech pouzivani
téméf nezkorodovala. Stétovnice byly tak dobre
zachovalé, Ze na nich byly vidét znamky valcovani
ajméno vyrobce Frodingham. Timto se potvrdilo,
Ze byly vyrobeny v Scunthorpe v r. 1907.
Tento postup by se nemohl uskutecnit, kdyby
se jednalo o piloty z betonu. Ocelové prvky Ize
rychle a snadno vytahnout, a pokud je nelze
znovu pouzit, mohou se recyklovat v Zelezarnach.
Naklady na vytazeni starych a instalaci novych
32ks 16m dlouhych Stétovnic byly cca 80 000
liver. Operace umoznila zménit tvar jamy a Iépe
vyuzit prostor pro vystavbu vétsiho poctu bytd.
Timto vSak piibéh recyklace zakladovych kon-
strukci na tomto stavenisti nekongi. DalSim Ukolem
bylo odstranéni pouze 5 let starych Stétovnic, které
zhotovitel specidlnich praci provedl zadarmo.
Odménou mu byl vytazeny materidl, pro ktery
mél jiz vyuZiti na jiné stavbé. Jednalo se 0 123ks
10m dlouhych $tétovnic PU 22, které musely byt
nejprve jednostranné obvrtany, aby se omezil na
né plisobici zemni tlak. Stétovnice byly opét tahany
pomoci statického beranidla o kapacité 200t, které
si muselo poradit i s problémem, kdy jedna dvojice
Stétovnic byla k sobé napevno pfivarena a musela
byt vytaZena najednou. Stétovnice byly v pouzitel-
ném stavu a jejich vyuziti na jiné stavbé zaplatilo
naklady na vytazeni a jesté vznikl slusny zisk.

které pochazeji z padesatych let 20. stoleti.

A jak na piloty?

Dalsf priklad vyuziti starych zakladd, tentokrat
betonovych pilot, ukazuje Clanek z Casopisu
Ground Engineering, X/2006 o stavbé v blizkosti
znamého kostela Bow Bells v londynské City.
Kostel, zalozeny Normany na pielomu prvniho

a narodnim symbolem. Byl dvakrat zni¢en a zno-
vu obnoven, jednou pfi velkém pozaru Londyna
v r. 1666, podruhé pfi bombardovani v r. 1941.
Nyni vedle néj na misté stavajici kancelarské
budovy vyroste novy sedmipatrovy kancelarsky
komplex s restauracemi. Stavbu tvori zelezo-
betonové jadro a ocelova ramova konstrukce

se sklenénym plastém. ZaloZena je na novych
pilotach a fadé starych z padesatych let minulého
stoleti. Déle byla vyuzita plivodni zakladova deska
a opérna zed. Klicovym bodem pro vyuzitf starych
pilot byla schopnost doloZit objednateli, Ze existuji
zaznamy o jejich provedeni, o tom, jak jsou pres-
né, kolik pilot Ize odzkouset a jakymi metodami.
Nastésti se zaznamy dochovaly v dobrém stavu.
Zahrnuji zatézovaci Udaje, prdmér a délku pilot.
Projektant si proto vyzadal zkousky integrity

a zatéZovaci zkousku, pfesné podle piirucky
,Reuse of Foundations for Urban Sites".

Pilota délky 26 m a priméru 1050 mm odolala pfi
zatézovaci zkousce zatizeni 7,4 MN. To umoznilo
vypracovat koncepci navrhu zalozeni, kterou
musel odborny konzultant zaloZeni odsouhlasit
ped zahéjenim hlavnich praci.

Celkem bylo mozné pouzit 35 starych pilot

o priméru 610mm, délky 12 az 15m, které mély
Unosnost 100t. Konzultant vyzadoval pouZit
stupen bezpe€nosti 2. Pfi zatéZovaci zkouSce se
pilota az do zatizeni 100t chovala dobre a sedla
pouze 0 2mm, ale poté zacalo sedani rychle
nardstat. Dusledkem toho bylo snizeni pracovniho
zatizeni pilot na 80t, aby byl dodrzen stanoveny
stupen bezpe¢nosti.

Projekt zaloZeni navrhl umistit nové piloty do
volnych prostor plidorysu stavby, priesto doslo

ke konfliktu tfinacti novych pilot se starymi
konstrukcemi. Pro vrtnou soupravu Bauer BG 36
vSak nebylo velkym problémem si s nimi poradit.
Nasazeni takto vykonné soupravy se zhotoviteli
pilot vyplatilo, protoZe se nemusel znovu vracet
na mista, kde by slabsi soupravou nemohl
prekazky prekonat.

Noveé navrzené zaklady sestévaly z 80 velkopro-
filovych pilot 0 Gnosnosti az 10 250 kN. Nékteré
z nich musely byt provedeny tak, aby jejich
realizace nepuUsobila nepfiznivé na prilehlé stavby
- historické i modermi, ale to uz je dnes bézna
stavebni rutina.

Z hlediska vyuziti starych zakladovych konstrukci
neni duleZita konecna Uspora naklad(, ktera
byla vy€islena na 20 000 liber, coz pfi celkovych
nakladech 1,04 mil. liber jsou necela 2 %, jako
spiSe Uspora asu nutného ke sloZitému odstra-
fovani starych konstrukci. Toho by v8ak nemohlo
byt dosazeno bez nadstandardni spoluprace
projektantt s odbornym konzultantem, ktery
diky svym znalostem a zkuSenostem s mistnimi
podminkami mohl pfi provedeni a vyhodnoceni
pouze jedné zatézovaci zkousky stanovit vhodny
stupen bezpecnosti.

RNDr. Ivan Benes$ s pouZitim ¢asopisti European
Foundations, podzim 2006 a Ground Engineering,
X/2006

What to do with old foundations?

Utilisation of old foundations is recently,
when very often brown fields are used
for construction, more and more up-to-
date topic. From the magazines Ground
Engineering and European Foundations we
bring you adapted parts of articles where you
can find interesting information about use of
old foundation constructions - sheet pile and
piles — from London area.
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_ OZNAMENi ) , )
Stavebni geologie - Geotechnika, a.s., CaS vybor MZZS ve spolupraci s CGtS a s patronaci UTAM AV CR

poradaiji ve dnech 26. a 27. kvétna 2008 v budové Akademie véd CR, Praha 1, Narodni tfida 3

PRAZSKE GEOTECHNICKE DNY 2008
véetné 16. Prazské geotechnické prednasky
»Building in Ancient Cities: Geotechnical Engineering Challenges® (Dr. Christos Tsatsanifos)

Dalsi témata budou uréena v pribéhu nora 2008 a budou uverejnéna na www.geotechnika.cz

Pozvanky véetné podrobného programu a zavaznych pfihlasek budou rozesilany v dubnu 2008.

Kontaktni adresa: SG - Geotechnika, a.s. (Ing. M. Frombergerova)
o %technika
OZNAMENI

tel.: 234 654 101, fax: 234 654 102, e-mail: sekretariat@geotechnika.cz
Stavebni geologie - Geotechnika, a.s., Ceska asociace inzenyrskych geologti a Ceska geotechnicka spolednost

vyhlasuji 7. rocnik soutéze o Cenu akademika Quido Zaruby pro mladé inzenyrské geology a geotechniky do 35 let
za nejhodnotnéjsi a nejzajimavéjsi praci z oblasti praxe a vyzkumu v roce 2007 v oborech:

Mechanika zemin, Mechanika hornin, InZenyrska geologie, Podzemni stavby, Zakladani staveb,
Geotechnicky a inZzenyrskogeologicky priizkum, Environmentalni geotechnika

. _Soutéz bude vyhodnocena nezavislou komisi slozenou ze zastupcd
CAIG, CGtS, CVUT, UK Praha, VUT Brno, VSB-TU Ostrava a SG - Geotechnika, a.s.

Cena bude predana dne 26.5. 2008 na Prazskych geotechnickych dnech 2008
Cena pro autora ocenéné prace pozlstava z diplomu a z pfispévku 15.000 K¢ na Ghradu Gcasti
na mezinarodni konferenci IAEG, ISRM, ITA, ISSMGE apod.

Prihlasky do soutéze zaslete do 15. dubna na adresu: Stavebni geologie - Geotechnika, a.s.
Libuse Hrotkova, Geologicka 4, 152 00 Praha 5, tel. 234 654 142, fax: 234 654 102, e-mail: hrotkova@geotechnika.cz.

Odborny seminar

ZEMNi TELESO POZEMNiCH KOMUNIKACI A VODA
Termin a misto konani: 27. inora 2008, Praha 3
Kongresové centrum hotelu OlSanka

technika semina je uréen predevsim pro projektanty inzenyrskych a dopravnich staveb, CESKA SILNICNI SPOLECNO
pracovniky investorskych organizaci, pracovniky zhotovitelskych firem,

pro inzenyrské geology i pro geotechnické specialisty.

Program:
ualizace vzorovych listi pro navrhovani odvodnéni zemniho télesa Vystavba zemniho télesa PK na raseliné
Ing. Arnost Simandl, Dopravoprojekt, a.s. Ing. Vaclav Pupik, SG - Geotechnika, a.s.
kusenosti s vertikalnymi drenaznymi prvkami pod cestnymi telesami Vliv vody na kvalitu zemniho télesa a konstrukce vozovek v priklade
na ilovitom podlozi Ing. Jaroslav Havelka, TPA CR, s.r.o.

Ing. Egon Fussgénger, CSc., Geofos, s.r.o.
Projekéni feSeni odvodnéni zemnich téles v plochém terénu
tlement specifications and groundwater conditions as decisive Ing. Petr Kokes, SUNCAD, s.r.0.

aspects in embankment design in the Netherlands
€ria sedani a Urovné podzemni vody pro navrhovani nasypu v Nizozemi) Kolaps zemniho télesa z previhéené zeminy
Peter Schouten, Rik Bisschop, ARCADIS NL Ing. Vitézslav Herle, SG - Geotechnika, a.s.
Poradatelé, kontakt:
Stavebni geologie - Geotechnika, a.s. Ceska silniéni spoleénost
Ing. Vladimir Pachta Pavla Mayrichova
Geologicka 4, 152 00 Praha 5 Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 234 654 160, fax: 234 654 162 tel.: 221 082 388, tel./fax: 221 082 292
e-mail: propagace@geotechnika.cz e-mail: info@silnicnispolecnost.cz

Odbornym garantem seminafre je Ing. Vitézslav Herle, SG - Geotechnika, a.s.
Soucasti seminafe bude doprovodna vystavka odbornych firem.
Pozvanky véetné zavaznych pfihlasek byly rozesilany koncem ledna 2008.
Uzavérka pfihlasek je 15.2. 2008.

Vice na www.geotechnika.cz
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of%vského a rohovy dim Veleslavinova 1,'ktery byl vybrén jako objekt pro pol

Pokusna kompenzacni injektaz na VMO0
Dobrovského v Brne

Velky méstsky okruh v Brné je jednim ze zakladnich prvki nového
dopravniho systému mésta. Jeho vyznamnou soucasti jsou dva nové
razené tunely pod ulici Dobrovského. V ramci této razby je navrzeno
mnoho bezpecnostnich opatreni proti sedani budov na povrchu.
Jednim z vyznamnych nastroji, které mohou vyznamné prispét

k minimalizaci téchto sedani je kompenzacni injektaz. Zkouska
ucinnosti této technologie v mistnich geologickych podminkach
byla provedena v Iété 2007. Vlastni realizace zkusebni kompenzacni
injektaze a dosazené vysledky jsou predstaveny v nasledujicim textu.

Soucasti velkého méstského okruhu budo-
vaného v ramci feSeni dopravni infrastruktury
mésta Brna je i stavba dvou silniénich tunelli
spojujicich méstské ¢asti Zaboviesky a Kralovo
Pole. Razba téchto tunelli bude probihat ve
slozitych geotechnickych podminkach. Kromé
slozitého geologického prostredi je trasa tunell
vedena pod hustou z&stavbou na povrchu.
Projekt stavby fesi zabezpeCeni této zastavby

z povrchu sadou riznych opatieni, napr. clonami
z prvkd provadénych metodou tryskové injektaze
amikropilot nebo posilenim konstrukei objektd

v zajmovém Uzem.

V ramci pfipravy dokumentace pro realizaci stavby
je k uvedenym pasivnim opatienim zvazovano
nasazeni aktivniho opatfeni, které by bylo schopno
minimalizovat pifpadné deformace vzniklé viastni
razbou v nadloZf tunelu fizené v zvislosti na vyvoji
skutecnych deformaci, pribézné sledovanych

v rémci monitoringu stavby.

Takovym opatrenim mUize byt technologie kompen-
zacni injektaze, provadéna v geologickych vrstvach
nad tunelem a pod zaklady chranénych objekt.
Aby bylo mozno technologii kompenzaéni injektaze
zafadit do projektu, bylo nutno ovéfit jejf G¢innost

v danych geologickych podminkach. O priibéhu

a vysledcich pokusné kompenzacni injektaze,
provedené zhotovitelem Zakladani staveb, a. s., ve
spolupraci s projektanty ze spolecnosti AMBERG

Engineering Brno, a. s., a FG Consullt, s. . 0., v ram-

ci stavby VMO Dobrovského v Brné, pojednavaji
nasleduijici kapitoly tohoto pfispévku.

Mistni a geotechnické podminky

Pro pokusnou kompenzacni injektaz byl vytipovan
rohovy dvoupodlazni objekt na kfizovatce ulic
Veleslavinova a Podébradova. Zvolena budova
Veleslavinova 1 je obytny dim o zastavéné plose
cca 180 m2, o dvou nadzemnich podlazich,
Castecné podsklepeny, a bylo mozno jej tedy

povazovat za reprezentativni vzorek k objektim,
které by mély byt kompenzacni injektazi sanovany
v pribéhu razby. Rovnéz geologicka skladba
podlozi a zplsob zaloZeni objektu priblizné
odpovida potfebné charakteristice. Budova,
situovana v blizkosti zaboru stavenisté kralovopol-
ského portalu, byla predana zhotoviteli stavby do
uzivani. Na tomto portale se nalézaly vstupy do

tii predstihovych prizkumnych stol. Pro potiebu
kompenzacni injektaze byla zajimava zejména
Stola IB, ze které bylo mozno nejlépe zfidit injekeni
pole pod predmétny objekt, a tak nebylo nutno
ziizovat Zadnou dalsi icelovou konstrukei (Sachtu
pro navrtani vrtd injekéniho pole) ani zvazovat
méné efektivni variantu Gpadnich vrtt injekéniho
pole ziizovanych z povrchu.

Z geologického hlediska se v podlozi domu Vele-
slavinova 1 vyskytuji vrstvy navazek (0,0-1,60 m),
sprasovych hlin (1,60-2,70 m), zahlinéného pis-
Citého Stérku (2,70-4,50m) a déle neogenniho
jilu. Horizont hladiny podzemni vody je ve vrstvé
zahlinéného piscitého Stérku, ktery naseda na
vrstvu vodonepropustnych neogennich jilti.

Cile pokusné kompenzacni injektaze

Zadanim pro pokusnou kompenzacni injektaz

byla astetna kompenzace deformaci na objektu
Veleslavinova 1, které byly naméreny po prichodu
razby zminénych pedstihovych stol. Virty injeke-
niho pole byly navrzeny z priizkumné stoly IB
dovrchné tak, aby ptidorysné systematicky pokryly
plochu pod objektem. Z hlediska jejich vertikalniho
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Zarizeni pouzité pro doprovodne mereni pokusné kompenzacni injektaze,
pohled na merici'valce hydrostatické nivelace v prizemi predmétného objektu

usporadani pak byla snaha o maximalni vyuzitf
jednotlivych vrtil ve vrstvé zahlinéného piscitého
Stérku. Tato vrstva byla v navrhu zvolena za tu, v niz
bude vlastni injektaz realizovana. Cilova kritéria
pokusné kompenzacni injektaze pak byla po doho-
dé se vSemi Ucastniky vystavby stanovena takto:

a) rychlost 3-4mm za den (ocekavana rychlost
poklesti béhem razby tunelli),

b) max. zdvih 30-40mm (pfijatelna hodnota vzhle-
dem ke stavebnimu stavu pokusného objektu),

¢) minimalizace poskozeni sousednich objektt

v fadové zastavbé.

Projekéni a technologickeé reseni

Principem pokusné kompenzacni injektaze bylo zfi-
zeni injekéniho pole pod objektem Veleslavinova 1
s naslednou opakovanou injektazi vyvozuijic cllené
svislé posuny sledovanych méficich boddi objektu.
Projektova dokumentace predpokladala postup
praci v nékolika krocich:

¢ provedeni dovrchnich vrt(i z priizkumné
Stoly IB v prvnim poradi o vzajemne rozteci 2m;
¢ provedeni zalivek vrtli a upinaci injektaze;

*  provedeni kompenzaéni injektaze ve fazich;
¢ v piipadé potieby zahusténi dovrchnich vrtd
ve druhém poradi na rozte¢ 1m;

»  pokracovani kompenzacni injektaze ve fazich;
* v pfipadé potfeby vytvoreni ,roznaseci

Vrtna souprava MV'§ 741/20 s upravenou k?he
dovrchnich vriti v priizkumné stole IB b

betonové desky ze sloupd tryskové injektaze
v podloZi objektu;
¢  pokraCovani kompenzacni injektaze ve fazich.

Doprovodna méreni

Pro méfent svislého posunu objektu Veleslavinova
1 a posunu kontrolnich bodt na sousednich objek-
tech byly pouZity dva na sobé nezavislé méfici
systémy - hydrostatické a optické méreni. Mérent
probihalo vzdy automaticky po 1 hodiné, kdy po
méfeni byla data poslana (kabelovym propojenim)
do centralniho pocitace k vyhodnoceni. Ke zpraco-
vani dat z méfeni byl pouzit program MTT.bat.

Hydrostatické méfeni

V objektu €. p. 1 Veleslavinova bylo na obvodové
anosné zdi zavéSeno 21 méficich hydrostatickych
valcli a expanzni nadoba hydrostatické nivelace,
které byly vzajemné propojené (uzavieny systém).
Elektronické snimant hladiny bylo zajisténo central-
ni méfici stanici Hottinger, umisténou v objektu.

Optické méfeni

Na fasadach objektu &. p. 1 smérem do ulice Vele-
slavinova a Podgbradova bylo osazeno 9 méficich
bodu. Na sousednich objektech bylo pro kontrolu
zdvihu osazeno 5 méficich bodu optické nivelace.
Pro kontrolu optického méfeni byly v prostoru stave-

bl

nité umistény jesté 4 referentni body. Totalni méfici
stanice (Leica) byla umisténa nad portl tunelu.

Provadéni praci

Vrtani

Pro pokusnou kompenzacni injektaz byl navrzen
systém véjifovych vrtd, pricemz jeden vejii byl tvo-
fen dvéma vrty. Zakladni rozte¢ jednotlivych véjifli
byla dva metry. Véjiie vici ose tunelu sviraly Uhel
60°. Znaceni vrtdl bylo stfidavé alfanumerické. Delsi
vrt ve Véjifi byl znacen ¢islem nebo pismenem
(1,2,4-A, B, C). KratSi vrty s vétSim Ghlem mély

k zakladnimu znaceni pfiponu (2', 3'-B’, C).

V prvnim poradi vrtani byly provedeny vrty numeric-
ké s pfiponou a nasledné numerické bez pripony.
Vit byl hlouben rotaénim plnocelbovym zplisobem.
Vjilu se vrtalo s pouzitim vzduchového vyplachu

a ve Stércich byl pouzit jilocementovy ztratovy
vyplach (vhanény vyplach > vystupuijici vyplach).

Osazeni manzetovych trubek

Po vyhloubeni vrtti na projektem pozadovanou
délku a jejich procisténi byly do vrtti bez technolo-
gické prodlevy osazeny jednotiivé injekéni trubky
profilu 35,5mm s manzetami po 0,5m tak, aby
precnivaly minimalné 0,2m pres Usti vrtu.

Injekéni trubky byly nasledné utésnény u Usti vrtu
montazni pénou. Tato ucpavka byla opatfena PE

Usmérnéna injektaZ injekcniho pole ze stoly IB




casopis

Pohled do injekcni stanice typu Obermann fizené prosesorem

odvzdusnovaci trubickou. Nasledné byl do injekéni
trubky osazen dvojity necirkulaéni obturator tak,
aby vymezil posledni etaz injeként trubky.

Kazdy vrt byl touto cestou zapinén cementovou
zalivkou. Kritériem pro ukonceni Cerpani zalivky
do vrtu bylo vytékani Cisté cementoveé smési

z odvzdu$iovac trubicky u dsti vrtu.

Maximalni plnici tlak byl uréen v TP, a to hodnotou
0,4 MPa. V pfipadg, Ze zalivkova smes nevytékala
z odvzdusiovaci trubicky po Cerpani takového
mnozstvi zalivkové smési, které odpovidalo cca
objemu vypliiovaného mezikruzi, nebo bylo pfi
pinéni dosazeno maximalniho plniciho tlaku, byl
obturator povytazen o 1,0m smérem k Usti vrtu
av zalivce bylo pokratovano.

Upinaci injektaz

Po provedeni zalivek osazenych vrtdl byla zahéjena
upinaci injektaz. Jak jiz z nézvu plyne, tento stuperi
injektaze mél za cil priikaznym zptisobem upnout
injekéni trubky do zeminy, ale také blize plosné
vymezit viastni injekéni pole. Zakladnimi parametry
v tomto kroku injektaze byl koncovy injekéni tlak
max. 2 MPa a spotfeba do 201 na etaz.

Kompenzacni injektaz

Pokusna kompenzaéni injektaz nasledovala
postupné az v 11 fazich po dokonceni upinaci
injektaze. V kazdé fazi bylo dosazeno svislych
posund fadové v jednotkach - od 1 do 5mm.
Pracovni piikazy pro injektaz jednotlivych etazi
injekCnich trubek byly prabézné sestavovany na
zakladg priibéznych vysledk( doprovodného méfeni,
které byly pravidelné vyhodnocovany techniky stavby
na pracovisti s centralnim pocitatem. Nasazena
injekéni stanice byla vybavena dvéma injekEnimi
cerpadly Obermann DP-36-2-G a dvéma injekénimi
¢erpadly Obermann 134/1063, fizenymi procesorem
s instalovanym softwarem Monitoring MB.

Tento program je schopen na zakladé predepsa-
nych operacnich parametr(i fidit a zaznamenavat
vyvoj injekéniho tlaku a spotfeby injekEni smési.

Ve sledovaném bodé optického méfeni (OM-21) na

Zakladani

staveb, a.s.

Pohyb bodi OM-17, OM-21, OM-1% a objern smési pod plochou 5, v jadnotlivych fazich injaktad

livych fazich injektaze
rohu Podébradovy a Veleslavinovy ulice (volny roh
v nejvétsi vzdalenosti od sousednich domd fadové
zéstavby v obou ulicich) bylo dosazeno cilové
hodnoty svislého posunu vzhliru 0 31mm az v 11. fazi
pokusné kompenzacni injektaze. V bodech prilehlych
k témto sousednim objektlim na Podébradové
a Veleslavinove ulici bylo planované dosazeno fadové
menéich hodnot svislych posund vzhiru - do 5mm.
Rychlost svislého posunu se v jednotlivych fazich
kompenzacni injektaze lisila, ale iz od 3. faze
prekonavala cilovou hodnotu 3 mm/24 h.
V priibéhu pokusné kompenzacni injektaze oscilo-
vala kumulativni rychlost zvedani v rozmezi 1,5 az
5,4mm za den. Pozadované rychlosti 3mm za den
nebylo dosazeno v prvnich dvou fazich, a naopak
bylo dosazeno kumulativni rychlosti 4,7 mm/den ve
Ctvrté fazi a 5,4 mm/den v Sesté fazi. Relativné vel-
mi dobre byla regulovana rychlost v zavérecnych
fazich €. 7 a 8, kdy bylo injektované podlozi téméf
100% saturovano injekcni smésf a objekt reagoval
prakticky okamzité i na velmi malé ,davky” injekéni
smési pfi kumulativni rychlosti kolem 3,1 mm/den.
V zavérecné fazi €. 9 bylo provedeno jiz pomémé
malé pfizvednuti s kumulativni rychlosti do 2,0mm.
Od 4. faze kompenzacni injektaze dochazelo mezi
jednotlivymi fazemi injektaze ke zpétnému poklesu
méfenych bod(i o 1,5 az 3mm.
Vzhledem k dosazenym vysledk(im, které naplinily
cilové hodnoty zadani pokusné kompenzaéni
injektaze jiz pri injektazi vrtti prvniho poradi, nebylo
nutno hloubit vrty pro osazeni injekEnich trubek
ve druhém poradi na rozte¢ 1m a realizovat jejich
naslednou injektaz. Nebylo tedy nutno provést ani
foznaseci* betonovou desku ze sloup( tryskové
injektaze v podlozi objektu.

Zavér

Z vysledku je ziejmé, Ze zvolena technologie
kompenzaéni injektaze je v danych geotechnickych
podminkach funkéni. Zvoleny postup zajistil moz-
nost cileného vyvolavani svislych posunti objektu.
Zdvihany objekt reagoval v priibéhu kompenzaéni
injektaze citlivé a s minimalnim ¢asovym odstupem.

Graf svislych posunu bodi OM-17, OM-21, OM-19 a uloZeny objem smési v jednot-

Pfes dosazené vysledky je vSak nutno mit stale na
zfeteli, Ze geotechnické podminky v misté objektli
vybranych pro kompenzaci pfipadnych deformaci
vyvolanych razbou budou jiné nez v misté prezen-
tovaného pokusu.
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A test of compensations grouting
technology at the Dobrovského
tunnels site in Brno

The Big City Bypass is considered as one of
the keystones of a new traffic system in Brno.
As a part of this are built two new tunnel
lines below the Dobrovského street. There
are planed lots of safety installations against
settlement of buildings on the surface during
drifting the tunnel tubes.One of the active
tools that can minimize the settlement should
be compensations grouting technology.

A test of efficiency of this technology in the
site’s geological conditions was done in the
summer 2007. The procedure and results of
the test are presented in the text below.

17



4

=i g e
I"ro&édéni zakladovych pilot ze dna'zapazene stavebni Jjamy dvorniho objektu

Obytny komplex Cornlofts v Saldové ulice v Praze 8,

1} - 4

zajisténi stavebni jamy a zalozZeni objektu

V ¢lanku je popsan navrh a realizace rozsahlé stavebni jamy v Praze 8
- Karliné, kde je v soucasné dobé budovan obytny komplex nazvany
Cornlofts - Saldova ulice. Jde o dva objekty propojené podzemnimi
komunikacemi, z nichZ jeden je tvoren stavajici tovarni budovou

vystavénou v 19. stoleti a druhy novostavbou, sestavajici z dvoupodlazni

podzemni podnoZe a tri pétipodlaznich objektt, spojenych v trovni
3. az 5. NP horizontalnim tubusem. Navrh zajisténi stavebni jamy
prosel slozitym vyvojem, pfi némz se uplatnily zejména pozadavky
a pripominky zhotovitele stavby a nakonec byly vyuZzity prakticky

vv /s

veskeré bézné technologie specialniho zakladani staveb.

Strucny popis projektu

Projekt obytného souboru Cornlofts — Sal-
dova ulice v Praze 8-Karliné sestava ze dvou
objektl — domu ¢p. 219/1 a na zapadni stra-
né sousediciho dvorniho objektu novostavby.
Stavajici diim ¢p. 219/1 pochazejici z konce
19. stoleti je primyslovy objekt se 4. NP

a podkrovim, neni podsklepeny, nicméné je
zalozeny na mohutnych zakladovych patkach
a pasech v hl. kolem 5,0m pod stavajicim
terénem. Tento objekt pldorysnych rozmérd
cca 134,8x15,6 m zabira skoro celou délku
Saldovy ulice a na jizni strané sousedi s nové
rekonstruovanym objektem Machine House.
Na severni strané je volny pozemek.

Na zapadni strané od tohoto objektu je
pozemek, na némz je planovana vystavba
nového bytového domu, tvofeného tiemi
pétipodlaznimi objekty, spojenymi v Grovni 3.

az 5. NP horizontélnim tubusem. Novostavba
je podsklepena objektem dvoupodlaznich
podzemnich garazi pldorysnych rozmérd asi
103,0 x 19,1m, jeZ jsou v podzemi propojeny
s objektem €p. 219/1, piicemz vjezd a vyjezd
do téchto garazi je planovan z ulice Saldovy
pravé pod objektem €p. 219/1. Podzemni
garaze sousedi na jizni kratké strané s nove
rekonstruovanym objektem Kotelny, jez ma
zakladovou sparu pfilehlé zdi v hl. 3,5-4,5m
pod terénem. Na zapadni strané sousedi

s dvoupodlaznim objektem v délce asi

9,5m a dale s objektem pfizemnich garazi

v délce 30m. ZaloZeni téchto objektl bylo
ovéfeno pomoci kopanych sond, jez ukézaly
na plo$né zalozeni na zakladovych pasech

z opukového zdiva s vyplni malty se zaklado-
vou sparou v hloubce 2m pod terénem. Tato
sousedni zastavba, nachazejici se ve velmi

Spatném stavebnim stavu, byla nakonec jed-
nim ze zdroji komplikaci pfi vystavbé, nebot
se ukazalo, Ze jeji tvar neodpovida katastralni
hranici, a planovana vystavba musela byt

v dusledku zjisténého stavu zménéna, ackoliv
vlastni délici zed je zcela bezcenna. Investor
navrhl zbourani této zidky a jeji nahradu zdi
novou, s ¢imz vSak majitel nesouhlasil. Navic
zamitl i plvodné planované podchyceni

této zdi pomoci stény ze sloupl tryskové
injektaze, jez by ¢astecné zasahovaly do
podzemi jeho pozemku. Nakonec muselo byt
realizovano nahradni feseni, odehravajici se
zcela na pozemku investora.

PGvodni tovarni objekt bude upraven na

byty loftové dispozice (s vysokymi stropy

a galeriemi), jez tvofi v soucasné dobé jistou
moderni alternativu bydleni zejména pro
miladeé lidi. Vnitni konstrukce objektu byly
zcela vybourany a ziistaly pouze obvodové
zdi. Presto, Ze zaloZeni stfednich nosnych
konstrukci (plvodné litinovych sloupd) se
zpocatku jevilo jako dostate¢né (zakladova
spara v hloubce kolem 5,0m na ulehlych
Stércich), dodatecny stavebni prizkum
ukazal na malou pevnost zejména vypliiové
malty opukového zdiva patek. Projektant
stavby (firma Baumschlaeger - Eberle

z Vidné) navrhl zpevnéni téchto patek pomoci
Zelezobetonovych objimek. Tato konstruk-

ce vSak nebyla realizovana pro znacnou
pracnost i vysokou cenu, souvisejici zejména
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s nutnosti odkopani v8ech patek az na
Uroven zékladové spary a nésledné hutnéné
zasypy. Realizovan byl névrh autora tohoto
¢lanku, spocivajici v podchyceni patek sloupy
tryskové injektaze (TI) a v pfenosu zatizeni

z novych sloupli pomoci ocelovych trubek do
hlav sloupd Tl (obr. 1).

REZ

Obr. 1: Podchyceni sloupti v pvodni tovarni budo-
vé pomoci sloupti Tl a trubnich MP

Geotechnické poméry na lokalité

Terén na zajmovém Uzemi je téméf rovinny

a nachazi se na Urovni 186,30-186,50m n. m.
Predkvartérni podloZi je tvofeno ordovickymi
bridlicemi vrstev bohdaleckych, coz jsou
jemné prachovité a jilovité slidnaté bridlice

se sklonem k hlubokému zvétravani. Jejich
povrch byl zastizen pouze v archivnim vrtu
HV-11G v hl. 13,8m pod terénem, tj. na drovni
172,40m n. m. Zadné dalsi priizkumné vrty
nedosahly skalniho podlozi, coz se velmi
nepfiznivé projevilo pfi navrhu a zejména
provadeéni praci pfi zajiSténi stavebni jamy.
Predpokladali jsme tudiz, rovnéz ve shodé

s vykreslenymi geologickymi fezy, jez byly
soucasti zavérecné zpravy o prizkumu, ze
povrch skalniho podloZi je rovinny. Déle neby-
la zji$téna mocnost zvétralin a Uroven navétra-
é ¢i technicky zdravé horniny, coz je dlleZity
Udaj z hlediska nvrhu zakladani objektu.
Jednalo se tedy o neustale se opakuijici nedo-
statky inzenyrskogeologickych prizkumd, jez
spocivaji zejména v realizaci nedostatecné
hlubokych vrtd. Geologové stale vychazej

z mylné domnénky, Ze postaci dosahnout
urovng Stérkd, jez z obecného hlediska jisté
predstavuji vhodnou zakladovou pldu pro
plo$né zalozeni. To vSak nemusi byt v pfipadé
skeletli se znaénym a bodovym zatizenim ta
nejvhodnéjsi metoda — ba naopak: Casto je
vyrazné drazsi a staticky méné vhodna.
NadloZi je tvofeno kvartérnimi fluvialnimi
sedimenty o mocnosti 9-12,5m. Jde svrchu

24

0 pisky a hloubgji Stérky ulehlé, zvodnélé,

na bazi s valouny o velikosti az kolem 25cm.
Povrch fluvialnich sedimentd byl v minulosti
prehlouben a nahrazen navazkou o mocnosti
dosahuijici az 4,80m. Ta je tvofena stavebni
suti, Skvarou, hlinitym piskem a $térkem

s organickymi zbytky a r(iznorodou suti.

Obnazené patky sloupu stavajici tovarni budovy

Hladina podzemni vody je vazana na mohutnou
zvoden s prlilinovou propustnosti a typickym
koeficientem filtrace fadu 10 az 10“m. s™. Jde
0 poficni podzemni vodu. Vitava je vzdalena cca
200m od lokality. Globalni smér proudéni pfi
normalni vodé je k SSV, pfi povodnich se otaéi
k JJV. Normalni hladina podzemni vody je na
Urovni 180,80m n. m. (s nepatrnym kolisanim

+ 0,15 m), coz je 5,60m pod terénem. Dvouleta
voda je cca o0 1,5m vySe, 100leta voda je 1,0m
nad okolnim terénem a pfi zaplavach v srpnu
2002 byla 2m nad terénem.

Podzemni voda vykazuje nizkou agresivitu
na beton, ve smyslu CSN EN 206-1 jde

0 prostiedi XA-1.

Situace na stavenisti

Podzemni garaze situované do dvorni ¢asti zabi-
raji pldorys asi 103x10,1 az 21,0m, piicemz dro-
vef podlahy 2. PP je -6,185m (£ 0,0 = 186,44m
n. m.) a vykop v jamé je na rovni —6,69m ve
vrstvé piscitych stérkd ulehlych, zvodnélych, tj.
1,05m pod drovni normaini hladiny podzemni
vody. Jama sousedi na jizni strané tésné se
stavajicim objektem kotelny, jehoz zakladova
spara je na Urovni -3,44m, tj. 3,25m nade dnem
budouci jamy. Na zapadni strané sousedi s jiz
vzpominanym dvoupodlaznim objektem a nava-
zujici kamennou zdi. Zakladova spéra je zde na
Urovni —2,14m, tj. 4,55m nad drovni budouctho
vykopu. Na vychodni strané navazuje hlavni
stavebni jama na sjezdné rampy, jez jsou tfemi
kréky navazany na stavajici budovu ¢p. 219/1.

Vykopy v téchto ryhach jsou pouze na Urover
1. PP garézi, tedy na -3,80m, coz znamena, Ze
jsou asi 1,80m nad hladinou normalni podzemni
vody. Sitky téchto propojovacich komunikac
jsou 13,0m, 14,3m (spole¢né vjezdy a tunely pro
pési) a konecné 4,2m a zasahuiji az k licové stra-
né stavajici budovy do chodniku éaldovy ulice.
vy

Pavodni navrh zajisténi stavebni jamy
novostavby

Plivodni névrh stavebni jamy z konce r. 2006
spocival v realizaci netésnénych, tj. propustnych
pazicich stén, tvofenych zaporovym pazenim kot-
venym docasnymi kotvami v jedné Grovni. Pazeni
bylo navrzeno s pracovnim prostorem Sitky asi
1,0m tak, aby jej bylo mozné demontovat. Zapo-
rové pazeni bylo podél celé vychodni a severni
strany a podél vétsi délky strany zapadni.

Na jizni strané bylo navrzeno podchyceni
objektu kotelny pomoci stény, vytvorené ze
dvou fad sloupd Tl prof. 0,80m (obr. 2).

o

Obr. 2: Charakteristicky pricny fez paZenim podél
jizni strany stavebni jamy — sténa z Tl, kotvena



Podchyceni objektu kotelny sloupy z tryskové injektaZe...

Sloupy predni fady zasahovaly na Uroven
177,0m n. m. a byly prodlouzeny do skalniho
podlozi pomoci usmérnéné Tl, realizované
vzdy ob 1 sloup. Sloupy zadni fady mély
délku 4,5m a byly pomoci ocelovych trn
spojeny se zaklady stavajici budovy. Tato
konstrukce z Tl byla kotvena v jedné Urovni
pomoci dogasnych kotev 2xLp 15,7mm na
drovni 182,0m n. m., a to pres Upalky profild
Larssen llin. Odhalena Cast této konstrukce
byla kone¢né opatena stfikanym betonem

tl. 100mm s 1 vyztuznou siti. Obdobna
konstrukce byla navrzena podél ¢asti zapadni
strany, pficemz s ohledem na volnou vysku
bylo navrzeno kotveni ve dvou Urovnich.
Navrh zajisténi stavebni jamy predpokladal
tedy netésnénou jamu s pritokem podzemni
vody zejména jejim dnem a zCasti téz sténami
tam, kde bylo navrzeno zaporové pazeni
jakozto propustna konstrukce. Celkovy pfitok
podzemni vody do stavebni jamy byl stanoven
(vypoctem na zakladé odborného odhadu
vlastnosti zakladové plidy) na 35-401. s,
pfiemz rozsah deprese byl relativné piiznivy
a nenaznacoval jakékoliv ohrozeni sousedni
zastavby (nachazeji se bud velmi daleko,
nebo dostate¢né hluboko zalozené). Tento
navrh byl projednan s investorem, kterému
byly v podstaté prediozeny dvé koncepce
zajisténi stavebni jamy (a) popisovana kon-
cepce s Cerpanim, jez se jevila jako podstatné
levngjsi alternativa, b) tésnénd stavebni jama
— prakticky opakovany projekt znamy z vystav-
by objekti River City v Karliné, Diamond Point,
Amazon Court apod.); investor dal pfednost
alternativé netésnéné jamy.

Navrh mél byt upfesnén na zékladé vysledku
dodate¢ného geotechnického priizkumu,
spocivajiciho zejména na realizaci dalSich
préizkumnych vrt(i zasahuijicich az do skalniho
podlozi a na realizaci klasické Cerpaci zkousky,
jez méla poskytnout hydraulické parametry
zvodne, tj. koeficient filtrace a dosah deprese.
Navrh dale pocital s tim, Ze Cerpani podzemni

casopis

Zakladani

...a dokoncena obnazena kotvena sténa.

vody bude redukovano na nejkrats$i mozny cas,
tzn. Ze hlubinné zakladani bude provadéno

z pracovni ploSiny nad hladinou vody a Cerpani
bude ukonceno ihned po zfizeni obvodovych
zdi suterénu na vysky 2. PP; v pifipadé nahlého
zvySenti hladiny podzemni vody (zaplavy apod.)
se pocitalo se zatopenim suterénu.

Novy navrh zajisténi stavebni jamy
novostavby

Po skonceni vybérového fizeni na hlavniho
zhotovitele stavby byla znovu oteviena
otazka koncepce zajisténi stavebni jamy.
Nakonec byla vybrana alternativa s tésnénou
stavebni jamou, nicméné ponékud modifiko-
vanou tak, aby feSeni bylo co nejlevnéjsi. Na
stavenisti se uskutecnil beranici pokus, jenz
ukazal, ze vibroberanéni Stétovnic je realné,
bohuzel nebylo zcela jasné, zasahuiji-li jiz
Stétovnice do nepropustného podlozi &i niko-
liv, nebot dodatec¢né prizkumné vrty stéle
nebyly realizovany. Tlak na termin zahajeni
stavebnich praci nakonec ved! ke kompro-
misnimu fe$eni (obr. 3).

jamu, nebo mély koncit tésné nad touto Urovni (jez
nebyla znamal) a prodlouzeny mély byt do nepro-
pustné vrstvy sténou z usméméné Tl (obr. 4).

Obr. 4: Charakteristicky pricny fez pazenim podél
vetsi ¢asti obvodu stavebni jamy- Stétova sténa

s pracovnim prostorem, kotvena, dotésnéna clonou
z usmérnéné T|

I sténaz Tl

)

.
i
|

mm podzemnl tésnici sténa.

Obr. 3: Plidorysné schéma stavebni jamy s vyznacenim jednotlivych technologii pazeni

To spocivalo v navrhu doCasnych Stétovych stén
z predvykopt na kété 185,0m n. m. vSude tam,

kde bylo plivodné navrhovano zaporové pazeni.
Stétovnice VL 604 v délkach 12,0m i 14,0m mély
budto zasahovat do skalniho podioZi a tésnit tak

Stétové stény s pracovnim prostorem &itky 1,0m
byly kotveny v jedné trovni doc¢asnymi kotvami
3xLp 15,7 vesmés po 3,0m pies pribézné
prevazky z dvojic U €. 300. Zajisténi stavebni jamy
na jizni strané zlistalo z plivodniho feseni pomoci
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stény z TI. Hlavni zména se tykala Casti zapadni
strany, kde se pazici a tésnici konstrukce nacha-
zela zcela na pozemku investora. Za tim (¢elem
doslo k pldorysnému natoceni celého objektu

a realizaci podzemni tésnicf stény (PTS) tl. 0,60m
z predvykopu na Urovni 186,00m n. m. Podzemni
tésnici sténa byla ukoncena 0,5m pod povrchem
zvétralych bridlic a opatfena zaporami z dvojic U
¢. 300 osové po 1,60m, pficemz lic piiruby zapor
byl osazen tak, aby sledoval (s pfislusnou toleran-
ci) nové vytvoreny obrys konstrukce podzemnich
garazi. Kotvy 4xLp 15,7mm byly zapustény mezi
stojiny U-profilt prislusnych zapor (obr. 5).
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Obr. 5: Charakteristicky pricny fez paZenim podél
Casti zépadni strany stavebni jgmy — PTS s kotveny-
mi zéporami

Pfi postupném téZeni jamy byla rovnéz odstrang-
na vyplf PTS a na vysku kolem 3,0m nahrazena
drevénymi pazinami. Zbyly vySkovy Usek byl
ponechan s pfisluSnou vypini, jez po zatvrdnuti
vykazovala pevnost schopnou vzdorovat jak
zemnimu, tak i hydrostatickému tlaku.

V projektu bylo navrzeno zfizeni Ctyf studni,
rovnomerné rozmisténych v podéiné ose
jamy. Vrtané studny s perforovanou zérubnici
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Kotveni zapor instalovanych v tésnici sténé ze samotvrdnouci suspenze u objektu garazi

prof. 630mm byly provedeny jako nedo-
konalé, ukonéené ve Stérkové zvodni. Byly
realizovany z pracovni Urovné cca 1,0m

nad hladinou podzemni vody a opatfeny
prirubami pro moznost vodotésného spojent
se zakladovou deskou. Predpokladalo se, ze
v prvni fazi budou vyCerpany statické zasoby
vody, jez €inily cca 800 m?. V nasledujici fazi
mely byt Cerpany pouze drobné prlisaky,
nicméné skutecnost byla jina. Navrh zaklado-
vych konstrukci rozeznaval nasledujici stadia
vystavby objektu v souvislosti se vztlakem
podzemni vody ve stavebni jame:

a) stavebni stadium - cela stavebni jama, max.
vztlak p = 20 kPa, coz s prisluSnou bezpeénosti
odpovida dvouleté vodé Q, = 182,30m n. m,;

na tento vztlak jsou navrzeny vSechny prvky
hlubinnych zakladU (vrtané piloty | mikropiloty);
b) definitivni stadium - stavebni jama 1.
faze vystavby po osu €. 13 (zahrnujici dva
5podlazni domy), max. vztlak p = 50 kPa,
coz odpovida Q, ; na tuto velikost byly
posouzeny veskeré zakladové prvky, kde jiz
puUsobi pIné zatizeni tlakové;

c) definitivni stadium - stavebni jama 2. faze
vystavby mezi osami €. 14-22 (zahmuijicf treti
5podlazni dam, ktery zatim nebude stavén),
max. vztlak p = 50 kPa, odpovidajici Q,,; na
tuto velikost byly rovnéz posouzeny zakladové
konstrukce, v nichZ v§ak zatim neplisobi tlakové
zatizeni z horni stavby.

V pribéhu Cerpani podzemni vody se ukazalo,
Ze po vyCerpani statickych zasob se piitok pod-
zemni vody pfi snizent jeji hladiny 0,5m pode
dno budouci jamy ustalil na velikosti 14-161.

s coz znacilo, Ze utésnéni rozhodujici délky
obvodu stavebni jamy nebylo dokonalé.

To bylo zplisobeno absenci vetknuti Stétovnic
do nepropustného podlozi, kdy na bazi $térkové
terasy se vyskytovaly balvany obtizné beranitel-
né a skutecna kone&na uroveri povrchu podlozi
byla zndma az pri realizaci dodate¢ného tésnéni
clonou z usmérnéné T. Ukazalo se, Ze:

e

¢ povrch skalniho podlozi pod plidorysem
stavebni jamy neby! zdaleka rovinny, vySkovy
rozdil &inil pres 1,0m;

*  dotésnéni pod patami $tétovnic nebylo kva-
litni, a to zejména v dlsledku existence balvan(i
na bézi terasy, jez zplsobily, Ze tésnici clona
nebyla souvisla.

Bylo tedy nutné neustéle Cerpat a za
Ucelem minimalizace néklad( na sto¢né
byly na zapadni strané pozemku postupné
zfizeny az 4 vsakovaci studny, jez umozni-
ly odvod cca 60% Cerpané vody.

Zalozeni novostavby dvorniho objektu
Podzemni garaze ve 2. PP tvoif podnoz pro vystav-
bu tfi bytovych domd s 5. NP, jez jsou v Urovni
3.-5. NP spojeny horizontalnim tubusem. V 1. fazi
vystavby se pocita pouze s vystavbou dvou téchto
nadzemnich objektli a teprve ve 2. fazi pak s kom-
pletni dostavbou objektu. Z hlediska zakladani
bude ov8em stavba piiipravena i na event. pozdéjsi
dostavbu s tim, ze vzniknou jisté statické komplika-
ce v oblasti tohoto 3. objektu, kde je nutné pocitat
s provedenim tahovych mikropilot.

Zakladova deska ve formé ,bilé vany* v tl.
0,50m méa zakladovou sparu na Urovni -6,585m
= 179,855m n. m., a zasahuje tedy do vrstvy
ulehlého zvodnélého Stérku (tf. G2, G3) o moc-
nosti cca 7,5m s modulem deformace E, =
80-120 MPa. Jedna se tedy o naprosto kvalitni
zakladovou plidu schopnou prenaset zatizeni

z nadzemni konstrukce. Poita se s odvod-
nénim, tedy snizenim hladiny podzemni vody
asi 0 0,5m pod Uroven vykopu. S ohledem na
vyrazné bodové zatizeni na povrchy relativné
tenké zakladové desky a na znaéné tahové sily
od vztlaku v ¢asti plidorysu byla vybrana alterna-
tiva hlubinného zalozZeni objektu na vrtanych Zb.
pilotach, prenasejicich zejména osové tlakové
sily ze sloupti a nosnych stén horni konstrukce,
jez byla cenové vyhodnéjsi. Tyto piloty jsou vSak
zejména ve stadiu vystavby zatéZovany tahovy-
mi silami od vztlaku podzemni vody.

.-.1.':(,'. g —_—
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Stavebni jama pii betonazi zakladové desky



Podzemni voda byla cca 0,5m pod Grov-

ni hlav pilot v propustné $térkové zvodni

a vykazovala nizkou uhli¢itou agresivitu XA1
ve smyslu CSN EN 206-1.

Na zakladé zatéZovacich Udajli byly navrzeny
vrtané zb. piloty z betonu C25/30-XA1, vetknuté
na riiznou délku (t,, resp. t, + t,) do poloskalni-
ho (R5), resp. skalniho (R4), podloZi, tvofeného
bridlicemi vrstev bohdaleckych. Prehled
navrzenych vrtanych pilot je v tabulce €. 1.

Piloty byly vyztuzeny jednotnymi armokosi, dimen-

zovanymi jak na tlak, tak zejména na tah vznikly
v piislusném stadiu vystavby. Za (¢elem dosazeni
dostate¢né kotevni délky do zakladové desky

Provadéni zakladovych pilot ze dna stavebni jamy

casopis

Zakladan

staveb, a.s.

Primér piloty Délka piloty Délka vetknuti do Délka vetknuti Navrhova tinos-nost
d [mm] L [m] RS (t, +1,) do R4 (t,) [MN]

630 7,0 - - 0,90
630/570 9,5 1,0 - 1,50
630/570 11,5 3,0 . 1,90
880/770 9,5 1,0 - 2,10
880/770 11,5 3,0 - 2,60
1180/1100 9,5 1,0 - 3,20
1180/1100 11,5 3,0 - 4,40
1180/1100 13,5 50 2,0 5,00
1500/1350 11,5 3,0 - 6,00
1500/1350 13,5 5,0 2,0 7,50

Tabulka ¢. 1: Prehled navrZenych vrtanych pilot s uvedenim délek vetknuti a Gnosnosti

musela byt vyénivajici vyztuz doplnéna navare-
nymi pfilozkami ve tvaru L, nebot vrty pro piloty
byly pazeny ocelovymi paznicemi délky kolem
9,0-10m a ohnuta vyztuz by vadila pifi odpaZovani.
V oblasti budouciho 3. objektu bylo nutné doplnit
pole vrtanych pilot systémem 20 tahovych prvk
—mikropilot (MP) s trubni vyztuzf prof. 108/16mm.
Jejich celkova délka je 6,00m, délka manzetové
Casti je 4,5m a tahova Unosnost odpovida U =
470 kN. MP jsou spojeny se zakladovou deskou
prostiednictvim specidlni tahové hlavy.

Zajisténi stavebni jamy vE. hlubinného zakladani
realizovala firma Zakladani staveb, a. s., v pribé-
hu dvou a plil mésich v 1été 2007. Pres znacné
komplikace vyplyvajici z netésnosti pod patami
Stétovnic probéhla stavba Uispésné, bez vétsich
potizi. Opét se vSak potvrdilo, Ze absence véro-
hodnych geotechnickych podkladd mize vést ke
zbytenym komplikacim v priibéhu provadeéni,
které musi byt feSeny netradicénimi prostedky.

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc., FG Consult,
spol. s 1. 0., Praha, VUT Bmo, Ustav geotechniky
Foto: Libor Stérba a déle Jaroslav Lehoucka

a Michal Pec¢, Zakladani staveb, a. s.

Houysing complex Cornlofts
in Salda Street in Prague 8,
securing of foundation pit and
foundation of buildings

The article describes design and realization
of a large foundation pit in Prague 8 - Karlin
where a housing complex called Cornlofts
- Salda Street is under construction. The
complex consists of two buildings connected by
underground roads, one of which is formed by
a factory dating from 19th century and the other
is @ newly-built structure. This one consists of
two-storey underground structure and three five-
storey buildings connected by horizontal tube
onthe 3rd and 5th floor. The design of securing
the foundation pit underwent complicated
development where demands and comments
made by the construction company were
taken into account and in the end practically all
technologies of special foundation were applied.
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S .
Aktivity spolecnosti Zakladani staveb, d. o. o.,
Chorvatsko, v poslednich letech

Clanek mapuje ¢innost dceriné spolecnosti Zakladani staveb, d. o. o.,
na Uzemi statu byvalé Jugoslavie - v Chorvatsku a Bosné a Hercegoviné
- a navazuje tak na ¢lanky uverejnéné v Zakladani 3/2005 a 3/2006.

Zakladani staveb, d. 0. 0., dcefina spo- vodé. Vysledkem této snahy je kazdoroéni
leCnost Zakladani staveb, a. s., vstoupila zvySovani objemu stavebni vyroby o pfiblizné
v poslednich letech do dalsi etapy svoji 25% v obdobi let 2004 az 2007. Zakladani
¢innosti. Jiz podle ¢lanku ing. Petraska staveb, d. 0. 0., nyni zaméstnava 30 doma-
(Zakladani 03/2005) a popisu zajimavych cich pracovnik, ktefi jsou podle potieby
zahrani¢nich staveb (Zakladani 03/2006) doplfiovani odborniky z matefské firmy. | pres
bylo ziejmé, Ze firma Zakladani staveb, d. o. relativné velikou mobilizaci domaci konku-

0., ziskala na chorvatském stavebnim trhu rence se nam podafilo udrzet a rozsifit poCet
pevné misto. V letech 2006 a 2007 jsme se stalych a spokojenych klientd. Mimo to jsme
soustfedili pfedevsim na rozSifeni pouziva- diky dlouholetym obchodnim kontaktlim se
nych technologii pfi zachovani prvotfidni slovinskymi partnery pomohli ziskat matefské
kvality praci. Kromé jiz zavedené vyroby firmé velice zajimavé zakézky v této zemi
Zelezobetonovych pilot, beranéni a zemnich (piloty, podzemni stény, beranéni, prace

kotev jsme realizovali vétSi mnozstvi staveb na vodeé), coz vzhledem ke znacné uzavie-
technologiemi tryskové injektaze a mikropilot.  nosti slovinského stavebniho trhu mizeme
Poprvé jsme také ziskali zakazky na realizaci povazovat za priilomovy Uspéch. V soucasné
kompletnich stavebnich jam. Opét jsme dobé probihaji i obchodni jednani o ziskani ;
potvrdili, Ze ve spojeni s tradi¢nimi partnery zakazek na objektech na dalnicich v Srbsku Viadukt Cicave, zalozeni mostu
jsme schopni realizovat naroéné zakazky na  av Bosné a Hercegoviné. T U

Obrovac, stavebni jama pro precerpavaci stanici
technologii prevrtavanych pilot
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Obchvat Osijek, narocné zakladani mostu z pontonu

Vyse uvedené aktivity by nebyly ovéem
mozné bez komplexni podpory ze stra-
ny Zakladani staveb, a. s. Nejedna se
jenom o konzultace pfi pfipravé zakazek

a 0 poskytnuti dostatecné strojni i lidské
kapacity. Veliky vyznam ma i ekonomicka
podpora pfi feseni probléma spojenych

s ponékud ,balkanskymi* poméry v oblasti
platebni moralky.

Vybeér z realizovanych staveb

Jiz tradi€né jsme aktivni pfi realizaci vrta-
nych pilot na budovani daini¢ni sité. Kon-
krétné na objektech Cvor Sredanci a Cvor
Rugvica na délnici vedouci do Bélehradu,
dale na viaduktech Ci¢ave a Stara Susica
na délnici do Rijeky. Na vystavbé dalnice
do Rijeky jsme kromé pilot realizovali

i mikropilotové destniky pro tunel Luéice.
Nasimi objednateli na objektech dalnice
do Rijeky byli nasi tradiéni partnefi z CR,
Metrostav a Subterra. Na dalnici do Sisaku
jsme realizovali pilotové zalozeni mostu
pres Zeleznici u mésta Velika Gorica a na
dalni¢ni pfipojce do zadarského pristavu
Gazenica piloty pro vétrolamy.
Zelezobetonové vrtané piloty jsme kromé
dalnic provadéli napfiklad na objektech
Dalmacijacement — zalozeni nové pece

v cementarné u Splitu, Hala Ploce - zde
jsme poprvé v Chorvatsku realizovali sys-
tém Zelezobetonovych pilot s kalichem pro
sloup. Déle Kaufland Samobor, TIZ Zadar,
Mehanika Pula a Obala Komin - sanace
nabrezni zdi pomoci tramu zalozeného

na vrtanych pilotdch. Osvézenim pfi jinak
rutinni vyrobé pilot byla stavebni jama

z prevrtavanych pilot priméru 90cm pro
objekt Cerpaci stanice Obrovac. Dal$i
specialitou jsou piloty o prdméru 150cm
do hloubky az 25m provadéné z pontonu
na objektech Gat sv. Petra — prodlouzeni
mola ve Splitu, Baska Voda a Most pies
Dravu v Osijeku.

casopis Zakladani staveb, a.s.

Arena Zagreb.

Bundek, zajisténi nabrezi jezera Bundek v Zahrebu pozinkovanymi stétovnicemi
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Technologie beranénych doc¢asnych sté-
tovnic, kde si stale drzime vedouci posta-
veni na trhu, byla opét reprezentovana
predevsim desitkami tisic ¢tverecnich metrd
pro rizné objednatele na vystavbé nové
kanalizaéni sité a Cisticky odpadnich vod
v Zahtebu. Dal$i vyznamné stavby s touto
technologii byly Podvoznjak Ljubljanska
Avenija, Mercator Ljubljanska a Arena
Zagreb.

Trvale zabudované $tétovnice byly

pouzity na akcich Obala Obrovac a Obala
Bundek. Zde se jednalo o trvalé zajisténi
nabfeznich zdi, v pfipadé Bundeku byly
pouzity Stétovnice s ochranou pozinkova-
nim. Kromé toho jsme z pontonu beranili
ocelové trubky o pr. 40cm, dlouhé 16m
jako docasné podpéry pro osazeni a mon-
taz ocelového mostu pres feku Spacvu

a 24 metru dlouhé stétovnice jako zakla-
dové piloty pro docasné objekty na stavbé
dalnice do pfistavu Ploce.

Dal$im pfikladem sanace nabreznich zdi
byly také mikropiloty v pfistavu Poljana na
ostrové Ugljan u Zadaru a tryskova injektaz
v Obrovci. Jako dotéshovani nasypu byla
pouzita tryskova injektaz u Cerpaci stanice
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Luke, coz je soucast zavlazovaciho systému
v Udoli feky Neretvy.

Z kompletnich stavebnich jam je tu
predevsim Dubrava - $tétovnice kotvené
ve tfech fadach pres ocelové prevazky
pramencovymi kotvami. Zde bylo nutné
provadét predvrty, aby mohly byt Stétov-
nice zavibrovany na projektovanou kotu.
Déle je tu akce Euroagram Slavonski
Brod, kde jsme prosadili pfeprojektova-
ni z ptvodné navrzenych Stétovnic na
jakousi modifikaci berlinského pazeni.
Misto dfevénych pazin byly mezi ocelové
nosniky se zabetonovanou patou zabu-
dovany prefabrikované Zelezobetonové
perforované desky.

V soucasné dobé probiha ve Varazdinu
mozna nejzajimavejsi akce tohoto obdobi.
Zajisténi stavebni jamy Dilatacija | je prove-
deno po obvodu sloupy tryskové injektaze
o priméru 1,80m, které jsou kotvené ve
dvou Urovnich Etyfpramencovymi kotvami.
Zaroven je ale dotésrovano dno jamy o plose
pfiblizné 5000 m? sloupy tryskové injektaze

0 prdméru 2,50m.

Vzhledem k velikému objemu praci a krat-

ké dobé vystavby jsou v souCasné dobé
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Slavc;nski Brod, pazeni stavebni jamy:

nasazeny ve Varazdinu 4 vrtné soupravy a 2
vysokotlaka Cerpadla.

Na zavér tohoto ¢lanku chci uctit pamatku
jednoho ze zakladateld firmy Zakladani
staveb, d. 0. 0., Zivka Zelie, ktery po
dlouhé nemoci zemfel v listopadu 2007.
Jeho znalost mistniho prostredi, dlouho-
leté budovani vztahd s klicovymi klienty

a oddanost firmé byly jednim z dulezitych
faktord, ktery umoznil sou¢asny rozvoj
firmy.

Ing. Jan Horak, Zakladani staveb, d. o. o.
Foto: archiv Zakladani staveb, d. o. o.

Activities of the company
Zakladani staveb in Croatia
during recent years

The article sums up activities of subsidiary
company Zakladani staveb, d. o. o. in the
area of former Yugoslavia - in Croatia and
Bosnia and Herzegovina - and ties together
this article with articles published in the
magazine Zakladani 3/2005 and 3/2006.
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