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1] METHANE UEIONIEHNIEAL INCERENRIN

Zastdvka techn/cke exkurze ¢. 3 na stavbé Andel Park

Aktualni fotoreportaZ z mista kondni konference
a z nékterych mist, kae probéhly technické exkurze.

Ve dnech 25.-28. 8. 2003 hostila Praha XIll.
konferenci mechaniky zemin a zakladani
staveb. Tuto udalost Ize vyznamem pripodobnit
k jakymsi geotechnickym olympijskym hram,
a tak je pochopitelné, Ze konferenci byla ze
strany nejen Zakladani staveb, a. s., ale
predevsim ze strany organizacniho vyboru
konference vénovana maximalni péce ve
stadiu pfiprav i béhem jejiho konani. V nasi
fotoreportazi prinasime prvni pohled do
prostor, kde se konference konala a snimky
z nékterych mist, kde probihaly technické
exkurse. Evropska konference mechaniky
zemin a zakladani staveb hyla natolik
vyznamnou udalosti, Ze ji bude vénovan
odpovidajici prostor v pristim ¢isle vydani
Casopisu Zakladani.

VWyklad o rekonstrukci historickych staveb na Smetanové nabreZi v Praze,
technickd exkurze ¢. 3
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Konference se zii¢astnilo mnoho firem z oboru geotechniky



Clanek shrnuje zkuSenasti a poznatky z IV. mezindrodniho

geotechnického seminaie BAP IV vénovaného vrianym a Sroubovym

pilotam, ktery se konal letos v ¢ervnu v belgickém Ghentu. Tyto

s an

1988. Na seminafri je predstavena vZdy evropska a ziejmé i svétova

Spicka v oblasti technologie vyroby, konstrukce a navrhu vrtanych
a Sroubovych pilot, pficemZ zvlastni diiraz je kladen zejména na

praktické zkusenosti.

Ve dnech 2.— 4. Gervna 2003 se v belgickém
Ghentu konal v poradi jiZ Gtvrty mezindrodni
geotechnicky seminaf Deep Foundation on Bored
and Auger Piles — Hlubinné zakladéni na vrtanych
pilotach a pilotach provédgnych prib&Znym
Snekem (CFA). Seminar pofadala Technickd
univerzita Ghent — oddéleni mechaniky zemin pod
vedenim prof. W. F. van Impeho. Prvni semindr
nazvany BAP | se konal v r. 1988, dalSi vzdy

v pétiletém cyklu, tedy v letech 1993 (BAP 1),
1998 (BAP I1) a 2003 (BAP IV). Kromé toho byl
stejnymi organizatory pordadan v roce 1997

v Bruselu evropsky semindr Design of Axially
Loaded Piles — European Practice, 0 némz byla
poddna obsahld informace v asopise
Geotechnika, rocniky 1998-2000. Mezindrodnf
seminare BAP maji tedy jiZ tradici a shrnuji vZdy

- -

4

Predsali s probihajici vystavou geotechnickych firem

v pétiletém cyklu posledni poznatky v oboru
hlubinného zakladdni staveb, jen7 je ndm blizky,
nebot vrtané piloty a piloty CFA jsou

republice. Seminafe se zdCastnilo celkem 86
odbornikdl z mnoha zemi celého svéta: Australie
(1), Belgie (26), Brazflie (3), Ceska republika (1),
Chorvatsko (2), Egypt (7), Estonsko (2), Francie
(2), Itdlie (11), Japonsko (8), Mexiko (2), Némecko
(2), Nizozemi (2), Polsko (2), Portugalsko (2),
Slovenska republika (1), Jihoafricka republika (1),
Rakousko (1), Spanélsko (2), Thajsko (1), USA (4)
a Velka Britdnie (3).

Semindr se konal v prfjemném prostredi auly
Technické univerzity Ghent, v predsali byla vystava
firem zabyvajicich se vyrobou vrtnych souprav

a naradf pro vrtané piloty, realizaCnich firem, firem
zabyvajicich se monitoringem a kontrolou
provadeni pilot a firem poskytujicich programové
vybaveni pro navrh hlubinnych zéklada.

Hlavni témata seminare

Pro letodni semindr byla vypsana ndsledujici
témata:

o Vlastnosti vrtanych pilot, jejich inosnost

a sedani stanovené z polnich zkou3ek;

o Vyzkum versus profesiondini praxe v techno-
logii provadéni a vyvoji vrtanych a Snekovych
pilot;

o ZkuSenosti z monitoringu v pribéhu realizace
a vztah monitoringu a ndvrhové praxe;

o Relevantni vlastnosti zakladovych plid
stanovené laboratornimi a polnimi zkouSkami ve
vztahu k ndvrhu vrtanych pilot;

o ZkuSenosti s ndvrhem vrtanych a Sroubovych
pilot zatizenych seismickym a dynamickym
zatiZenim;

o Mezindrodni normy versus Eurokdd 7 pro
vrtané a Sroubové piloty;

o Pricné zatizeni vrtanych a Sroubovych pilot;

o Praktické zkuSenosti s provadénim a kontrolou
kvality vrtanych a Sroubovych pilot.

Ve sborniku vydaném nizozemskym
vydavatelstvim odborné literatury Millpress bylo
publikovano celkem 45 piispévki rozdélenych do
Sesti tematickych pfedndSek a péti odbornych
sekci. Semindr byl organizovan velmi pracovné:
jedndni v kaZzdé sekci uvedla tematicka prednéska,
na niz navazovala prezentace nejvyse dvou
vybranych prispévkii, a ndsledovala panelova
diskuse, kterou uved! vedouc sekce. Tyto diskuse
byly mimorddné zajimavé a Zivé, nebot pri nich
byly probrény zkuSenosti prakticky z celého svéta,
pritemZ, jak se ukdzalo, neni shoda ve v3ech
nazorech.

Uvodni lekei k Prvni sekei prednes prof.

J. Martinez v zastoupeni nepritomného prof.

G. Springalla na téma Mexické zkuSenosti

s vrtanymi pilotami. Prednaska se tykala
predevsim aglomerace Mexico City, kde zvI&sté

v poslednich 30 letech vyznamné vzrostl podil
staveb zakladanych na dlouhych vrtanych pilotéch,
ato zvI4ste v zoné Il (prechodové) a zoné Il
(kopcovité), do nichZ se mésto rozsifuje. Pdvodnf
mésto bylo zaloZeno v oblasti jezera Texcoco, kde
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zakladovou plidu tvorf velmi stlacitelné vulkanické
jily. Aztécké stavby v této oblasti byly zaklddany

v baZindch a vyznacovaly se mimoradnym seddnim
dosahujicim aZz 15 m, tudiz napr. pyramidy byly
postupné nastavovény a7 o 6 poschodi v zavislosti
na sedanf. Po ovladnutf tzemi Spanély v r. 1521
byly tyto stavby strZeny a pouZity jako zdsyp

v baZinaté oblasti (!). Soutasng zapocala téZba
pyroklastickych hornin na zapadg, kde vzniklo
mnoho dol, z nichZ pochdzf stavebni material —
kémen ,tenzontle* pouzivany Spanély pro novou
vystavbu. Prakticky nefizena exploatace téchto
hornin skongila v 50. letech minulého stoleti

a zdistaly po nf doly a podzemnf prostory

0 hloubkéch az 100 m, o nichZ vesmés neexistuji
Z4dné mapy. Od konce 19. stoleti je v centralni
oblasti mésta intenzivné Cerpana podzemni voda,
takZe napr. v soutasné dobé se Cerpd z celkem
1500 studni dohromady 65 m¥/s. Intenzivni
¢erpani podzemni vody ma za nésledek vyrazné
sedéni oblasti, které napr. v 50. letech minulého
stoleti dosahovalo velikosti 500 mm/rok, pficemz
za asi 100 let Gerpani vody sedly nékteré Casti
mésta az 0 10 m. Hlubinné zakladéani staveb

v centrdini méstské ¢asti se tedy ukdzalo jako
nelspésng, stavajici stavby jsou lehkeé, nizko-
podlazni a vyznaduji se znatnymi poruchami.

V/ pfechodové z6né mésta, kde Serpani vody nenf
intenzivni a kolisani jeji hladiny je pod dohledem,
je zakladéni staveb pomoci vrtanych pilot hlavni
pouZivanou metodou. Prikladem je zakladani
budovy , Torre Mayor®, jeZ je svoji vySkou 226 m
nejvyS8i budovou v Mexiku. Ma 55 nadzemnich
podlazi, 4 podlazi podzemni a je zaloZena na
podpilotované zakladové desce rozmér(i 80x80 m
v hloubce 16 m pod okolnim terénem. Do hloubky
32 m se na stavenisti nachézeji jily, jez jsou zvIasté
svrchu silné stlacitelné, podloZi je tvofeno velmi
ulehlymi pisky. Stavba je zaloZena na 250 vrtanych
pilotéch primérd 1,0 az 1,5 m s patami v hloubce
46 m, tj. vetknutymi do ulehlych pisk na délku
kolem 30 m. Na stavenisti byly provedeny dvé
zaté7ovaci zkouSky na modelovych pilotach
priiméru 0,60 m, jeZ byly instrumentovany
Osterbergovymi ¢idly a umoznily méfit pribéh
normdlnich napéti v driku. Systémové piloty byly
vrtdny rotacné-nabérovym zplsobem pod
ochranou jilové pazici suspenze. V zapadni
kopcovité zOng je vyuZitl vrtanych pilot a pilot CFA
velmi rozsahlé, nebof zde nejsou problémy se
silng stlacitelnymi jezernimi jily a Gerpanim
podzemni vody. Kazda stavba zde vSak predstavuje
znacné riziko, a to zvIaste v disledku existence
starych opusténych dold po t6Zb& stavebniho
kamene, jeZ jsou v nékterych pripadech zavaleny,
jindy vytvéreji velké podzemni nevypInéné
prostory. Je zde tedy kladen velky diraz na
dostatecny a rozsahly geotechnicky priizkum.

Druha sekee byla uvedena predndskou M. Bus-
tamantea na téma Monitoring vyroby a zkou-
Seni vrtanych a Sroubovych pilot. Autor —
znamy odbornik z francouzské Laboratoire Central
des Ponts et Chaussés prednes| standardni pohled
na soucasny stav problematiky, pficemZ bohuZel
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nepfisel s Zadnymi novymi poznatky. Zdtraznil
Opét, Ze provadeni statickych zatéZovacich zkouSek
pilot ma nezastupitelné misto v oblasti stanoveni
jejich skutecného chovéni, jeZ nemiZe byt nahra-
zeno zkouSkami dynamickymi i statnamickymi,
které maji predevsim kvalitativni charakter. Uvedl
princip pouZiti vratnych extenzometr LCPC pro
instrumentaci pilot, ktery vSak nedokumentoval
Zadnym skutenym mérenim. V oblasti pilot CFA
se zabyval popisem monitorovacich zafizen,
kterymi jsou standardné vybaveny vrtné soupravy
ve Francii a Velké Britanii.

Pro prezentaci v této sekci byl vybran prispévek
autora tohoto Clanku: Design of axially loaded
bored single piles, jenz byl nasledng diskutovan
v prlibéhu panelové diskuse.

Uvodni prednasku treti sekee prones! australsky
prof. Poulos, dobre zndmy i naSim odbornikiim,
nebot je autorem prvnich praci uverejngnych v 70.
letech minulého stoleti tykajicich se
matematického vyjadreni skuteCného chovani
vrtanych pilot. Jeho prednaska nesla vystizny
nézev: Hlubinné zakladani — miZe budouci
vyzkum jesté asistovat vyrobni praxi?
Odpovédi bylo jednoznatné: ano. Pripomnél, Ze
hlubinné zaklddanf staveb zahrnuje nasledujici
aspekty: priizkum zakladové plidy, ndvrh

a vypodet, provadéni, zkouSeni, monitoring,
sanacni opatfeni a rekonstrukce.

V/yzkum v oblasti priizkumnych metod by mél byt
zaméTen vice prakticky s ohledem na specifické
problémy pilotovych zéklad( tak, aby
minimalizoval geotechnickd rizika zhotovitele pilot.
Jde predevsim o dostatecnou hloubku
priizkumnych dél a zam&Fenf na relevantnf
vlastnosti zakladovych pid vyuZitelné pro névrh
pilot a odstranéni rutinnich metod mechaniky
zemin, jejichZ vysledky jsou pro tyto (cely zcela
nepouzitelné . V oblasti navrhu a vypoCetnich
metod lektor upozoriuje predevsim na analyzu
podpilotovanych zakladovych desek (piled raft),
jez by méla byt verifikovdna méfenim na
skutecnych stavbach. Technologicky vyzkum by se
mél soustredit na vyvoj acinnych zplsobl Gisténi
paty vrtu a na zvySeni inosnosti paty i plasté
injektazemi. V oblasti zkouSenf vrtanych pilot
zaujimaji predni misto statické zatéZovaci zkousky
instrumentované, pricemz by mély byt sledovany
aspekty jejich dlouhodobého chovéni. Slibny je
téZ vyvoj v oblasti zkouSek statnamickych.
Monitoring provadéni pilot se vyviji ruku v ruce

S rozvojem vriné techniky — pfikladem je
monitoring provadgéni pilot CFA. Sanace a rekon-
strukce pilot je otdzkou budoucnosti a souvisi se
Zivotnosti staveb na pilotovych zakladech. Zde se
otevird Siroké pole plisobnosti pro aplikovany
vyzkum. Prof. Poulos upozorfiuje dale na efekty
vedlejStho vyuZiti* pilotovych zaklad(, coZ jsou
napr. ,energetické piloty" navrhované v roce
1998 prof. Brandlem, jeZ vytvareji vhodné
prostredi pro instalaci tepelnych cerpadel, dale
pak vyuZitl velkoprlimérovych vrtll k fizenf
deformac zakladové plidy (sanace Sikmé véZe

staveb, a.s.

v Pise) ¢i metoda ,removal of soil support®
vyuZivana napf. v Austrdlii apod.

Ctvrta sekee byla vénovana tématu Navrh
podpilotovanych zakladi, vyvoj a praktické
zkuSenosti, pricemZ (vodnf predndSku prones!
prof. A. Mandolini z Neapolské univerzity. V Gvodu
definoval pojem podpilotovany zéklad, a to pomoci
koeficientu ordle vztahu:

Ol = 2 Qp‘i/QPR'

kde Q,; je inosnost i-té piloty v pilotovém zakladu,
Q. je celkovéd anosnost podpilotovaného zékladu.

Je-liz oy = 0, jednd se o plo3ny zaklad (o zékla-
dovou desku),

0,5 =1, jednd se o skupinu pilot (vysoky rost), kde
spojovaci konstrukce neni zaloZena v inosné
zakladové plidé,

0 < o<1, jednd se o podpilotovany zéklad
(piled raft), co7 je ve skuteCnosti typicky pfipad
skupinového pilotového zakladu.

Toto délent je typické pro koncept stanovent
tnosnosti metodou CBD (capacity-based design),
kterd je pfijatelnd pro pfipad podpilotovanych
z&Klad s Sitkou B, < By, pitemZ meznf $itka

B, .J€ Z4visla na druhu zakladové pddy, tuhosti
systému a velikosti sedani zakladu. To je pripad
relativné mélo rozsahlych zékladd mostnich pili{i
¢i zakladovych patek hal, kde B/L < 1 (pomér Sitky
podpilotovaného zdkladu k délce pilot). Naopak
pro pfipady B, > By, kde soutasng B/L > 1,
pichdzi v Gvahu pro stanoveni tnosnosti metoda
SBD (settlement-based design), vychézejici

z deformaci pilot a zakladové desky. To je ostatné
typické pro rozsahlé podpilotované zakladové
desky napt. pod polyfunkgnimi domy. Cenné byly
publikované vysledky méfeni deformaci 69
italskych staveb s podpilotovanymi zéklady. Autor
soucasné upozorfiuje na potfebu vhodné volby
modelu zdkladové pldy pro pripad matematického
modelovani, kdy klasické pruzné prostredi
definované modulem pruznosti a Poissonovym
¢islem vede k precenéni vzdjemného ovlivitovani
pilot ve skuping, které je ve skutecnosti velmi
omezené. V zavéru svého prispévku shrnuje
praktické zasady pro navrh podpilotovanych
zakladd, nebot si je védom skutednosti, 7e na
rozsahlé matematické modelovani neni v projekéni
praxi dostatek ¢asu a prosttedk(.

Patou sekei uved! prof. Jamiolkowski

z Technické univerzity v Turing pfedndSkou na
téma Parametry zakladové puidy stanovené
na zakladé laboratornich a polnich zkouSek
vyuziteIné pro navrh vrtanych pilot.

V souladu s obecnym ndzorem déli parametry
zékladové plidy do tif skupin:

e  parametry indexoveé, pouZitelné pro popis

a klasifikaci zemin,

o stavové parametry vzork{l zemin ziskané



z laboratornich zkouSek (stabilitni - vy, dy, Cy
deformacni — E, Eatd.),

o Vvysledky polnich zkouSek nepfimo zobrazujici
stavové vlastnosti zemniho masivu (CPT, CPTU,
SPT, MPT a z nich odvozené q,, p;, Ner).

Ve své rozsahlé predndSce ukazuje predevsim, Ze
klasické stavové vlastnosti zemin ziskané

z laboratornich zkousek vzork( zemin, jako jsou
ZvI48té parametry pevnostni, nejsou vyuZitelné pro
ndvrh pilotovych zékladd, pfestoZe mnoho (zvIasts
starych vypogtl tzv. meznf (inosnosti) s nimi
podita, napr. znamy vypocCet dle Caquot-Kérisela,
popf. vypocet dle 1. mezniho stavu podle
komentére k CSN 73 1002. Déivodem je
predevSim naprosta ignorance technologickych
vlivll pfi instalaci pilot. Na tuto skute¢nost
upozorfiuje autor tohoto Clanku systematicky jiz
vice neZ 25 let. Hlavnf diraz je tedy kladen na
polnf zkousky, a to predevsim na CPT (CPTU) —
statické penetraCni zkouSky realizované na zakladé
jasného a znamého popisu a zatfidéni zemin dle
vysledkd jadrovych priizkumnych vrtd a déle

na zkouky MPT (presiometrické). Kvalitativng

na podstatné nizsi drovni jsou pak dynamické
penetratnf zkouSky v&. SPT, jeZ nalézaji vyrazngjsi
uplatnénf u pilot razenych (displacement piles).
Znatnd Cast prispévku byla vénovana néstinu
korelace mezi vysledky CPT a tfenim na plasti
pilot GFA. V této souvislosti je tfeba upozornit na
vyzkum prof. Holeymana z Katolické univerzity

v Lovani, ktery se této problematice systematicky
vénuje. Ostatné spolu s F. De Cockem navrhli
zfizenf evropské databanky relevantnich vysledk
vztah{l mezi polnimi zkouSkami zemin a chovanim
pilot CFA, ATLA, OMEGA apod., nicméng jejich
snaha nardZi na problematiku ochrany dat, je7 jsou
Casto majetkem investord, ktefi ve skutenosti tyto
zkouSky financuji, napf. v ramci svych
developerskych projektd.

Konetné Sesta sekce byla vénovana
zkuSenostem s vrtanymi pilotami seismicky
zatizenymi. Uvedl ji prof. Matsui z Osacké
univerzity prednaSkou Praktické zkuSenosti

s vrtanymi pilotami, jez prodélaly
zemétreseni. Prednaska byla vénovana
skutednym pozorovanim na pilotovych zdkladech
odkrytych po zemétfeseni v Kdbe v roce 1995,

S epicentrem v severni ¢asti ostrova Awaji, jehoz
intenzita dosahla stupné 7,2 a pfi némz zahynulo
vice nez 6000 obyvatel husté urbanizované
oblasti. Pfedchozi zkuSenosti nebyly prakticky
Zadné, nebot do té doby prevlddaly v Japonsku
Zelezobetonové prefabrikované razené piloty
rozmérd 300/300 mm, jeZ byly pfi predchozich
zemétresenich zcela znigeny (napf. pfi zemétresenf
Niigata v roce 1964). Pravé po téchto zkuenos-
tech se pristoupilo k navrhu velkoprimérovych
vrtanych pilot ve snaze ziskat tak podstatné
odolngj3i zakladové prvky. Na téchto vrtanych
pilotdch byly zaloZeny pfedevsim délnicni

a Zeleznicni mosty, jez byly pfi zemétfeseni z vetsi
Gésti zcela zniGeny, a zlistala tak otazka prizkumu

jejich hlubinnych zékladd. V zasadé bylo pouZito
dvou prlizkumnych metod pro inspekci vrtanych
pilot: prohlidka televizni kamerou spusténou do
jadrového vrtu pilotou (BHTV) nebo nedestruktivnf
test PIT (SIT). Prvni metoda dava excelentnf
vysledky, nicméné je drahd a Casové narocnd,
navic vznikajf technické obtize, napf. pfi
provrtavani deformovanych pilot. Druhd metoda je
levna, rychla, nicméné mélo presnd a v nékterych
pripadech nejsou vysledky pouZitelné, nebot
nemaji Zadnou vypovidaci schopnost. Vzhledem
k obrovskému pogtu inspekc pilot byly obé
metody vzajemng dopliiovany a na zakladg
praktickych zkuSenosti se dospélo k rozumnym
zavérlim. Velkoprlimérové piloty (& pres 1,2 m)
pod mostnimi objekty byly relativng malo
poSkozeny, pritemz poSkozeni pilot nebylo
zplisobeno jejich svislymi deformacemi, nybrz
vyhradné pficnym zatizenim vzniklym pfi
zemétreseni. Odolnost prisluSného pilotového
zékladu byla pak v podstaté dana jeho tuhosti,
ovérené uzavrené trhliny v Zelezobetonovych
pilotdch, vznikajici z jejich ohybu. V pfipadg
maloprofilovych pilot (& asi do 700 mm)
pouZivanych pro zakladanf domd bylo poSkozeni
vyrazng vetsi, a to vzdy v zOné ztekucenych zemin,
které se v priibéhu zemétfesent vytvorily

a zasahovaly do hloubky asi 5 m pod terénem.
Zde bylo zaznamenano mnoho piipadi zcela
znicenych (pretrZenych) pilot. V zavislosti na
stupni poSkozeni byly pro sanaci pilotovych
zaklad( poZity nésledujici metody:

e Vybudovani nové nadpilotové konstrukce
(patky, desky) spolu s event. pfidanim dalSich
vrtanych pilot;

e vyuZiti metody tryskové injektdze (T1) pro
zlepSeni vlastnosti (pevnostnich i deformadnich)
zakladové pidy v z6ng ztekucenych zemin pod
zékladovou patkou?;

e Vvybudovani ochranné obalky kolem
podpilotované zakladové patky pomoci pilotové
stény, podzemni stény nebo stény ze sloup(i T,
zasahujici do rovné Ginosnych zemin;

o sanace trhlin ve vlastnich velkoprimérovych
pilotach, a to injektdZi bud epoxydovymi
pryskyficemi, nebo suspenzi z mikromletych
cementd.

Uginky zemétreseni v Kobe 1995 na pilotové
zaklady stavebnich objektl vyvolaly potfebu
vyzkumu chovdni téchto pilot a pilotovych skupin
pfi pricném zatizeni, které, jak se ukdzalo, bylo
rozhodujici pricinou poskozeni téchto zakladovych
prvkd. Rozsahly vyzkum zahrnujict jak fyzikain
modelovani pfi vyuZiti centrifugy, tak matematické
modelovani, probihajicl na Osacké univerzitg, neni
v soucasné dobé ukoncen. Nicméné se ukazuje, 7e
nejvice nebezpecny je stav ztekuceni zakladové
pldy pFi zemétresent, kdy se vjrazné zméni tuhost
prostredi obklopujiciho pilotovy zaklad, coZ spolu
s pricnym kmitanim vede k jeho poskozeni. Cilem
vyzkumu je podat jednoznatna inzenyrskd
doporuceni pro ndvrh a realizaci zakladovych
konstrukei v zemétiesnych oblastech.

Zaver

IV. mezindrodni geotechnicky semindr Hlubinné
zaklddani na vrtanych pilotach a pilotach typu
CFA, konany letos v Ghentu, se vydaril a prinesl
mnoho uZite¢nych poznatkd. Predevsim Ize
konstatovat, 7e zfejmé skongilo obdobf
Lkonferenni turistiky*, coZ je dano jednak cenami
téchto akcl, jednak jejich izkou specializaci a od-
bornou Grovni, kdy se jich zacastiuji skutecné jen
Laktivni* zajemci. DalSim vyraznym aspektem je
jasna orientace na aplikovany vyzkum a rychlé
preneseni jeho vysledkd do praxe. Déle Ize
konstatovat, 7e v oblasti vrtanych pilot pfevlada
potfeba polnich zkousek, a to jak pri priizkumu,
tak zvIasté pri jejich zkouSeni i monitoringu.
Budouct aplikovany vyzkum by se mél zabyvat na
jedné strané metodami zvySovani Gnosnosti
jednotlivych pilot, na strané druhé pak
podpilotovanymi zékladovymi konstrukcemi.

Y Jak se zd4, jde ziejmé o obecnou zkuSenost, kdy
geotechnicky prizkum pro hlubinné zaklddéani
casto rutinné zkoumd zeminy v povrchové zong,
JeZ pro viastni zakidaani nemaji Zadny vyznam,

a naopak viastnosti hloubéji uloZenych vrstev jsou
nezndmé, a to i z toho divodu, Ze sondy
prizkumu viibec do této hloubky nezasahuji.

% Tuto metodu pouZil pisatel v r. 2000 téZ pro
zesilovani stavajicich vrtanych pilot v pripadé
pozadavku na jejich podstatné vetsi zatizeni na
objektu Carrefour v Hradci Kralové.

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc.,
FG Consult, s. 1. 0., Praha,
VUT Brno, Ustav geotechniky

Prispévek vznikl s laskavou podporou grantu GA
GR €.103/02/0688 a vyzkumného zaméru MSM
261100007.

Deep foundation on hored
piles — 4" International
geotechnical seminar
in Ghent, Belgium

The article summarises experiences and
information from the 4" International
geotechnical seminar BAP IV devoted to
bored and screw piles held this year in June
in Ghent, Belgium. These seminars have
already become a tradition and they have been
organised every five years since 1988. The
seminar programme always presents
European and in all probability even world
leading edge in the technologies of
production, construction and design of bored
and screw piles with a special emphasis put
on practical experience.
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Vysokeé uceni technické v Brné, Fakulta stavebni

Ustav geotechniky

porada ve Skolnim roce 2003/2004 v ramci programu celoZivotniho vzdélavani
dva na sebe navazujici jednosemestralni kurzy

NOVE POZNATKY V GEOTECHNICE

Kurzy Noveé poznatky v geotechnice | a Nove poznatky v geotechnice Il budou ukonceny bud po jednom semestru, nebo v pripadé absolvovani obou
kurzdi aZ po druhém semestru formou zavérecné diskuze k probranym tématiim. Ucastnici kurzu ziskaji osvédceni o jeho absolvovani.

Cilem kurzu bude ziskat nové poznatky v geotechnickém oboru, a to jak teoretické, tak i praktické. Tématické okruhy prednasek jsou voleny tak, aby
respektovaly soutasny vivoj v geotechnickém oboru a praktické zkuSenosti s navrhovanim a realizaci geotechnickych konstrukcf v Ceskeé republice.

Nové poznatky v geotechnice |
(zimni semestr)

Termin kondni: 20.—21.11. 2003, 11.-12.12.
2003, 15-16. 1. 2004
Misto kondni: VUT Brno, Fakulta stavebnf,
Veveri 95, Brno, posluchérna B 414

Pocet hodin: 3 x 14 = 42 hodin (denné 7 hodin)
Kontaktni osoba:

Ing. Véra Glisnikovd, CSc.,

tel. 541 147 234,

e-mail: glisnikova.v@fce.vutbr.cz

Program kurzu:

o Uvod, internet jako zdroj novych
geotechnickych informacf,

o geologické mapy v CR — prehled a novinky,
o zakladdni na rizikovych skupindch zemin,

« pojmenovani a klasifikace zemin a hornin
vEU,

«  prehled norem tykajicich se geotechniky v CR
aku,

o laboratorni a polni zkouSky zemin,

o fyzikdIni modelovani,

«  prvky hlubinného zakladénf staveb: piloty,

mikropiloty, kotvy, injektaZe klasické a tryskové
(technologie provadénf, navrh, posouzenf, vyuzit
v praxi).

Nové poznatky v geotechnice Il
(letni semestr)

Termin kondni: 19.-20. 2. 2004, 18.-19. 3.
2004, 16.-17. 4. 2004
Misto kondni: VUT Brno, Fakulta stavebn,
Veveri 95, Brno, posluchama B 414
Pacet hodin: 3 x 14 = 42 hodin (denné 7 hodin)
Kontaktni osoba:
Ing. Lumir Mica, Ph.D.,
tel. 541 147 234,
e-mail: mica.|@fce.vutbr.cz

Program kurzu:

» metody zajistovani stavebnich jam (poZadavky,
zatizeni, ndvrh a posouzeni, technologie provadéni,
pifklady z praxe),

o prvky a metody hlubinného zakladani

pri rekonstrukcich a sanacich,

o  moZnosti ochrany prvki a konstrukcf
specidlniho zakladéani staveb pred Gginky

agresivnich prostredi,

« metody odvodriovani stavebnich jam,

o ZlepSovani zemin,

o pouZiti geosyntetickych materialli ve
stavebnictvi,

« podzemnf stavby (kolektory, bezvykopové
technologie),

«  Specidlni software a jeho vyuZiti.

Prednasejici:

Ing. Jif Bostik, Ph.D.

Mar. Alexandra Erbenova

Ing. Martin Cejka

Ing. Jaroslav Hauser, CSc.
Doc. Ing.Vladislav Hordk, CSc.
Ing. Petr Hurych

Ing. Hynek Jankd, Ph.D.

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc.
Ing. Lumir Mica, Ph.D.

Ing. Jifi Mihl

Ing. Petr Nosek

Doc. Ing. Antonin Paseka, CSc.
RNDr. Pavel PospiSil, Ph.D.
Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Doc. Ing.Kamila Weiglové, CSc.
Ing. Karel ZdraZil, CSc.

Pihlasky do kurzu a dal$i informace Ize ziskat na webovych strankach Ustavu geotechniky VUT Brno: http://geotech.fce.vutbr.cz
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6. mezinarodni geotechnicka konference v Bratislavé 2003
se ve trech tematickych okruzich vénovala novym metodam
v geotechnickém inZenyrstvi. PFispévky z teorie a praxe

se zabyvaly inZenyrskogeologickym prizkumem,
charakteristikami zemin, hornin a monitoringem,
geotechnickymi vypocty a prvky, systémy a technologiemi.

6. mezinarodni slovenska geotechnickd
konference, konana na plidé stavebni fakulty
Slovenské technické univerzity v Bratislavé, si jiz
Ziskdvd svoje stdlé misto v programu odbornych
geotechnickych akcf. Dilkazem toho je téméF sto
Sedesat Gtastnik ze Slovenska, Ceska,
Rakouska, Polska, Portugalska, Némecka

a Madarska, kiefi se zde ve dnech 23. a 24. zafi
2003 setkali, aby si vyslechli nékolik desitek
zajimavych prispévk{ na téma ,Nové metody

v geotechnickém inZenyrstvi®, rozdglenych do tfi
tematickych okruh:

o InZenyrskogeologicky prlizkum,
charakteristiky zemin, hornin a monitoring;

o  (eotechnické vypodty;

o  Prvky, systémy a technologie.

Soucasti programu konference byly téZ vystavy

a posterové prezentace firem zabyvajicich se
geotechnickou ¢innosti, vyrobou pristrojd pro
geotechnickd méfeni a sledovani a provadénim
geotechnickych staveb. JiZ tradicné byl veder
prvniho dne konference vénovan spolecenskému
setkdni GEastniki v klubu techniki pfimo na pldé
Stavebni fakulty, kde se mohli pfi cimbélové
muzice pobavit a odreagovat, ale i vyménit své
poznatky a zkuSenosti pfi neformalnich setkanich
a debatéch.

Ve v3ech tematickych okruzich byly predneseny
prispévky Cisté teoretické, zobecriujici, ale

i vysledky konkrétnich feSeni geotechnickych
problém(i na zajimavych geotechnickych
stavbéch.

Specialni prednasky

Diky ochoté prednich evropskych a svétovych
odbornik(i, viceprezident(i Mezinarodni
spolecnosti pro mechaniku zemin a geotechnické
inZenyrstvi byly do programu zarazeny dvé
specialni prednasky. Prvni pfednesl univerzitni
profesor Ing. Heinz D. A. Brandl z Technické
univerzity ve Vidni na téma ,,Geotechnické
absorbéry v geotechnickém inZenyrstvi“.

V t6to prednasce se autor podrobng vénoval tzv.
geotermalnimu inZenyrstvi, tj. ziskavani,
uskladnéni a vyuZiti energie pro ohfivani

a chlazeni budov. Pro tento Ucel se vyuZivaji
piimo prvky pouZité k zaloZeni nebo statickému
zajiSténi staveb, kieré jsou v primém styku se
zeminou — piloty, podzemni stény, ale i plodné
zéklady

a opémé zdi. Specidlnf aplikace predstavujf tzv.
energetické tunely, ohfev a chlazeni vozovek
amostli nebo energetické stény. Jedna se

0 systémy bez nutnosti pouZiti tepelnych
¢erpadel, poskytujici Cistou obnovitelnou energii
pro ekonomicky ohfev nebo chlazeni staveb.
Druhd specidini pfednaska, prednesend
profesorem Pedrem S. Seco e Pintem z Nové
univerzity v Lisabonu, byla na téma ,,Metody
navrhovani pilotovych zakladii“. Stavajici
viceprezident Mezinarodni spolenosti pro
mechaniku zemin a geotechnické inZenyrstvi se
zde zabyval teoretickymi problémy s navrho-
vanim pilotovych zaklad( na zékladg meznich
stav(, rliznymi metodami ovéreni meznich stav(i
a vyhodnocenim geotechnickych parametrdi

z polnich a laboratornich zkouSek. Déle byla jeho
prednaska vénovana pohyblim zdklad( a jejich
vyhodnoceni z hlediska ztréty stability a pouzi-
telnosti konstrukce. Na praktickych prikladech
dvou velkych mostnich staveb v Portugalsku
autor ukazal t6Z moznosti kontroly kvality
pilotovych zakladd.

Priizkum, vlastnosti, monitoring

Soucasna geotechnika disponuje mnoZstvim
prostredk(i pro prizkum, navrhovant, realizaci

i kontrolu chovani podloZzi a konstrukci. To
umoZiuje fesit Sirokou Skdlu konkrétnich
geotechnickych problém(i. Poznatky z praxe vak
nesvedci o tom, Ze by se vZdy hledaly a vyuZivaly
nejvhodngjsi postupy, které se vyznacuji
spolehlivosti, hospodarnosti i rychlosti vystavby.
Proto se vybrané téma setkalo s velkym ohlasem
a zajmem autor(, kteff prednesli 15 prispévk{ na

dané téma.

InZenyrskogeologicky prlizkum dnes pouziva
stale Castéji tzv. netradicni metody, ke kterym se
fadi i metody zminéné v piispévcich, jako jsou
metody geofyzikalni — georadar, mikrogravi-
metrie, multielektrodové sondovani, metoda
pulznich elektromagnetickych emisi, nebo
metody geodetické — fotogrammetrie Ci velmi
pfesnd nivelace. Jejich vyuZiti bylo prezentovano
na prikladé sledovéni starych stredovékych hrad(i
a staveb na poddolovanych tzemich ve méstech,
sledovani sesuvd €i feSeni problém(i interakce
horninového prostredi a technického dila.
Prispévky se vénovaly i dileZitosti komplexniho
pristupu pfi navrhu geotechnického priizkumu,
monitoringu a zkouSek, pouZiti monitorovacich
metod a jejich moZnosti pro predpovéd chovani
skalnich hornin pfi tunelarskych pracich, pro
planovani a optimalizaci postupd razby ¢i
stanoveni vykonu raziciho stroje. Znatnd
pozornost byla vénovdna i pouZiti klasickych* Ci
méné klasickych polnich zkouSek, jako jsou
statickd penetracni zkouska, dynamickd zkouSka
deskou nebo extenzometrické méfeni svislych
posunt horninového prostiedi.

Geotechnické vypocty

V druhém tematickém okruhu se seSlo 11 Cisté
teoretickych i zcela praktickych prispévka.
Teoretické se zabyvaly predevSim normativnimi
problémy — novymi klasifikacnimi metodami pro
zeminy a horniny podle norem IS0, resp. rozdily
mezi slovenskymi normami a novym Eurokddem
7. Praktické prispévky se vénovaly pouZiti
observatnich metod pfi vystavbé zemnich nasypil
s geomiizemi, klasickym problémdm pfi ndvrhu
plosnych zéklad{ nebo inosnosti vrstevnatého
podloZi. Dostalo se i na moderni geotechnické
metody a jejich navrhovani, napfiklad Stérkové
pilite, hiebikované svahy nebo klasické problémy
vodohospodarskych staveb — pfehrad a ochran-
nych hrézi.

Prvky, systémy a technologie

Ve tietim tematickém okruhu s celkovym poCtem
12 prispévki byla pozornost vénovana predevsim
prikladtim geotechnickych metod a technologif

a jejich praktického poufZiti. Nékteré predndSky —
napriklad na téma Samozdvriné mikropiloty
TITAN, Beranéné litinové piloty DSI typu TRM
nebo Technologie a zafizeni pro podzemni stény
— byly spiSe firemnimi prezentacemi. DalSi se



zabyvaly praktickymi i teoretickymi otdzkami
pouZiti geotechnickych prvk( a technologif

a priklady z praxe. Do této skupiny patfily
prispévky na téma Stérkovych pili¥G ve velmi
mékkych soudrZnych zemindch, stabilita svah(
v podminkach ovlivnénych bariskou Cinnosti
nebo inovace metod pazeni stavebnich jam.

K praktickym prispévkiim patfila téZ pfedndska
autora tohoto ¢lanku na téma ,Vystavba kom-
pozitni tésnici podzemni stény v a. s. Precheza
Prerov.” S ohledem na ojedinélost podobnych
staveb nejen v méfitku Ceska a Slovenska se
prispévek setkal se znaénym zajmem odborné
verejnosti. Rada dalich prispévki se zabyvala
technologiemi a metodami vystavby na
poddolovanych Gzemich, zejména vystavby
komunikacf a vyztuZenych nasp(. Riznorodost

tématu dokazovaly i prispévky z oblasti injekEnich

praci (dotésriovani dilatacnich spar pomoci
injektaZe polyuretany, problémy s Gginnosti
injekénich clon) &i sanagnich metod primys-

Zakladani staveb, a.s.
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Clanek prinasi informace
0 misté konani a priibéhu druhé
mezinarodni konference
mladych geotechnikii (2"iYGEC
2003).

epor

Pokud jde o zemé plvodu predné&Sejicich &i
(castnik( konference, bylo sloZeni velmi pestré.
Zastoupeny zde byly vSechny svétadily s vyjimkou
JiZni Ameriky — viz tabulka.

Zaverem lze Tici, Ze setkanf pri pifleZitosti 2"

Konference se konala ve dnech 6.—11. zai 2003
v rumunském pristavnim mésté Konstanca pod

zatitou rumunskeé spolecnosti pro Mechaniku
zemin a geotechnické inZenyrstvi ve spolupréci

s Technickou univerzitou stavebniho inZenyrstvi

v Bukuresti a univerzitou Ovidius Constanza.

iYGEC 2003 v Rumunsku se velmi vydafilo jak
profesng, tak spoleCensky a nezbyvd nez se tésit na
konferenci dal3i 3" iYGEC, kterd se bude konat

v roce 2006 v Japonsku.

Organizatori konference pfipravili pro G¢astniky
nejenom pifjemné zazemi, ale také bohaty
doprovodny program v podobg okruzni jizdy
hlavnim méstem, navstévy technicky zajimavych
staveb, projiZzdky parnikem po pristavu

lovych odkalist.
Ing. Miroslav Zeman
6. mezindrodni geotechnickd konference Katedra geotechniky, FSv, CVUT Praha
v hlavnim mésté Slovenska svou népinf

i pfednesenymi prispévky dokdzala, Ze pole Pocty aktivnich dcastnikii dle kontinentu jejich pavodu:

zajimavych témat v geotechnickém inZenyrstvi v Konstance (i s odbornou prednaskou) Ci - Sekce - skupina

a zakladani staveb je velmi Siroké. Konference vecerniho spolecenskeho vyZitf. Svétadil A B ¢ | Celkem
byla pfipravena na vysoké odborné trovni, Cemuz y y o o Afrika 0 1 3 4
odpovidala velkd G¢ast odbornikél z mnoha statil Behem téchto spoleCenskych akci méli castnici Amerika 0 2 4 6
Evropy. Kolektiv z Katedry geotechniky Stavebn moznost seznamit se s mistnimi zvyky, kuchyn, Australie 2 2 0 4
fakulty Slovenské technické univerzity, ktery g“g;%;‘gﬁgﬁg‘;}’:ﬁgﬁga;ltesrzgldr”heho é\sm 28 12 12 ‘1‘;

o e . vropa
bezchybn z2jiSfoval chod konference, miize byt PrednaSky konference byly rozdgleny na zakladni Total 25 24 23 72

s jejim prlib&hem pIné spokojen a my,
geotechnicka vefejnost, se téime na dalsi, jiz
7. konferenci a jej jisté neméné zajimavd témata.

tfi skupiny dle tohoto schématu:
Skupina A

Vlastnosti zemin

Plo3né zaklady

Pilotové zaklady

RNDr. Ivan Benes, Zaklddani staveb, a. s.

Skupina B
th . Podzemni prace a hlubinné vyruby
geotechnical conference in Skupina C
Bratislava 2003 Zlep3ovani zemin
new methods in ZemgtTeseni a geotechnika

: - . Environmentdini geotechnika
geotechnical engineering

The 6" International geotechnical
conference in Bratislava 2003 pursued
the topic of new methods in
geotechnical engineering divided into
three subject areas. Reports reflecting
both theory and practice dealt with an
engineering-geological survey,
characteristics of soils, rocks and
monitoring, geotechnical calculations
and elements, systems and
technologies.



PRIPRAVOVANE EVROPSKE
NORMY V GEOTECHNICE

Clanek shrnuje sou¢asny stav prejimani evropskych norem v geotech-
nice. Zakladni norma EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukei je
v podstaté hotova a pracuje se na prekladu ¢asti 1. Evropska norma na
pojmenovani a popis zemin (CSN EN ISO 14688-1), kterd ma 16z statut
IS0 normy, jiZ vysia v ¢eském prekladu, normy na zatfidéni zemin a na

ar an

na geotechnicky prizkum polni a laboratorni zkousky se v soucasné dobé

zpracovavaji v komisi CEN/TC 341.

Cesky normalizagni institut (CSNI) zFidil pro
piejimani evropskych norem technické normali-
zatni komise (TNK). Pro geotechniku je vytvorena
TNK 41 — Geotechnika, kterd ma na starosti
komunikaci s nasledujicimi komisemi CEN:

o CEN/TC 250 Eurokédy (Pracovni skupina
SC7 se zabyva Eurokodem 7 ,Navrhovéni
geotechnickych konstrukef”, ktery je v Ceské
normalizaéni soustavé zaveden pod ¢islem CSN
EN 1997.),

o CEN/TC 288 Specialni geotechnické
prace (viz ¢ldnek RNDr. BeneSe na str. 12.),

e CEN/TC 341 Geotechnicky priizkum

a zkousky. Normy zpracované v této komisi majf
soucasné i oznaceni ISO.

Eurokédy

Program Eurokédd tvorf nasledujict normy, které

obvykle sestavajf z nékolika Gasti:

EN 1990 Eurokaod 0: Zasady navrhovani
konstrukei,

EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukc,

EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych
konstrukef,

EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych
konstrukei,

EN 1994 Eurokdd 4: Navrhovéni sprazenych
ocelobetonovych konstrukef,

EN 1995 Eurokdd 5: Navrhovéni drevénych
konstrukci,

EN 1996 Eurokod 6: Navrhovani zdénych
konstrukef,

EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych
konstrukef,

EN 1998 Eurokaod 8: Navrhovani konstrukcf
odolnych vigi zemétresent,

EN 1999 Eurokdd 9: Navrhovani hlinikovych
konstrukcf.

Status a rozsah pouZiti Eurokodii

Clenské stéty EU a EFTA povazujf Eurokédy za
z&kladni dokumenty pro nasledujici acely:

o jako prostiedek shody pozemnich a inZe-
nyrskych staveb se zakladnimi poZadavky
Smémice rady 89/106/EEC, zvI&Sté pak se
zékladnim poZadavkem €. 1 — Mechanickd
odolnost a stabilita — a se zdkladnim poZadavkem
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€. 2 —Pozami bezpetnost,

o jako podklad pro specifikaci smluv na
stavebni objekty a s nimi spojenymi inzenyrskymi
sluzbami,

o jako zaklad pro tvorbu harmonizovanych
technickych predpisi pro stavebni vyrobky (EN a
ETA).

Eurokody poskytuji obecnd pravidla pro
navrhovani celych konstrukci i jednotlivych prvki,
a to jak obvyklého, tak i inovaCniho charakteru. Pro
neobvyklé tvary konstrukce nebo névrhové
podminky, které nejsou specidlné zahrnuty, se od
projektanta poZaduje zvI&stni odborné posouzeni.

Eurokod (0) CSN EN 1990 Zasady
navrhovani konstrukei

EN 1990 popisuje zdsady a poZadavky na
bezpeCnost, pouZitelnost a trvanlivost stavebnich
konstrukei. Vychdzi z koncepce meznich stav(i
pouZité ve spojeni s metodou dilcich souginiteld.

Eurokdd 7 €SN EN 1997 Navrhovani
geotechnickych konstrukci

Eurokadd 7 se plivodné skladal ze tFi Gasti:

o (ast1Zasady navrhovan,

o  (Cast2 Navrhovéni na zékladg laboratornich
zkousek,

o  (Cast 3 Navrhovani na zaklads terénnich
zkousek.

Prvni verze prekladu ¢asti 1 do ¢estiny byla vydana
roku 1996, ¢asti 2 a 3 roku 2000. Od té doby byla
provedena fada (prav a dopliikd, zejména ¢asti 1,
jejiz posledni anglické verze byla predsedim
ndrodnich komitét(i zaslana v Eervnu 2002. Gésti 2
a 3 byly sjednoceny do jedné spolecné Casti 2.
Prave probihd schvalovaci proces.

(Cast 1 Eurokddu 7 mé v anglické verzi 108 stran
textu a 8 priloh. Prvni 4 kapitoly se zabyvaji
zasadami navrhovani geotechnickych konstrukct
podle meznich stavi, geotechnickym prlizkumem
a vlastnostmi zemin a hornin, geotechnickym
dozorem a monitoringem. Kapitola 5 pojedndva

0 odvodnénf a zmifiuje zlepSovani a vyztuzovani
zemin. Zadny navod na navrhovani konstrukc pri
pouZiti téchto technologif vSak nedava. Kapitola 6
je 0 navrhovanf plosnych zékladd, kapitola 7

0 navrhovénf pilotovych zakladd. V kapitole 8 je

pojedndno navrhovani kotev, v kapitole 9 jsou
postupy pro navrhovani opérnych konstrukci,
kapitola 10 se tykd poruch zpdsobenych
plisobenim vody (vztlak, vnitini eroze), kapitola 11
se zabyvd celkovou stabilitou zemnich téles

a kapitola 12 ndsypy. V prilohdch jsou tabulky
opravnych souinitelli (priloha A), informace

0 opravnych soucinitelich pouzivanych pro
navrhové postupy 1, 2 a 3 (pfiloha B), vzorovy
postup pro stanoveni zemniho tlaku na svislou
sténu (pfiloha C), vzorovy postup pro vypodet
(nosnosti (pfiloha D), ndvrh semiempirické
metody pro odhad Ginosnosti (pfiloha E), vzorovy
postup pro vypocet seddni (pfiloha F), ndvrhovd
metoda pro odvozeni (inosnosti plosnych zakladi
v horninach (pfiloha G), hodnoty mezniho
pretvoreni konstrukce a pohyby zakladd (priloha H)
a seznam ¢innosti pro stavebni dozor
amonitoring (pfiloha J). V roce 2004 by mél byt
dokonCen preklad ¢asti 1 a tim by mél byt Eurokod
7 zaClenén do systému ceskych norem.

Cast 2 Eurokodu 7, ktera byla dokon&ena nedavno,
dopliiuje ¢ast 1 zejména ve tfech oblastech:

o projektovani geotechnického priizkumu a jeho
vyhodnocen,

« 0Obecné poZadavky na b&Zné pouzivané
laboratorni a terénni zkousky,

« interpretace a vyhodnoceni zkouSek pro
Ziskani odvozenych hodnot geotechnickych
parametr(.

Eurokod 7, ¢ast 2 obsahuje pouze b&zné
laboratorni a terénni zkouSky, které byly zvoleny na
z&kladé vyznamu pro geotechnickou praxi,
proveditelnost v b&Znych geotechnickych
laboratofich a existenci zkuSebnich postupli
pouZivanych v Evropg.

Evropské normy na pojmenovani

a klasifikaci zemin a hornin

Technicka komise CEN/TC 341 ,Geotechnicky
prlizkum a zkouSky“ prevzala od komise 1SO 182
vytvoreni evropskych norem na pojmenovdni,
popis a klasifikaci zemin a hornin. Jednd se o tfi
normy:

o ENISO 14688-1 Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis,

o ENISO 14688-2 Pojmenovani a zatfidovanf
zemin — Cést 2: Zésady zatfidovan,

o ENISO 14699-1 Pojmenovani a zatfidovani
hornin — Cést 1: Pojmenovéni a popis.

V soucasné dobé je prvnf ¢ast normy na pojmeno-
vani a popis zemin jiZ preloZena a vydana jako
CSN EN IS0 14688-1. Tato norma, kterd platf od
¢ervna 2003, stanovi zakladni principy pro pojme-
novdni a popis zemin pro inZenyrskeé dcely na
zakladé popisu zemin v terénu. Vizualni popis je
doprovazen jednoduchymi manualnimi zkouSkami
(stanovent plasticity vytvarenim vélecku o prlméru
3 mm, stanoveni dilatance tfesenim navihteného
vzorku zeminy a stanoveni pevnosti v suchém
stavu). Na rozdil od existujici CSN 72 1001
,Pojmenovani a popis hornin“ je v nové normgé
velmi podrobné déleni organickych zemin
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a zvIastni délent je i pro vulkanické zeminy.
Vzhledem k odliSnému charakteru obou norem
bude vak CSN 72 1001 zachovana.

CSN EN IS0 14688-2 obsahuije klasifikaci zemin
pouZitelnou pro zakladové konstrukce, zlepSovani
zemin, stavby silnic, hrazi a drendzni vrstvy.
Klasifikace se provadi na zakladé zritosti, plasti-
city, vihkosti, porovitosti a obsahu organickych
|4tek. Pro zatfidéni se pouZivé klasicky
trojthelnikovy diagram. Norma obsahuije tabulky
pro podrobné zatfid&ni zemin podle velikosti zrn,
stejnozrnnosti, plasticity a obsahu organickych
I4tek. Podrobné jsou také dgleny vulkanické
soudrZné zeminy, pisky a Stérky podle ulehlosti

(v normé je tabulka hodnot pevnosti a ulehlosti

v zavislosti na vysledcich SPT, CPT a presio-
metrické zkouSky). SoudrZné zeminy jsou klasi-
fikovany podle neodvodnéné pevnosti a podle
konzistence.

U normy na pojmenovani a klasifikaci hornin (EN
IS0 14689) probihd schvalovaci proces. Norma se
tyka pojmenovani a popisu horniny a horninového
masivu na zakladé mineralogie, geneze, velikosti
zrn, diskontinuit a dal$fch parametrdl. Jeji vyuZit se
predpokladd pri popisu hornin pro geotechniku

a inZenyrskou geologii ve stavebnicti.

V soutasné dobé se zpracovévaji dali dvé normy
na pojmenovani a zatfidovéni, a to:

o PrENISO 14688-3 Elektronickd vyména dat
na pojmenovani a popis zemin,

o prENISO 14689-2 Elekironickd vyména dat
na pojmenovani a popis hornin.

Geotechnicky prizkum

Technickd komise CEN/TC 341pfipravuje tfi normy
na provadenf geotechnického priizkumu. Jednd se
0 nasledujici normy:

o PrENISO 22475-1 Odbgry vzork( z vrtli

az kopanych sond; méfenf podzemni vody — Cast
1: Technické zasady,

o PrENISO 22475-2 Vrténi, odbéry vzork(i

a méteni podzemni vody — Cést 2; Kvalifikagni
kritéria pro spole¢nosti provadegjici vrtny
geotechnicky prlizkum,

o PrENISO 22475-3 Vrtani, odbéry vzorki

a méteni podzemni vody — Cést 3: Prokazo-vani
shody pro firmy a zaméstnance provadgjici vrtny
geotechnicky prlizkum.

0 prosazeni zpracovani téchto norem se zaslouZili
zejména Némci, ktefi poukazovali na klesajici
kvalitu vrtnych praci a odbgéru vzork( pri geotech-
nickém prizkumu. V tom mame u nés podobné
zkuSenosti. V opozici ke zpracovéni téchto norem
jsou zejména Francouzi, ktefi pou-kazuiji na to, 7e
bude velmi obtizné vynucovat kvalifikaCni kritéria.
Vyhodnoceni geotechnického priizkumu je v CSN
EN 1997-1 (Eurokdd 7, Cast 1).

Lahoratorni zkouSky

V ramci CEN/TC 341 se zpracovavaji evropské
normy na geotechnické laboratorni zkouSky. Zatim
byly zpracovany a rozeslany ke schvalenf tyto
normy:

Zakladani

e PrENISO 17892-1 Stanoveni vihkosti,

o prENISO 17892-2 Stanoveni objemové
hmotnosti jemnozmnych zemin,

o PrENISO 17892-3 Stanoveni zdanlivé hustoty
pevnych ¢astic pyknometrickou metodou,

o prENISO 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin,
o prENISO 17892-5 Stanoveni stlagitelnosti
zemin v edometru postupnym pritéZovanim,

e pPrENISO 17892-6 Méfeni pevnosti zemin
padajicim kuzelem.

Tyto normy by mohly byt v priibghu pristiho roku
schvdleny a postupné zavadény do uZivani.

DalSi pripravované normy na laboratorni zkousky
jsou:

o DrENISQ 17892-7 Stanoveni pevnosti
jemnozrnnych zemin v prostém tlaku,

o DrENISQ 17892-8 Nekonsolidovana
neodvodnénd triaxidini zkouska,

o PrENISQ 17892-9 Konsolidovana triaxialni
zkouSka na nasycenych zemindch,

o PrEN IS0 17892-10 Krabicova smykova
zZkouska,

o PrENISQ 17892-11 Stanoveni propustnosti
zemin pfi konstantnim a proménném spadu

o DrENISQ 17892-12 Stanoveni Atterbergovych
mezi.

Vzhledem k nedostatku financf predpokladd CSNI
zavedeni téchto norem do Geské normalizaCni
soustavy primym pouZivanim (bez prekladu).

Terénni geotechnické zkouSky

Dosud byly zpracovany ndvrhy nasledujicich
norem na terénni geotechnické zkousky:

o PrENISO 22476-1 Statickd penetracni
zkouska s elektrickym hrotem a méfenim pdrového
tlaku,

o PrENISO 22476-2 Dynamickd penetracni
zkouska,

o PrENISO 22476-3 Standardnf penetracni
zkouska,

o PrENISO 22476-4 Presiometricka zkouSka
Ménardovym presiometrem,

o PrENISO 22476-5 Dilatometricka zkouska,
o PrENISO 22476-6 Presiometrickd zkouSka
samozavrtnym presiometrem,

o PrENISQ 22476-7 Zkouska Goodmanovym
lisem ve vrtu,

o PrENISO 22476-8 Presiometrickd zkouska
zatlaGovanym presiometrem,

o PrENISO 22476-9 Terénnf vrtulkova zkouska,
o PrENISQ 22476-10 Vahova penetracni
zZkouska,

o PrENISO 22476-11 ZkouSka plochym lisem,
o PrENISO 22476-12 Lefrankova zkouSka
propustnosti,

o DrENISO 22476-13 Vodni tlakovd zkouSka

v horninach,

o PrEN IS0 22476-14 Cerpacf zkouska,

o PrENISQ 22476-15 Statickd penetracni
zZkouSka s mechanickym hrotem.

RovnéZ u téchto zkouSek se predpoklada jejich
zavedeni do Geské soustavy norem primym
pouZivanim.

staveb, a.s.

Zkousky geotechnickych konstrukei

Zatim bylo v rdmci komise CEN/TC 341
dohodnuto, pro které konstrukce a stavebni prvky
se budou zpracovavat evropské normy na jejich
zkouseni. Jsou to tyto konstrukce:

o PrENISQ 22477-1 ZatéZovaci zkouska piloty -
Staticka zatéZovaci zkouSka v ose piloty,

o PrENISQ 22477-2 ZatéZovaci zkouSka piloty
— Staticka tahova zkouska v ose piloty,

o PrENISQ 22477-3 ZatéZovaci zkouSka piloty
— Statickd tahova zkouska v Sikmém sméru,

o PrENISQ 22477-4 Zaté7ovaci zkouSka piloty
— Dynamickd zatéZovaci zkouSka v ose piloty,

o PrENISO 22477-5 Zkousky kotev,

o PrENISQ 22477-6 Zkousky plosnych zakladd,
o PrENISQ 22477-7 ZkouSky hrebikd,

o DrENISQ 22477-8 Zkouky vyztuZi do
nasypd.

Zatim jsou pfipraveny pouze prvni ndvrhy v pra-
covnich skupindch pro nékteré konstrukce.

Zaver

Jak je patrné z uvedeného prehledu evropskych
norem pro geotechniku, bude zavedeni vétSiny
téchto norem prinosem pro projektanty, zhotovitele
staveb, investory, statni spravu

i geatechnicke specialisty. PrestoZe celd fada
norem jiZ v CR existuje — zejména normy na
laboratorni zkouSky a nékteré terénni zkouSky —,
nové zpracovani norem sjednoti zkusebni pristupy
v celé Evrop8 a usnadni (igast naSich podnik(i na
zakazkach v zahranic.

Ing. Vitézslav Herle, predseda TNK 41
Geotechnika, Stavebni geologie -
Geotechnika, a. s.
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Evropskée normy
pro geotechnicke

prace, M

Vyroéni zasedani CEN/TC 288
,,Provadéni specialnich geo-
technickych praci” konané

v Milané zhodnotilo situaci

a dalsi vyvoj praci v této casti
normalizace. Siroce se disku-
tovalo o zavadéni norem do
praktického pouzivani v jedno-
tlivych ¢lenskych statech CEN.
Jak bude normalizace pokra-
covat? Toto je otazka, kterou
se ¢lanek zabyva.

Technicka komise TC 288 CEN Evropského
normalizaéniho institutu pfipravuje fadu
evropskych norem ,Provadéni specidlnich
geotechnickych praci*. Kazdorotné svou praci
hodnoti na vyroénim zaseddnti, které se letos,

v poradi jiZ podvandcté, uskutecnilo v italském
Milanu. Zastupci vétSiny narodnich normali-
zatnich fadd a institucf zde hodnotili vysledky
prace nejen za uplynuly rok, ktery ubghl od
minulého zasedani v roce 2002 v Helsinkach, ale
ohlédli se i za jedenacti lety od zahajenf praci této
komise. Soucasti jedndni bylo samozigjmé
zhodnoceni postupu praci na zpracovavanych
normach a nécrt dalsiho vyvoje v geotechnické
normalizaci.

Stavajici stav

Na pripravé jednotlivych norem se podileji predni
odbornici z ¢lenskych stattl CEN, kteff
spolupracuji s experty z celého svéta, kromé
ostatnich statdl Evropy hlavné ze Spojenych stat
a Japonska. Behem jedenacti let prace TC 288
vzniklo jedendct pracovnich skupin, které jiz
vypracovaly nebo pripravujf texty celkem 12
evropskych norem. Od loriského roku se bohuZel
pocet jiZ vydanych sedmi norem nezvysil, a tak se
k dneSnimu dni musime spokojit s vybérem

z nasledujicich:

EN 1536 Vrtané piloty,

EN 1537 Injektované horninové kotvy,

EN 1538 Podzemni stény,

EN 12063 Stétové stény,

EN 12699 Razené piloty,
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postupné schvalovany po roce 2003 v dale
uvedenych pldnovanych terminech:

Normy ,,Soil nailing® (Hfebikovani)

a ,,Reinforced soil“ (VyztuZené zeminy) —
2004. U téchto norem se dospélo jiZ k ukoncenf
pfipominkového Fizeni v jednotlivych ndrodnich
Mirror groups. Nejvice pfipominek se tykalo
protikorozni ochrany a kategorizace. Do konce
srpna leto$niho roku mély byt do normy
zapracovany relevantni pfipominky a béhem
letoSniho podzimu ma prob&hnout formalni
hlasovéni o konecném ndvrhu textu normy.

EN 12716 Tryskovd injektaz,
EN 12715 Injektaze.

DalSi pfipravované normy

Norma PrEN 14 199 Micropiles (Mikropiloty)
méla byt podle plivodniho ¢asového planu TC
288 jiZ v soucasné dobg vydana. Jeji schvaleni
a vyddni se v3ak neustale posouvd a je jen mala
nadgje, Ze by byla schvalena do konce leto3niho
roku a pristi rok vydana. Vzniklé zdrZeni je
spojeno s protindvrhy zejména ze strany
némeckych a rakouskych odbornik( tykajicich se
protikorozni ochrany mikropilot. Ti poukazujf
zejména na rozdily mezi poZadavky na
protikorozni ochranu betonovych mikropilot
podle ndvrhu této normy a normy pro piloty.

V soucasné dobg je to jiZ jediny problém, ktery je
nutné vyresit, ale ani na zasedani v Mildnu nebylo
v tomto bodé dosazeno shody — v nékterych
zemich je totiZ protikorozni ochrana prisné
vyZadovdna, v jinych v men$i mite nebo viibec.
Jako kompromis bylo navrZeno ponechat otdzku
poZadavk( na protikorozni ochranu na
jednotlivych narodnich pracovnich skupindch pro
geotechniku, které by danou problematiku fesily
formou ndrodnich dodatki podle mistnich
zvyklosti a potfeb. Ostatni pripravované normy
zaznamenaly velky pokrok v pfipravé a budou

Deep mixing — ilustracni foto

Norma ,,Deep mixing“ (Eesky nazev zatim
neni) — 2005. Pracovni skupina vedena
odborniky ze severskych zemi (izce spolupracuje
S japonskymi specialisty, kde jsou tyto metody
zlepSovani zemin béZnou technologii. Na
workshopu v Japonsku, kterého se Ucastnilo pres
50 odbornik(, byla norma prezentovana a na
zakladé rozsahlé diskuse byly do jejiho textu

Soil nailing — ilustracni foto
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zapracovany zkuSenosti z velkych projektd

z celého svéta. Navrh normy bude dokonden jeSté
letos a bude predloZen k pripominkovani
narodnim Mirror groups.

Norma ,,Vertical drainage” (Svislé
drénovani) — 2005. U normy byl zménén nazev
tak, aby odrézel proces drénovani, nikoliv pouze
jeho prostredk. Zahrnuje tak i proces predtizeni
drénované zeminy, bez kterého k odvodiiovani
pomocf hloubkovych svislych drénd nemdze dojit.
Provéadéni tohoto typu geotechnickych praci je
obtizné normalizovatelné, proto nvrh normy
obsahuje dvé vysvétlujici prilohy. Navrh bude
dokoncen jeSté letos a pristi rok bude predloZen

k pfipominkovani.

Norma ,,Deep vibration“ (Hloubkové
zhutiiovani?) — 2006. Navrh normy byl jiz

v dubnu tohoto roku zaslan na CEN a jeSté letos
by mél probéhnout proces pripominkovdni.

Jak se vede evropskym normam v praxi?
Znatnd pozornost jedndni vyrocniho zasedani TC
288 byla vénovdna uvadéni norem do praxe

v jednotlivych Elenskych statech CEN. Jen pro
pripomenutf — povinnosti &lenskych statd CEN je
prevzit a zafadit vSechny schvélené evropské
normy do Sesti mésicd od jejich vydani do
narodni soustavy norem. Toto Ize provést pouhym
prevzetim originalu — normy se vydavaji v troj-
jazyCné anglicko-francouzsko-némeckeé verzi —,
nebo prevzetim prekladem do eskénho jazyka.

U dosud prevzatych geotechnickych norem se

u nas zatim vZdy délo prekladem a s touto praxi se
pocita nadale. Zarazenim evropské normy do
soustavy norem ndrodnich vak proces prijeti
normy nekongf. Nastdvd ta nejdCleZitéjsi Gast —
uvedeni normy do praktického pouZivani. A zde se
postup a praxe v jednotlivych ¢lenskych zemich
podstatné odliSuje. Lze charakterizovat tfi zakladni
pristupy:

o Normy jsou pfevzaty ndrodnim normalizaénim
institutem bez dalSiho schvalovaciho procesu

a jsou pouZivany prakticky ihned. Takto se
postupuje u nds, ale dale jiZ jen v men3i ¢asti
Clenskych zemi — v Norsku, Belgii — zde je pouze
problém s vidmsky mluvici ¢asti, kterd poZaduje
preklad do viamstiny, v Polsku, LotySsku,
Castetné i Svédsku. Jednd se o zeme, kde bud tyto
normy UpIn& nebo z &asti chybf (jako v Cesku,
Polsku, LotySsku), nebo nejsou v rozporu

S normami jiZ zavedenymi a ndrodni normalizatni
instituty maji silné postaveni jako statni organ,
pipadné tzce spolupracuji s narodnimi
organizacemi dodavateld geotechnickych praci.
Napriklad ve Svédsku odbornici ze Svédské
federace dodavatel( zakladacich praci
(Palentreprendrféreningen) Gzce spolupracuiji

s ndrodnim normalizagnim institutem a pri tvorbé
a prijimani norem postupuji ve shodg.

o  Normy musi pro uvedeni do praxe projit
schvalovacim procesem fady organ(i statnf spravy
nebo dalSimi organy nizSich Gzemnéspravnich
celkdl. Napr. ve Finsku se k nim vyjadfuje mnoho
stétnich orgdn{ na drovni ministerstev (napf.
dopravy, prlmyslu), déle statni organy spravujici

Zakladani
dainicni, silnicni a Zeleznicni sit (obdoba naseho
RSD a CD). V Némecku a v Rakousku prochdzeji
normy schvalovacim procesem na drovni
spolkovych organd i organd jednotlivych
spolkovych zemi. V téchto zemich se tak tyto
normy po Sesti letech od schvéleni prvnich
geotechnickych norem prakticky nepouZivaji,

a jsou proto s nimi minimaini zku3enosti.

o VVmnoha zemich majf statni normalizacni
orgdn i statni sprava jako celek velmi slabé slovo.
Napriklad ve Velké Britanii se témér kazdy projekt
vGetné verejnych a statnich zakdzek pripravuje
podle pravidel platnych v jednotlivych hrabstvich.
Toto Gdajné plati téZ pro Rakousko a Francii,
zejména u soukromych projektd. V Itdlii je stétni
normalizatni institut UNI dlouhodobé v konfliktu
se statni spravou. Ta vyddvd vlastni predpisy,
Gasto odli$né od poZadavkil statnich norem.

Kam sméfuje normalizace?

Leto3ni rok nebyla fada pripravovanych norem pro
provadéni geotechnickych praci rozmnoZena

0 Zadnou normu novou. Nejedna se o to, Ze by
nebylo co normalizovat, plvodni pldn TC 288
pocital az s 20 tituly. Podle mého minéni se spise

European Committee
for Standardization

do3lo na urCitou kfiZovatku Ci rozcesti, na kterém
se bude rozhodovat, jak ddl. BéZné provadéné
geotechnickeé prace, se kterymi byly dlouholeté
zkuSenosti a pro které existovala fada norem,
dodavatelskych predpist atp., jiZ své evropské
normy maji. Jejich prehled je uveden na zacatku.
Praktické zkuSenosti s normalizaci méné béZznych
¢i novych technologii, které jsou vyvinuty a b&Zné
se provadeji jen v izké Casti vyspélého
geotechnického svéta, nebo tam, kde si to mistni
geotechnické poméry béZné vyZaduji (napr. Deep
Mixing, Vertical Draining), ukazujf, Ze je nenf
snadné vtésnat do kabdtu normy tak, aby byly
pokryty vSechny aspekty dané technologie, ale
zejména odliSnosti v praxi a technologickych
postupech. Samoziejmé, Ze i technicky a védecky
postup jde vpred takovym tempem, Ze tyto nové,
rychle se vyvijejici technologie nelze postihnout
v plné §i¥i a v Gase vyddni nové normy uZ mize
byt v jejim textu leccos zastaralé nebo prekonané.
Pracovni skupiny pripravujici jednotlivé normy
jsou financovény na bazi sponzoringu, a tak

0 tom, jakd norma se bude déle pripravovat,
rozhoduje nejen potreba odborné vefejnosti, ale

staveb, a.s.

hlavné dodavatelskych firem, stavebniho priimyslu
a vyroby stavebnich stroji a hmot. Uvedené Ize
demonstrovat na normé Vertical Draining.
Pracovni skupina pro pfipravu této normy byla
ustanovena jiZ pred tfemi lety, ale do jednani TC
288 v Helsinkdch v lofiském roce prakticky
nepracovala a uvazovalo se o jejim rozpusténi.
Vloni byla jejf préce na natlak producentli drén(
obnovena, do$lo ke zménam v jejim vedeni a po
roce prace je norma prakticky pripravena

k pfipominkovani.

Kromé normalizace dalSich technologif se vSak
fady geotechnickych norem budou rozriistat

i 0 specializované normy, zamérené na urcitou
SouGast jiZ existujicich norem. Prvni vlaStovkou je
préce technické komise TC 341 — Testing
(Testovani). Ta pripravuje samostatnou normu pro
zkouSeni geotechnickych prvki s tim, Ze z jednot-
livych norem bude tato kapitola vyfiata a budou

v nich pouze odkazy na tuto normu. Nazory na
tento postup jsou rozporuplné — zkousky jsou
obvyklou soucésti doddvky praci, nejjednoznac-

soucasti dodavky kotevnich praci pri jejich
napindni. Mij osobni ndzor je takovy, Ze rozsah
normalizace v urgitych bodech zacind prerlistat
potreby praxe a zagina se z ni stdvat moloch,
produkujici normy jen pro uspokojeni ambici
jednotlivcl &i zajmovych skupin. JiZ dnes dochdzi
k tzv. harmonizaci, Gesky sjednocovani textu,
nékterych kapitol geotechnickych norem, které se
v norméch opakuji prakticky bez vétSich zmén.
Tento postup je samoziejmé spravny, ale lehce Ize
sklouznout ke snaze vyjmout je z jednotlivych
norem a vytvorit pfedpis samostatny. Vy3e
uvedenym zplisobem bychom pak mohli mit fadu
diiich norem pro provadéni geotechnickych pract
pro terminy, definice a znacky, pldnovan,
prizkum stavenisté, materialy, dohled a kontrolu,
bezpecnost, ochranu prostfedi, protokoly atd.

A odborné komise by mély stéle co délat. ..

RNDr. Ivan Benes, Zakladani staveb, a. s.
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CSN EN 206-1
a co dal...?

T e or

i e a praxe

V ¢lanku je poukazano na rozdily v poZadavcich na beton
uvedenych v CSN EN 206-1 a v norméch pro geotechnické
konstrukce. Zhotovitel ma vzhledem k objednateli vyhovét
poZadavkim obou norem, pFicemZ narazi na problémy vyroby
betonu odpovidajiciho normam, a zaroveri vhodného ke
specialnimu zpiisobu zpracovani.

V ramci 19 &lenskych statd CEN je stanovena
povinnost, vydat kazdou normu zpracovanou

a vydanou CEN jako normu evropskou v prekladu
jako normu narodni, ktera nahradi dosud platné
narodni normy. Tak se stalo, Ze v fijnu 1992 byla
vydana CSN P ENV 206 — BETON — Vlastnosti,
vyroba, ukladdni a kritéria hodnocent, ktera byla

v 74t 2001 nahrazena normou CSN EN 206-1—
Beton — Cast 1: Specifikace, viastnosti, vjroba

a shoda. ZkuSebni doba v délce 9 let funkgnosti
prednormy nemohla byt ze strany Ceské republiky
pIné vyuZita, protoZe jsme nebyli jeSté fadnymi
¢leny GEN, jako jsme nyni. V soucasné dobé
vydéava CEN celou fadu evropskych norem pro
provadéni specidlnich geotechnickych praci, které
jsou €lenény po jednotlivych technologiich. Velice
nés prekvapilo, Ze jednotlivé vyddvané normy
nejsou ve vzajemném souladu a neni dostatené
uvéZena praktickd proveditelnost jejich
ustanoveni.

Pripad, o kterém chci informovat, je konfrontace
vySe uvedené normy 206-1 s ustanovenimi
odvétvovych norem pro geotechnické préce, a to
CSN EN 1536 — Vrtané piloty a CSN EN 1538 —
Podzemni stény. Tyto odborné normy ve shodé
S praxi uvadgji poZadavky na beton zpracovany
litim rourami pod paZici suspenze, kiery musf byt
stabilni, dostatecné tekuty (zpracovatelnost S4),
musi obsahovat ur¢end minimalni mnozstvi
cementu a zarovei minimdlni mnoZstvi ,jemnych
sloZek celkem*a méd doporucenu skladbu
pirodniho oblého kameniva i hranice vodniho
souCinitele. Tyto poZadavky, dané zkuSenostmi

Z praxe, zarucuji, Ze vysledny beton bude dobre
uloZen, vytvoii i bez ndsledného zpracovani
jednolitou homogenni hmotu s poZadovanymi
parametry pevnosti v tlaku i propustnosti.
Betondrskd norma 206-1 posuzuje beton
prednostné dle pdsobenf prostedi, do kterého je
uklddan, a stanovuje tedy poZadavky na Cerstvy

i ztvrdly beton dle tohoto hlediska. PoZadavky
uvedené normou CSN EN 206-1 v informatn
tabulce F1 nejsou nesplnitelné, pokud takovy
beton nepotfebujete vyrobit nebo dokonce litim
rourami uloZit do vrtu nebo ryhy vyplnéné pazici
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suspenzi. Uréend minimalni pevnostni tfida
betonu, kterd je uvedena tabulkou F1 hodnotami
C 30/37 pro prostredi XA1 a XA2 a hodnotami

C 35/45 pro prostredi XA3, se totiZ v konzistenci
S4 nedd pro béZné vybavenou betonarnu
navrhnout pfi dodrZeni poZadavk( odbornych
norem na celkovy obsah jemnych Castic a pfi
pouZiti téZeného, oblého kameniva, natoZ vyrobit
tak, aby potiebnd konzistence betonu byla nejen
dodrZena béhem dopravy, ale i b&hem zpracovani
betonu na stavbg. B&Zné, staticky zdlivodnitelné
poZadavky na pevnost betonu pilot a podzemnich
stén se pohybuji v pevnostnich tfidéch betonu

C 16/20 a C 20/25, u kterych jsou v3echny vyse
uvedené poZadavky na beton ukladany litim
rourami pod vodu nebo suspenzi snadno splni-
telné, a dokonce pfi respektovani minimdlnich
mnoZstvi cementu uvedenych v odbornych
normdch jsou poZadavky na pevnostni tridy
betonu prekraCovany.

Je pochopitelné, Ze projektant i investor privitali
vysoke tfidy pevnosti betonu, protoZe s rezervou
pokryvaji nutné statické poZadavky a zplisob, jak
téchto poZadavki dosdhnout, jiZ nenf tak Gplné
jejich problémem. Je ale problémem zhotovi-
telskych podnikil, jejichZ pracovnici musf fesit na
betonarnach skladbu a zpdsob vyroby betonu

a hlavné dosdhnout rovnomérnost vyroby

i dodavek na stavbu. Betony, které svoji skladbou
i vlastnostmi odpovidajf vysokym poZadavk(im
betondfské normy, jsou v porovnani s drive
pouZivanymi draZSi a nutné tak zvySuji cenu
provadénych praci.

Velmi Gasto se ndm nyni stavd, Ze betondrna je
urena vy3Sim zhotovitelem nebo investorem,

a prestoze md certifikovanu vyrobu béznych
konstruk&nich betond, nemé nejmensi
predpoklady pro spinénf poZadavk( na speciélni
betony pro zakladové konstrukce. V takovych
pipadech jsou predbéZnd jednani na betondrnach
madlo (¢inna a dochdzl k nepravidelnostem

v doddvkéch, nedodrZovani uréené hodnoty
zpracovatelnosti na stavbé a dokonce k doddvkdm
nestabilnich beton( pfi pouZitf nevhodnych
plastifikatnich pfisad. Z toho vyplyvaji prerusené
betondZe lamel a pilot, vznik nepravidelnost

v betonové vypini ryh a vrtll, nedostatecnd spojeni
vyztuZe s betonem a jiné zavady, které jsou na
(jmu kvality zakladovych prvkil. Tyto zdvady,
pokud jsou zakladové prvky odhalovény, je moZno
opravit, ale v 90 % pripadti, kdy z(istane zakladovy
prvek pod terénem bez moznosti vizudini kontroly,
jsou to skryté vady, které se projevi vZdy v nej-
nevhodngjSi chvili, pri pritizeni zdkladu konstruket.
Potom jsou tyto vady posouzeny jako jednoznatné
vady vzniklé praci zhotovitele, nikdo jiz nezkoumd
podminky betondZe a kvalitu doddvaného betonu
a opravy takovych vad prindSeji nejen velké
naklady pro zhotovitele, ale i ztratu jeho dobrého
jména na trhu. Tim nejvlastnjsim zajmem
projektanta, investora i zhotovitele je provést

a odevzdat dilo v nejlepsi kvalité, které bude
slouZit po celé generace.

Proto jsme se zapojili do pfipominkovani
nékterych ustanoveni CSN 206-1 a byli jsme
velmi prekvapeni, Ze technicky zd(ivodngné
pripominky byly pfi projednani v TNK 36
odmitnuty, a to jen se zd{ivodngnim, Ze text normy
je pouze prekladem originalniho znéni a nesmi se
v ném nic podstatného ménit. Pritom je znamo, 7e
nékteré sousedni ¢lenské staty CEN podrobuji
vydané evropské normy ndrocnému
schvalovacimu procesu, na jehoZ podkladé
vyddvaji ,Dopliikové narodni pfedpisy®, kterymi
prizplsobujf ustanoveni normy specifickym
mistnim podminkdm i ostatnim, jiz vydanym
evropskym norméam. Dal$im kamenem (razu je jiZ
zminény predb&Zny vybér betonarny investorem,
nebot pfi objednavce betonu u takové nafizené
betonarny zjistujeme, Ze jeji zastupci nejsou
vybaveni pro ndvrh a vyrobu betoni se
specialnimi poZadavky, coZ také pfi doddvkach
pIng potvrzuji.

NaSe predstavy, Ze technické normy vydané CEN
budou mit tu nejvySSi aroved, budou navzajem
dokonale konformni a stanou se oporou pro
zvySovani kvality stavebnich pract, byly zigjmé
dosti naivni. Nyn&j3f stav je v pravdé zcela opatny,
ale odpovida normé. Proto se ptdme: Normu
méme, a co ddl...?

Ing. Alois Kouba, Zakldaani staveb, a. s.
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JiZ tfindctym rokem plsobi na a hydrogeologii. v zastoupeni firmy WIRTH dodala do
domacim a zahrani¢nim trhu , . , Ceskeé a Slovenské republiky Ctyfi
tuzemska spole¢nost JaNo, s. r. 0., v poslkednlcih dvou IﬁteCh 1€ hlavplm pilotazi soupravy: dvakrat ECOdrill
se sidlem v B, ktera nabizi vie, co  Produktem firmy JaNo, s. . 0., vyroba 44 £l 22 a ECOGrill 16.

spada do oblasti zemévrtné techniky. souprav pro specialnf zakladani

staveb. Jedna se o soupravy fady Zajimava byla téz zakazka pro
Zaijistuje vyrobu, servis, pronajem 5 a 6 vybavené dvéma rotaénimi vycarskou firmu Mengis, pro kterou
nebo zprostfedkovani nakupu vrtnych  hlavami. Dle pozadavki zakaznika byla vyrobena vrtna souprava HVS
souprav a naradi pro provadéni jsou soupravy vybavovany dal§imi 278, vybavens teleskopickou lafetou
kotevnich, mikropilotaznich, pfidavnymi zafizenimi pro riizné

a hydraulickym kladivem. Souprava
je demontovatelna na tfi ¢asti pro
V letosnim roce firma JaNo, s. r. 0., moznost transportu vrtulnikem.

pilotazich, jadrovych, injektazich technologie vrtani.
a dal$ich vrtl pouzivanych ve
stavebnictvi, inZenyrské geologii
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Zemévrtna technika

firmy JaNo,

S.I. 0.

Clanek pfinasi zakladni informace o vyrobnim programu

jednoho z pfednich éeskych vyrobeii zemévrtné techniky, ktera

nachazi hlavni uplatnéni v oborech specialniho zakladani
staveb a pfi provadéni priizkumnych praci a vrtani studni.

JiZ tfinactym rokem plisobi na domdcim a zahra-
nicnim trhu tuzemska spolecnost JaNo, s.r. 0.,
se sidlem v Brng, ktera nabizi v3e, co spada do
oblasti zemévtné techniky. Zajistuje vyrobu,
servis, prondjem nebo zprostredkovani ndkupu
vrtnych souprav a ndradi pro hloubeni kotevnich,
mikropilotaZnich, pilotaZnich, jadrovych,
injektdZnich a dalSich vrtll pouZivanych ve

stavebnictvi, inZenyrské geologii a hydrogeologii.

Nejv&tsi objem vyroby v soucasnosti predstavuje
stavba strojdi pro vrtani sond tepelnych &erpadel,
slouZicich k ekologickému vytapéni. Od roku
2002 zavedla spolecnost JaNo, s. 1. 0., pro své
zakazniky i novou sluzbu tykajici se prodeje,
servisu a technické pomoci pfi vybéru téchto
Cerpadel. V soucasné dobé pracuje nejen

v Cesku, ale i na Slovensku, v Rakousku,
N&mecku, Svycarsku a Recku na 39 vrtnych
souprav firmy JaNo, s. r. 0. NaSim standardem je
zajisténi servisu do 24 hodin, ato i o vikendech,
0 svatcich a v dobé prézdnin. Vrtné soupravy
jsou konstrukci a pri vyrobg co nejvice
pfizplsobeny poZadavk(im zékaznika.

Vyrobni rada vrinych souprav

Standardni nabidku firmy JaNo, s. 1. 0., tvofi pét
zakladnich fad vrinych souprav:

o NejmenSi vrtné soupravy maji oznaceni
Cislici 2, nasledujici ¢islo oznacuje vykon
motoru. Napf. vrind souprava 246 je mald
souprava s vykonem motoru 46 kW, vhodnd na
vrtani v malych prostordch. Doposud bylo téchto
souprav vyrobeno devét.

o Vrtné soupravy s oznaCenim 3 maji jiz
jednoduchou kinematiku pro ustaveni vrtné
lafety. Soupravy 352 jsou vhodné pro hloubeni
vrtl pro mikropiloty, pripadné kotvy. Doposud
byly vyrobeny 3 kusy.

o Vrtnd souprava s oznacenim 4 je postavena
na pevném pasovém podvozku. Je vyrabéna
specialné pro vrtdni studni a vrtli pro osazeni
sond pro tepelnd ¢erpadla. Souprava ma vykon
motoru 82 kW. Celkova vaha soupravy je 8—10
tun. Doposud byly vyrobeny 4 kusy.

o Vrtné soupravy fady 5 jsou specidlni
soupravy pro zakladani staveb. Jsou postaveny
na pasovém naklapécim podvozku s otoGi
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0 360°. Oto¢ umoZiiuje optimdinf ustaveni
soupravy v men3ich stavebnich jamdch, pfipadné
na stavbach, kde je malo prostoru. Tato souprava
je navic vybavena sloZitou kinematikou, pomoci
které je mozZné lafetu poloZit aZ na zem pricng

k souprave, pfipadné lafetu zvednout az do vySky
3 m v horizontalni poloze. Vrtna souprava fady

5 se vyrabi s motory o vykonech 82—136 kW dle
poZadovaného vybaveni. Stroj se vyuziva
predevsim pfi hloubeni vrtd pro kotvy,
mikropiloty a zdpory. Vyrobeny byly dosud

4 kusy.

o Vrind souprava fady 6 je vyrobena na
pasovém podvozku o celkové Sifce podvozku
2300 mm pfi Sifce pasu 500 mm. Pro lepsi
pohyblivost v terénu je souprava na pod-vozku
upevnéna kyvné. Jednd se o robustni soupravu

0 celkové véze 12 a vice tun — dle vybaven.

Vykonové se tato souprava podobd soupravé
fady 5. Oto€ na podvozku zde nahrazuje jeSté
sloZitj8i kinematika neZ u fady 5. Tento stroj je
tedy vhodnéjSi pro vatsi stavby. Lafetu je mozné
ustavit do rliznych smér(i a poloh, v horizontalnf
poloze zvednout aZ do vySky 3,5 m, vrtat v nega-

tivnim (hlu pod sebe apod. Tato souprava miZe
byt vybavena jednou nebo dvéma rotanimi
hlavami, hydraulickym kladivem, zdsobnikem
vrtného ndradi nebo vyplachovym Cerpadlem.
Rozsahu vykonu je uzplisobena hydraulickd
soustava soupravy a vykon dieselmotoru. Dosud
byly vyrobeny 2 stroje této fady.

V8echny soupravy vyrdbéné firmou JaNo, s.r. 0.,
maji prohldSeni o shodg a doklad o méfeni
hlugnosti. Ostatni vrtné soupravy do celkového
poCtu 37 byly postaveny na kolovych podvozcich
nebo se jednalo o celkové rekonstrukce starych
nefunk&nich strojti, u kterych se zachovaly pouze
ocelové svarované dily, které byly opiskovdny,
vyrovnany a znovu natreny. Otvory jsou
prevrtavany na horizontdIni vyvrtavatce a znovu
vloZkovény. Staré Cepy jsou nahrazeny novymi.
Po renovaci a smontovani veSkeré kinematiky je
stroj vybaven kompletn& novym modernim
hydraulickym obvodem. Hlavni hydraulicka
¢erpadla jsou s proménnym geometrickym
objemem a jsou fizena proporciondlng.

V soucasné dobg je ve vyrobg mald vrtna
souprava pro firmu Mengis v Luzernu. Jednd se
0 vrtnou soupravu postavenou na pasovém
podvozku s hydraulickym rozSifovanim v rozmezi
780-1200 mm. Hydraulicky vratek je namon-
tovan prfimo na zadni ¢asti podvozku a na
stfednim nosniku podvozku je pfiSroubovana
teleskopickd lafeta s vozikem posuvu a rotaéni
hlavou s hydraulickym kladivem. Pohyb voziku
posuvu zajistuje hydraulicky valec umistény

v lafeté pomoci systému kladek a fetézu. Agregat
Si vrtnd souprava tahne za sebou na jednondpra-
vovém podvozku. Vrtnd souprava je koncipovana
tak, aby byla demontovatelna na tfi komponenty
— pasovy podvozek, teleskopickou lafetu s rotac-
ni hlavou a ovlddaci pult a vlastni hydroagregat.
KaZdy z komponent(i m(iZe véZit max. 2 tuny, aby
jej bylo moZno transportovat helikoptérou do
nepfistupnych lokalit.

Hloubeni vrtii pro kotvy vrtnou soupravou HVS 582 v rémci praci na obchvatu mésta Cadca (provédéla firma
Geostatik). Celkové bylo na této stavbé vyhloubeno 15 km vrtii pro mikropiloty a kotvy.
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PoZadavky na stavbu a provedeni vrtnych souprav,
které firma JaNo S.1.0, vyrabi, jsou znaéné

. vrtne soupravy pro specialni zakladéni
staveh,

« soupravy na provadéni priizkumnych
praci a vrtani studni.

Hlavnim poZadavkem pro soupravy na specialni
zakladdni je variabilnost a pohyblivost na stavbé.
Soupravy se proto vyrabgji na pasovém podvozku

a kinematika lafety je vyrobena tak, aby bylo mozZno
vrtat v rliznych polohdch a Ghlech. Tyto soupravy
vrtaji v&tSinou do mensich hloubek —max. 30 m —,
proto se pouZiva kratSi vriné ndradi (2 m

i méng). Soupravy pro specialni zakladani ddle
mZeme délit na soupravy malé a velké. Malé
vrtné soupravy jsou vhodné pro sanace zdiva
starych budov, a jsou proto pfizplsobeny pro vrtani
v malych prostordch (hydraulicky stahovacf
podvozek, kratkd lafeta), nebo jsou demontovatelné
a prenosné po Gastech (lafeta, podvozek, agregét).
Velké vriné soupravy mohou byt vybaveny
dvéma rotacemi, sloZitym zafizenim pro povolovani
vrtného nafadi, pfipadné manipulatory pro rychlou
a snadnou manipulaci s vrtnym naradim.

Vrtné soupravy pro priizkumné prace byvaji
postaveny spiSe na autopodvozku. Souprava stoji na
vrtu vice dndl, eventudiné i tydnd. Hloubky vrt(l se
pohybujf ve stovkach metrdl, u naSich souprav cca
700 m. Lafeta je konstruovana na delSi vrtné naradi
3,6i9m.

Kinematika lafety je jednoducha, slouZi pouze

k postaveni lafety a jeji fixaci k rdmu vrtné soupravy.
Rém soupravy byva opatfen Ctyfmi hydraulickymi

Hlouben/ vrtii pro tepelna cerpadla Firma Hagleltner
(Rakousko) vyhloubila se soupravami irmy JaNo, s. r. o.,
celkem 35 km vrt( pro tepelnd cerpadla. Mésicni vykon
pro jednu soupravu s dvouclennou posddkou se pohybuje
v rozmezi od 1000 do 1300 m. Vrty se provddeéji do
hloubek 100 a 130 m a jsou v mnoha pfipadech paZeny
v celé hloubce.

Zakladani

13

SR

staveb

Hloubeni vrtu pro mikropiloty pod pilifem nového premosten/ pres Dunaj v Bratislavé. Jedna pata pilite

reprezentovala hloubeni 333 mikropilot o délce 8 m.

opérami pro poZadované ustaveni soupravy

v terénu. Souprava mé pouze jednu rotaci,
vBtSinou s vy3simi otétkami — 700"

a vice — neZli u souprav pro zakladani. Pro
paZeni se pouZivaji v&tsf priméry paznic

— 324 mm a vice. Takto velké paZnice je mozné
zatacet pouze dopaZovacim zafizenim.

Firma JaNo, s. . 0., vyrabi téZ vrtné naradi.

Pro zaklddani staveb jsou to nejCastéji paz-
nice pravo- nebo levotocivé s dvouchodym
zavitem o priimérech 133, 152 mm. Vrtné trub-
ky vyrabime o prlimérech 63, 89,9 a 114 mm.
NejCast8ji pouZivané zdvity jsou API 2 3/8"
31/2" IF nebo regular, pfipadné zavity RD.
Ostatni typy vrtného naradi dodévame od
jinych vyrobed.

Earth-boring technology of the JaNo, s. r. 0.

The article brings basic information about the production programme of
one of the Czech leading producers of an earth-boring technology that
finds its main application in the field of special foundation engineering

and in carrying out surveys and well drilling.
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ZATEZOVACI ZKOUSKY
PILOT POMOCI 0-BUNKY

Délené statické zkousky pilot prestavuji 1.

Zivotaschopnou alternativu ke konvencnim
metodam statickych zkousek. Jejich vyhody

a nevyhody oproti , klasickym“ zatéZovacim
zkouskam pilot predstavuje nasledujici ¢lanek

Dr. M. Englanda.

Statické zatéZovaci zkouSky
Provadeni zatéZovacich zkouSek pilot

v méfitku 1 : 1 vyZaduji technici na
celém svété z fady divodi. Z geotech-
nického hlediska je nejzajimavéjSim
dtivodem optimalizace projektu zaloZenf.
Stejnou dtileZitost ma ve vztahu k zakla-
dané stavbé chovani zakladového prvku
pii zatiZeni. Z pohledu projektanta nebo
dodavatele zaloZeni stavby je Ukolem
zkouSky oveérit poZadovanou nebo
maximalni inosnost piloty pro schvé-
leny projekt. Toto ovéreni vyZaduiji

v mnoha pripadech i samotné
predpoklady névrhu zaloZent. Je tfeba
fici, Ze z hlediska ovéreni optimalniho
ndvrhu a vhodnosti zakladové
konstrukce stale jeSté nebyly statické
zaté7ovaci zkousky prekondny.

Co je délena zatéZovaci zkouska
piloty

Jednim z nejddmysIngjSich usporadéant
statickych zat€Zovacich zkouSek je
Systém vyvinuty a patentovany
spolecnosti Cementation Foundations
Skanska" Jednd se o pIn& automati-
zovany proces zkousenti, kde spojent
pomocf sité GSM umoZiiuje dalkovy
pristup k datlim a méfenym paramet-
rlim.

PouZiti klasickych zatéZovacich zkouSek
se zatizenim aplikovanym na hlavu
piloty je dobfe znamo technikdim po celé
Evropg. Pozménénd varianta této
statické zatéZovaci zkousky, tzv. délend
zkouska, se stala ve svété znamou a7

v poslednim desetileti a v nékterych
statech byla i standardizovana (viz
pozndmka' . Metoda umoziiuje priblizit
se pri provadéni zkousky co nejvice

k meznf Ginosnosti piloty, je pohodIngjsi,
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Technologie pouziva specidlni ztraceny
lis, napf. tzv. Osterbergskou buriku (0-
buriku), zabudovanou pfimo do ,nosné
délky“ piloty ve zvoleném mistg,
nejCastéji uprostred. Horni a dolni Césti
piloty jsou nasledné zkouSeny jedna
v{ici druhé. Zdsadni vyznam pro (spéch
zkouSek md instrumentace v3ech Csti
piloty reagujicich proti sobé. Pro
pocitatem Fizené zaté7ovani a dalkové
ovladani Ize snadno vyuZzit spojeni
pomocf sité GSM. Kvalita takto zazna-
menanych dat a spolehlivost zkouSek
jsou vynikajici. Pro technologii byla
vyvinuta celd fada vyuZiti a metod
analyzy vysledkd. O-buriky mohou byt
v dfiku piloty usporadany ve dvou
rliznych Grovnich tak, aby se
maximalizovalo mnoZzstvi informacf,
které Ize ziskat z jedné testované piloty
postupnym zatéZovanim na jedné a pak
druhé drovni. To je obzvIast Gicelné

v situacich, kdy je spolehlivost v odhadu
(nosnosti pilot nizka.

Jakou zkousku zvolit?

Kazdy ze systéml zatéZovacich zkouSek
ma své vyhody i nevyhody a ne vZdy lze
jednoznacné rozhodnout, kterd metoda
|ze konstatovat, Ze nejefektivnéjSim
usporadanim statickych zkouSek se
zatiZenim do 5,5 MN s ohledem na
vynaloZené naklady jsou zkouSky

z povrchu (klasické) s pouZitim
kotevnich pilot, jejichZ poCet nemusi byt
vysoky. PouZivaji se pfi nich montované
zatéZovaci mosty, které Ize s kotevnimi
pilotami rychle spojit. PouZivané typy
zatéZovacich mostd jsou odzkousené
konstrukce, bezpetné a riziko
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zkolabovéni zkouSky je minimalni. Zména nastavé

v okamZiku, kdy je nutné realizovat klasickou
zatéZovaci zkouSku se zatizenim vySSim nez

10-20 MN. Ackoliv je moZné pro vyvolani potiebné
sily pouZit vetsi pocet list, sestaveni vhodného
kotevniho systému se stava technickym problémem.
Zde se ,dvousmérné” zkousky jevi jako ekonomicky
vyhodngjsi, protoZe nepotiebuji kotvy nebo kotevni
piloty ani sloZity zatéZovaci systém a jeho montaz.

1. Ztracené Osterbergskeé buriky s vetsim poctem listi Ize
zaclenit do armokoSt a zajistit tak velké mnoZstvi ddajii
Ziskanych v pribéhu zkousek.

2.,3. Buiiky je moZné nainstalovat za dobu kratSi neZ jeden
den a odpadd nutnost budovani reakcniho systému
a zatéZovani na povrchu.

4. Systém byl pouZit na 41 m dlouhé piloté o priméru
2,4 m v Arizoné pro zatiZeni oapovidajici 157 MN.

Zakladani

neni nutné stavét zatéZovaci systém na povrchu —
vechna pouZita zatéZovact zafizeni jsou uloZena
do zemé.

0-buriku Ize béZné namontovat do armovaciho
koSe béhem jednoho dne. Naproti tomu sestaveni
reaktniho systému pro zatiZenf vétsi nez 15 MN
obvykle trvd podstatné déle neZ 1 den. Pro délené
zkusebni piloty Ize s vyhodou pouzit vétSiho
poctu listi, protoZe geometrie usporadant buriky
s VBSim podtem list umoZiuje klasickou betonaZ
stfedem piloty. Zatizeni méfend pomoci délenych
zkuSebnich pilot ldmou svétové rekordy. Nejvy3si
ekvivalentni testovacf zatizeni v Arizong dosédhlo
hodnoty 151 MN na piloté dlouhé 41 m,

o priméru 2,4 m.

Praktické problémy

Maximalni zatiZeni, které Ize uplatnit pri
zat&7ovacich zkouSkdch, se fidi zdvinem lisu

a jeho jmenovitym vykonem. U klasickych
zkouSek provadénych z povrchu je b&zny zdvih
lisu od 160 mm do 300 mm. O-buriky jsou
konstruovany s teoretickym zdvihem 150 mm aZ
225 mm. U dvousmérnych zkouSek v jedné
Grovni zatéZovani se velikost zdvihu lisu a tim
mobilizace napéti fidi ndsledujicimi dvéma
mezemi:

o Horni Césti piloty, u které reakéni odpor
vznikd trenim piloty na pl&sti. To, jakmile se pIné
mobilizuje, umoZiiuje dosdhnout lisu
maximdlniho moZného vykonu bez nutnosti
dodatecného zatizeni piloty.

o Dolni ¢asti piloty, jejiZ chovéni je
ovliviiovano predevsim tnosnosti paty piloty

a podle umisténi buriky také v&tSim ¢i menSim
tfenim na plésti.

Tato omezeni Ize kompenzovat realizaci zkouSky
S vicedroviiovym zatiZenim, bud kombinact
dvousmérné buriky se zatizenim aplikovanym

z povrchu na hlavu piloty, anebo vyuZitim bungk
ve vice drovnich piloty.

U zkouSek provadénych ve vice drovnich se Casto
vyuZiva postup, pfi kterém se aplikuje zatizeni
nejprve v doIni burice a ndsledng, zatimco je

| prvni bufice ponechén prostor pro odlehdent, se

zatizeni aplikuje ve vySSi trovni. Prostfedni prvek
se posune dol(i a umoznf stanovit hodnotu tfeni
na plasti primo do doby, dokud znovu nezacne
plisobit odpor nejspodnéjsiho prvku.

DalSi asto pouZivany typ zkouSek vyuziva
(pIného zatlaCeni stfedniho dilu pro pfimé
stanoveni modulu pruznosti. VyuZziti
vicedroviiovych bunék na zkuSebnich pilotdch
tvorf asi 20 % doposud provedenych zkouSek
pomoci 0-bunék.

Vetknuti paty piloty

PFi vyhodnoceni pldStového trenf ve vetknuti paty
piloty do skalniho podloZi je dilleZité zajistit, aby
zatiZeni bylo aplikovdno na potfebném mistg. Pri
klasickém zkouSenf zatéZovanim piloty z povrchu
je treni na plasti Casto obtizng odliSiteIné od

staveb, a.s.

nosnosti paty piloty a je nutné pouzit doplikové
senzory na piloté, které umozni zhodnotit
rozlozeni sil. D&lené zkouSky je mozZné usporddat
tak, aby zatiZeni sméfovalo pfimo na zonu
vetknuti paty do horniny (nebo jiné poZadované
misto), a vysledné chovani zkoumané Casti piloty
se mohlo snadnéji vyhodnotit. Opakované pouZiti
délenych zkouSek vetknuti paty piloty do horniny
ukazalo, Ze ve vSech pripadech, i kdyZ dosud
malo zkouSenych, bylo treni vyrazné podcenéno.

PouZiti testovacich pilot

Ve Velké Britdnii se Ize Casto setkat s chybnym
nazorem, 7¢ testovani pilot zatiZenim v&tSim nez
1,5nasobkem jejich pripustného/provozniho
zatiZeni neni vhodné pro systémové piloty.
Spravnym postupem v3ak je zhodnoceni
pripadného poskozeni piloty v priibghu zkouSek
a toho, zda chovani zkouSené piloty po zatizeni
konstrukci bude v souladu s poZadavky na
rozdilné seddni. Chovani piloty pfi opétovném
zatiZeni je podle prvniho predbézného odhadu
mozné predvidat a vyhodnocovat s pouzitim
rliznych metod. PFi klasické zkousce, pokud
nedojde k prekroceni Ginosnosti piloty, se
zkuSebnim zatiZenim sniZuje nésledné sedanf
piloty pfi jejim op&tovném zatiZeni, pficem?z
celkova jmenovitd (inosnost z{istava zachovéna.
Podobné tomu je obvykle i u délené zkousky.
RovnéZ horninové prostiedi okolo piloty se
zatiZenim pfi zkouSce konsoliduje a tato
konsolidace z(istdva zachovdna i pfi opakovaném
zatiZeni konstrukef.

Velikost aplikovaného napéti

U délenych zkouSek se na beton piloty vyvozuiji
pouze polovitni napéti v porovnani se
srovnatelnym zatéZovanim z Grovng terénu. To
umoZzriuje provést zkousky drive nez klasické
zkouSky z povrchu. Snizené napéti je nutné vzit
v (vahu s ohledem na jeho konstrukeni acinky.
Dale je nutno brét v Gvahu, Ze délené zkouSky
nezkousT strukturni chovéni horni Gésti piloty.

Vyhér zkusebnich pilot

Piloty pro jakékoliv pfedbgZné nezavazné zkouSky
jsou samozi'ejmé vybirdny predem. U priikaznich
zkouSek délené metody je zjevnou nevyhodou
fakt, Ze zkuSebni pilotu je také nutné vybrat
piedem, zatimco klasické zkousky z povrchu Ize
provést na libovolné piloté. Vybér predem se
ovsem z praktickych dlivodt uplatiiuje i u kla-
sické zkouSky, a to pfedevsim s ohledem na
prostorova omezeni, kterd ¢asto znemoziuji
umisténf kotev &i postavent reakénich systéma.
Vyhodou dvousmémych zkouSek je, Ze pracovni
prostor kolem piloty potfebny pro testovani je
minimalni a vyrazng mensi nez u zkouSky

Z povrehu.

DalSim citlivym problémem spojenym se
zabudovanim 0-bungék v piloté je jejich vliv na
betondZ a nasledné chovani piloty; ze Zadné

z dosud realizovanych zkouSek vSak nevyplyva,
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Ze by v okoli zabudované buriky vznikala mista, ve
kterych by nekvalitni kryti betonu mohlo byt
zplsobeno jejich instalact.

Zkousky

NejmoderngjSi zkuSebni systémy pro zatiZeni
aplikované z povrchu jsou nyni pIné
komputerizovany; celkovy postup zkouSky je
naprogramovan a je mozné ho délkové ovlddat
pomoci sité GSM pres fidici pocitacovy systém
piimo na misté. Gely systém je spolehlivy

a vyzkouseny.

U délenych zkouSek je zatéZovacf zafizeni
podobné, ale troveii méficiho vybaveni byva
vy3Si vzhledem k tomu, Ze jsou za provoz

u provadény a monitorovany vzdy dvé zkouSky
zatiZeni najednou. Vyhodou aplikace zatiZeni
uvnitf piloty je skuteénost, Ze testovani mze byt
kratSi. U zkouSek provadgnych z povrchu je nutna
reakéni doba piloty na zatizeni delSi, protoze musi
dojit k prenosu zatiZeni po celé délce piloty.

Jak zkousky z povrchu, tak délené zkousky Ize
provadét s konstantnim zatizenim, aby se G¢inky
dotvarovani projevily v naméfenych tdajich

a bylo je mozné modelovat pfi vypoctu
pldnovaného dlouhodobého sedént.

Vyhodnocovani vysledkii

U vSech zatéZovacich zkouSek je pro stanoveni
chovani piloty nutné urcit riizné Grovné
vyhodnoceni vysledki. Pokud je zatiZenf piloty pri
zkusebnim tlaku prilis nizké a nedojde k dosta-
teCnému pohybu piloty (sednutf), da se o jejim
chovani fici jen velmi mélo. U klasickych zkouSek
provadénych z povrchu jsou metody vyhodno-
covani nevyhovujici, pokud je méfené chovéni
ovlivnéno prevazng pruznym stlacenim. VESi
vypovidaci hodnotu pri stejném zatiZeni délenou
zkouSkou poskytuje moznost zkouSet oddgleng
vlastnosti plastového tfeni a mobilizované
(inosnosti paty piloty. PFi vyhodnocenti vice-
troviiovych délenych zkousek je tfeba chovani
vSech prvki secist dohromady.

Vypocet kiivky

NEkteri technici upfednostriuji znazornéni
vysledki dglenych zatéZovacich zkousek ve formé
krivky zobrazujici napéti v{ici sedant piloty pfi
zatiZeni shora. Vysledky zkouSek Ize kombinovat
pfidanim zatiZeni mobilizovanych pri stejnych
posunech. Dodatecné pruzné stlacenf Ize nds-
ledng zahrnout jako dopliikové seddni. Porovndni
ekvivalentniho pohybu hlavy piloty a vysledkil
klasickych zkouSek zatiZenim z povrchu ukdzalo
relativni shodu.

Vyuziti

V nékterych zemich je statickou zatéZovaci
zkouSkou zkouSeno aZz 1 % instalovanych pilot.
klasicka zatéZovaci zkouska z povrchu. Vzhledem
k velkému mnoZstvi prekdZek spojenych s touto
metodou se ale stéle Castéji uplatriuji i délené
zkousky. S vyuZzitim O-bunék jiZ bylo provedeno
vice neZ 650 zkouSek a zajem o vyuzivani této
metody a mnoZstvi rliznych aplikacf zkousky stale
rostou. O-buriky byly instalovany v prefabriko-
vanych pilotdch, CFA pilotach, pilifich, nékolik
zkouSek bylo provedeno i z vodni hladiny.
0-buriky byly dédle vyuZity pro méfeni modulu
pretvarnosti horninového masivu pfi laterdlnich
zkouskdch. VE&tSina zkouSenych pilot jsou piloty
systémové; moznost zaclenit zkuSebni pilotu do
zékladové konstrukce predstavuje vyznamny
hybny faktor pro rozvoj zkouSek. Ve v&tSi mife
byly délené zkousky pouZity pfi zakladdnf most,
kde je V&tSi rozsah zatéZovacich zkouSek obecné
poZadovan a tento typ zkouSek predstavuje
ekonomicky prijatelnou a praktickou alternativu.

Naklady

Naklady na realizaci obou druht zkouSek jsou
srovnatelné u zatizeni v rozpéti 5 az 10 MN.

U vy3Sich zatizeni jsou d&lené zkouSky vyhod-
néjsi. Se zvySujicim se poctem provedenych
délenych zkou3ek se ndklady na dopravu a mobi-
lizaci pracovnich sil vyrazné snizuji.

Zda se, Ze na rozdil od svych kolegli v jinych
Castech svéta evropsti technici velmi pomalu
oceriuji kvality testovani pomocf O-bunék. Atkoliv
doslo k optimalizaci a cenovému zefektivnéni
zatéZovacich zkouSek z povrchu, existuje prostor
pro dalSi rozvoj praxe testovani zaklad( ve
skutecném méfitku pomoci délenych zkouSek.
Bylo by Skoda nevyuZit mozZnosti a financni
vyhody plynouci z vyuZiti téchto metod.

Pozn. red. 1): Obdobny princip vyuZivd jiZ vice
neZ 15 let napr. VUIS — Zakladanie staveb
Bratislava. Tyto zkousky byly jiZ nekolikrat
realizovany i v Ceské republice (blize napr
Masopust: Vrtané piloty, 1996).

Podle ¢lanku Dr. Melvina Englanda, European
Foundations, Summer 2003 pro ¢asopis
Zakladani staveb upravil RNDr. Ivan Benes,
preklad Mgr. Kldra Ourednikova.

Dr. Melvin England je reditelem spolecnosti
Loadltest ve Velké Britanii, kterou zaloZil v roce
2001. Do spole4nosti Cementation nastoupil

v roce 1990, kde zaloZil odaéleni zabyvajici se
zkouskami pilot, geotechnickym meéricim
vybavenim a konstrukcnim monitoringem. V roce
2003 odesel do pobocky firmy Loadtest v USA

a zameruje se na vyvoj délenych zatéZovacich
zkousek a automatizovanych zatéZovacich zkousek
z povrchu (klasickych).

Load tests on piles
using the 0-cell

Sectioned static pile tests represent a
viable alternative for conventional methods
of static tests. Their advantages and
aisaavantages compared with “standara”
load tests on piles are described in the
following article written by Dr. M.England.

5. Statické zatéZovaci zkouSky vyZaduji zatéZovaci mosty — jejich instalace je ¢asové ndrocénd a také vyZaduji volny okolni prostor




tasopis Zakladani

Obchodni centrum
Garrefour,
Brno-Kralovo pole

Prvni ze dvou ¢lankii o obehodnim centru Carrefour informuje

o0 obchodné-legislativni a projekéni pfipravé celé akce ze strany
Zakladani staveb, a. s.,, ktera probihala jiZ od roku 2001 a ktera
byla z mnoha diivodii pomérné komplikovana. V druhém ¢lanku se
hovoii o viastni realizaci praci specialniho zakladani, které
spocivaly v zaloZeni celého obchodniho centra na pilotach

a zajisténi sesuvnych svahii nad plochou stavenisté kombinaci
pilotové zdi s Zelezobetonovou prevazkou a gabionovych zdi

a rovnéz elementy podzemnich stén.

Nasledovala zhruba rocni odmlka, ne7 dala tato
lokalita 0 sobé znovu védet. Jednalo se opét

0 vyb&rové fizeni, tentokrdte jiZ vypsané
zpracovatelem projektu a zarovei generalnim
zhotovitelem praci souvisejicich se stabilizaci
(zemi — firmou Keller, s. 1. 0. V tomto
vybErovém fizeni jsme byli UspéSni a nade prace
na zajisténi stability Gzemi mély po dohodg

S objednavatelem zacit na prelomu listopadu

a prosince 2002. Termin vSak byl kv(li
nevyjasnénému financovani celého projektu

Obchodné-technicka priprava akce

Jiz v roce 2001 byla spolecnost Zakladdni staveb,
a.s., vyzvana investorem k podani obchodng-
technické nabidky na zajisténi svazného tzemi

v lokalité Brno-Krélovo pole — Cerveny Miyn.
Pozemek chtél v budoucnu stavebnik vyuZit

k realizaci svého investi¢niho zaméru. Nase
nabidka, podana spole¢ng se spolecnosti
Stavebnf geologie-geotechnika, a. s., viak nebyla
vybrdna k realizaci. Zvitézil ndvrh sdruzeni firem
Keller, s. 1. 0., a Unigeo, a. s.
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Plidorysné schéma pilotového zaloZeni obchodniho centra Carrefour s obchodni galerif

staveb, a.s.

nakonec 0 vice neZ pdl roku posunut.

V tomto ,mrtvém* obdobi provadél investor na
stavenisti demolicni prace a naSe firma celou
budoucf zakdzku bedlivé sledovala a vedla fadu
jedndni k zjiSténi dalSich podrobnosti. V této
dobg jsme také zpracovali cenovou nabidku na
dal3i objekt — zaloZeni opgrnych zdi pro
obsluzné komunikace, kterou u nas poptalo
nékolik firem, ale stejné jako s ostatnim se nic
nedglo.

Diky aktivité nasi firmy v tomto obdobf jsme byli
nasledné zarazeni do 1. kola vybérového fizeni
na zaloZeni celého objektu, které jménem
investora vypsala projektni spolecnost UAD
Brno v tnoru 2003. NaSe nabidka byla v té dobé
vypracovana na predanou projektovou
dokumentaci a po rozhovorech za (Casti
investora postoupila do 2. kola soutéze. Zde
jsme jiz naSi nabidku vysvétlovali a obhajovali
pred vedenim investorské spolecnosti Carrefour
Ceské republika za GEasti zastupct generalntho
projektanta stavby francouzské spolegnosti CVZ
Architectes CR, s. r. 0.

Na zdkladé vysledk( tohoto kola jsme byli
vybrédni do zavérecné faze soutéZe a zGcastnili
jsme se, spolu s dalsimi dvéma firmami, drazby
zakdzky na internetu. Tato aukce probghla

v odpolednich hodindch dne 1. 4. 2003 a jedi-
nym kritériem byla nabizena cena praci na
rozsah vyjasnény v predchozich kolech. Bohuzel
jsme se v tomto zavérecném kole umistili na
druhém misté a celou zakazku, vetné pripravy
Gzemi, hrubych terénnich dprav, obsluznych
komunikaci a zaloZeni objektu ziskala spole¢nost
Gemo Olomouc, s. . 0.

Nasledovala cela fada dalSich jednanf jak se
zastupci investora, tak s vedenim vitézné firmy,
kterd byla zamérena na moznost budouci
spolupréce a jeji podminky. VeSkerd tato snaha
byla korunovéana dohodou o spolupréci, kterd
byla zakotvena v objednévce na zaloZeni
samotného objektu superrmarketu a op&rné zdi
obsluznych komunikaci. Zahajeny byly projekni
prace (doc. Ing. J. Masopust, CSc.) a celkovd
legislativni pfiprava stavby. Samotné zahdjeni
stavby vSak bylo z diivodu stdle nevyjasnéného
konecného rozsahu objektu odkladdno.

Prace byly konecné zahdjeny na opérné zdi ¢. |
pro firmu Keller, s. 1. 0., v éervnu tohoto roku

a pokraCovaly zaklddanim objektu supermarketu
a provadénim element(l podzemnich stén.

V priibéhu provddén praci byl upfesnén celkovy
rozsah obchodniho centra a provedeno bylo

i zaloZeni zdi €. Il a opérné stény pro obsluzné
komunikace. BEhem Iéta byl upfesnén konecny
rozsah praci — rozsiteni o zaloZeni obchodni
galerie — probihaji zavéretna jednani o smlouvé
0 dilo a dopracovavd se realizaéni dokumentace
na zbyly rozsah. Konegny termin dokongeni
vSech praci je stanoven na 30. zarf 2003.

Ing. Pavel Miihl, Zaklddani staveb, a. s.
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Staveniste obchodniho centra Carrefour je situovdno na navdzkach

staré cihelny, celkovy pohled

Pilotové zaloZeni obchodniho
centra Carrefour -
Brno-Kralovo Pole

Uzemi stavby se nachézi v arealu byvalé cihelny
v Krélové Poli. TéZbou cihldrské hliny (Cihelny
G. Klimenta, Brno) vznikl postupné zdfez do
plvodniho svahu tak, Ze ¢ast dneSniho
staveniSté je zahloubena do svahu cca 120 m

v relativng vodorovné (rovni od plvodnf paty
svahu. Vlastni svah a jeho okraje byly postupné
modelovdny antropogenni Cinnosti —
premistovanim hmot pfi t&Zbé cihlatské hliny,
zahradkarskou Cinnosti, ukladanim inzenyrskych
sitf, uklddanim zbytk( produkce provozoven
umisténych v aredlu byvalé cihelny. Tim vzniklo

N kA

v kombinaci s gabiony

velice sloZité stavenisté, a to jak kvdli nutnosti
odstrangni zbytkd plvodnf cihelny, tak z hlediska
nepriznivych inZenyrsko-geologickych poméri
ovlivnénych zminénou antropogenni ¢innosti.
Upfimné TeCeno, pfi prvni ndvstévé stavenists,
kde jsme si v ruindch byvalé cihelny vysvétiovali
se zastupci objednatele (spoleénost Gemo
Olomouc, s. . 0.), kde bude budovan Carrefour
a kde budou opérné zdi, neméli jsme ze
staveniSté dobry pocit. ZvIasté pfi pohledu do
gernych sklepl topnych kandld a sklep(i

s technologickym zafizenim cihelny jsme méli
obavy z propadnutf vrtnych souprav a stavebni
mechanizace. InZenyrsko-geologické poméry
staveniSté je nutné tudiz rozdglit na dvé oblasti
zajmu:

s tavby

Stény stavebni jamy jsou podchyceny pilotovymi a podzemnimi sténami

o ZajiSténi nestabilnich svahi nad
budoucim obchodnim centrem,

« InZenyrsko-geologické poméry pod
budoucim obchodnim centrem.

InZenyrsko-geologické poméry svahu Ize oznaCit
za sloZité vzhledem k tomu, Ze svah je v horni
Casti tvofen v mocnosti do cca 6,0 aZ 8,0 m
kvarténimi jily s vysokou plasticitou, vysokou
porovitosti, vyraznym podilem prachovitych
Gastic a byl dale modelovan antropogenni
¢innosti. Hloubgji se pak nachdzi neogenni jil
(tégl) vyrazng vySSiho stupné konzistence nez
kvarténni jily. V prostoru stavajici provozovny
firmy Betonmix byla zastizena cca 8,0 m hlubokd
deprese, patrné uméle vytvorend, vypInéna

Vrtnd souprava pri hloubeni vrt( pro piloty
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navazkami (se zbytky cihlarské produkce,
hlinami a jily s primésemi) a vyrazné nasycend
vodou. Proto Ize predpokladat, Ze se mliZe jednat
0 liniovou vypInénou elevaci, vedouci od jezirka
v aredlu firmy Vaka smérem k nadrZi pobliz
Svitavskeé radidly, fungujicf jako vodni kolektor.
PrestoZe se stavajici svahy chovaji jako stabilni,
m(iZe byt zvIasté plsobeni vody negativni
pricinou zmény mezni rovnovahy. Takovéto
poruchy svahil se projevuiji v blizkém prostoru
vychodnich svahti arealu cihelny.
InZenyrsko-geologické poméry pod viastnim
obchodnim centrem Ize oznaCit taktéZ za sloZité
diky rizné mocnosti navazek sklepi

a dutin vzniklych v rdmci drivéjSi vystavby

v byvalé cihelné.

Prace specialniho zakladani

Z vySe popsanych inZenyrsko-geologickych
pomér( je patrné, Ze vystavba vlastniho
obchodniho centra musela byt taktéZ rozdélena
do dvou okruhd, a to na:

« zajiSténi svahi nad supermarketem ,
o vystavhu viastniho supermarketu.
Svahy nad obchodnim centrem byly
stabilizovany pilotovymi op&rnymi zdmi, kde
stoji za zminku vydarené estetické reSeni ing.
Svobody z firmy Keller, s. 1. 0., — kombinace
pilotové zdi s Zelezobetonovou prevazkou

a gabionovych zdi. Na kontaktu svahu

s obchodnim centrem je svah stabilizovén
elementy podzemni stény, které zdroveri slouzi
jako zdklady obchodniho centra.

Vlastni obchodni centrum je potom zaloZeno
klasicky na pilotéch s kalichovymi hlavicemi pod
sloupy.

Opravdovou zajimavosti stavby bylo uvolnéni
plosného sesuvu v délce cca 100 m s poklesem

Vrtnd souprava pri hloubeni vrtii pro piloty

Zakladani

Al
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Do hlav pilot opatienych kalichy jsou vestavény nosné sloupy budouci konstrukce obchodniho centra

v zdvrtové oblasti cca 50 m. Na tuto skute¢nost
reagovaly vSechny firmy stavby a sesuv se
podafilo stabilizovat béhem tFi dnli
Zelezobetonovou pilotovou sténou.
Profesionalita v3ech z(gastnénych firem se
projevovala nejen v pruzné reakci na nové
skute€nosti (napr. podchyceni nové vzniklého
sesuvu), ale taktéZ v organizaci prace, kde kazda
z firem pinila své Ukoly tak, aby nebrzdila
¢innost ostatnich, a to bez organizaCni
koordinace zvIast investorem najaté inZenyrské
firmy zastreSujici celou vystavbu, jak je to dnes
zndmé takrka ze vech vétsich staveb.

Celkem provedla spolecnost Zakladénf staveb,

a. s., na obchonim centru Carrefour 404 ks pilot.
Z toho:

o 194 kusd @ 630 mm, délky 5-16 m (1473m);

staveb, a.s.

dr

A

o 55 kusti & 900 mm, délky 1015 m (745m);
o 155 kust @& 1200 mm, délky 12—20 m
(2616m).

Na zajisténi svahu bylo provedeno:

o Sténal: 87 ks pilot @ 1200 mm (1385 m);
o Sténall: 24 ks pilot & 750 mm (211 m);

« STENA ,B*: 70 ks pilot @ 900 mm (840 m).

K zajiSténi svahu a zaloZenf obchodniho centra
bylo provedeno celkem 1584 m element(
podzemnich stén tl. 60 cm.

Ing. Jaroslav Sajgal,
Alois Zelenka,
Tomas Kukla,
Zakldadni staveb, a. S.
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razba rozdglena do jednotlivych Gsekt o délce

‘ ‘ razby do 9,0 m. Kalota takového Gseku mé tvar
u Casti komolého kuZele a umoZriuje pri zachovani
’ , minimalniho priezu kolektoru injektaZ nad
kalotou vyrubu nésledného kroku razby

A ' 4
(obr. 2, 3). Kazdy takovy Gsek razby kolektoru je
ukoncen stabilni ¢elbou, kterd je tvofena

vyztuZenym stfikanym betonem. Sanaéni obalka

V ramei rozsifeni kanalizaéniho systému mésta Ostravy 2 tryskové injekiaZe je tvofena navzajern s

a vystavby kolektoru ,,Centrum* zajistovala spoleénost prekryvacimi jednotlivjmi sloupy o minimlnim
s s - . . L - . . zaruceném priméru 600 mm. Dle typu zajiStén

Zakladani staveb, a. s., cast razby vyrubu stoly sanacni a pozadavku dodavatele razby tvofilo obélky a7

injektazi za pouZiti technologie dovrechni tryskové injektazZe. 21ks Jetd”?“ivgchﬁlf{ufk)tf{ fogr'l“)'fr.oYoé'?i.
v ar savav s v . pe . - drametry trySKove Injekiaze Il Injextazl
Soutasti zajisténi razeb bylo i podehyceni objektu Ostravského [, i o misiens tasy poudty stens ko

muzea, nachazejiciho se v tésné blizkosti trasy kolektoru. u kolektoru prazského a pri jeho ndsledné razbé a
X - : < Xz : e priib&Zném vyhodnocovéni kvality a geometrie

Ze’zbezpecenl je reallqufal_m aflvstmemm objektu od poklesové injektéze byl technologe Spolecnost aktuding
zony clonou z tryskové injektaze. upravovany. Sanaéni obalka z tryskové injektéZe

byla ve v3ech zajistovanych tsecich razby celistvd,
Tak jako pred 8 roky v Praze byla pocétkem ulict Nadrazni, na které je provozovana tramvajovd  dosahovala pevnosti dle poZadavku projektu, jeji
letoSniho roku zahdjena vystavba obsluzného doprava, a je tedy vy33i riziko pfi vystavbé geometrie splfiovala poZadovand tolerancni
kolektoru ,Gentrum* v Ostravé v ramci rozsireni podzemniho dila (obr. 3). kritéria (obr. 5, 6) a téZ proinjektovani zeminy bylo
kanalizatniho systému mésta Ostravy. Ostravsky Pro takto zajistovanou &ast trasy kolektoru byla homogenni (obr. 7).

kolektor je podobné jako prazsky hlouben ,Novou
Rakouskou metodou®, tedy s horizontélnim
¢lenénim vyrubu na dva zabéry s provizornim
osténim a naslednou definitivni obezdivkou. Dale
je ostravsky kolektor hlouben ve velice podobnych
geologickych podminkach jako prazsky, tedy

v hrubych, silné zahlinénych, stfedng ulehlych
Stérkopiscich, které prechézeji do miocénnich jfldl.
Oproti prazskému kolektoru je ostravsky téZen
prevazné pod hladinou podzemni vody, coZ
znamena pro razbu urcita vySsi rizika. Podobng
jako pri razbé kolektoru v Praze, i v Ostravé
spolecnost Zaklddani staveb, a. s., pred zahdjenim
praci nabidla vy$Simu dodavateli dila, spolecnosti
Subterra, a. s., zajiSténi takto razeného kolektoru
sanacni ,obdlkou“z dovrchni tryskové injektdze
realizovanou po jednotlivych dsecich. Tato
podptrna metoda razby byla (ispé$né pouZita pri
vystavbé témer celé trasy kolektoru Centrum ve
velké prazské aglomeraci a spolecnost Zakladani
staveb, a. ., ma s jeji realizaci bohaté zkuSenosti.

Zpusob provadéni tryskoveé injektaze
Dodavatel razicich praci vyuzil tento nabizeny
zp(isob zajiSténi razby pro vyrub ¢asti spojnych -
a odbocnych komor — komory K14, K7 a K8 —
(obr. 2) a v misté podchodu trasy kolektoru pod

1. Zarizeni stavenisté v centru Ostravy
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2. Podélny rez sanacni injektaze odbocnych komor
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5. Pohled na celistvou sanacni injekidz kaloty Stoly
kolektoru

6. Pohled na celistvou sanacni injektaZ boku Stoly kolektoru

Pouzita mechanizace
Vrtné a injekcni prace byly realizovany specidiné

- vyrobenou vrtnou soupravou Casagrande M5 SD.

[talsky vyrobce zhotovil tuto soupravu dle
poZadavkii spolecnosti Zakladani staveb, a. s., jiZ

. pro vystavbu prazského kolektoru. Vrtnd

souprava je specialné upravena pro dovrchnf
vrtani v podzemi a velice Uspé3né byla pouZita

i na této stavbg (obr. 8, 9).

Pri zajistovani razby komory K7, kterd je lomova,
byla pro injektdZ Celby ¢. 3 (rozrazkova Celba
kolma na dosavadnf smér razby), pouzita
specialng sestavend vrtna souprava MSV 741

S 0sazenou pricnou lafetou (obr. 10, 11). Tato
konfigurace vrtné soupravy umoznila injektdz

i velice obtiZng pristupné elby z divodu tizkého

_pracovniho prostoru.

Uprava parametrii tryskové injektaze pri
injektazi pod komunikaci

PTi realizaci zajiSténi razby trasy kolektoru, ktera
podchdzi pod ulici Nadrazni, dochazelo pfi

4. Pricny rez sanacni injektaZi kaloty a boki Stoly tunelu

injektdzi k vyronu injekéni smési na povrch
komunikace a prilehlého tramvajového télesa,

i kdyZ mocnost nadloZi pfesahovala 6 m. Injekéni
Smés se objevila i v télese soucasné sledované
kanalizagnf stoky. PCivod tohoto jevu nejprav-
dépodobngji souvisel s CasteCnym vyplavenim
jemnych &éstic v podlozi komunikace destovou
vodou z netésné kanalizaCni a drendzni sité, ¢imz
vznikl komunikagnf kandl pro injekéni smés
smérem k povrchu. Bylo tedy nutné operativng,
opét za pfimé dcasti technologa spolecnosti,
upravit provozni parametry tryskové injektdze

a predejit tak mozZnosti poSkozenf stavajicich
nadloZnich inZenyrskych siti, pre-devsim
kanalizagni stoky. Vrty pro injektaz byly v obdlce
rozdgleny na primarnf a sekunddrni. Primdrni
sloupy tryskové injektaze byly realizovany

S upravenymi parametry jako vzestupné

a sekundarni sloupy se nésledné provadely
metodou sestupnou, tzn. Ze vrtna kolona byla
zavrtdvana pod pInym injek&nim tlakem a po
dosazeni pocvy vrtu byla vytazena s injektnim
tlakem snizenym na minimum. Tento zpdsob
injektdZe a Uiprava parametrdi z velké Casti
eliminovaly vyrony injekéni smési na povrch
komunikace, ale predevsim do télesa kanalizace.
P¥i nésledné razbg bylo ovéreno, Ze i takovato
(prava postupu injektdZe a zmgna parametrd
zajistily celistvou obalku sanaéni injektaze dle
poZadavku projektu.

Dale spolecnost Zakladani staveb, a. s., zajistila
objekt Ostravského muzea, nachazejiciho se

v tBsné blizkosti trasy kolektoru, kterd je zde
tvorena komorou ¢. K 20. Zabezpeceni je
realizovano odstinénim této zastavby od poklesové
z0ny pfi razbé kolektoru clonou z tryskové
injektdZe. Vrtné a injekeni prace byly realizovany
z povrehu prilehlé silnicni komunikace.

Injekéni préce dosud realizované spoleénosti
Zakldani staveb, a. s., na této stavbé — predevsim
sanatni injektaZe vyrubu kaloty a bokd Stoly
kolektoru — umoznily vy33imu dodavateli stavby
naslednou bezpecnou a predevsim rychlou razbu
atim i zrychleni vystavby celého podzemniho dila.

Ing. Martin Cejka, Pavel Pavlii
Zaklddanf staveb, . s.
Foto: Ing. Martin Cejka
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8. Vrtnd souprava Casagrande M5 SD pii zajizdeni
z3achty S 14 do Stoly kolektoru

9. Vrtnd souprava Casagrande M5SD pii provadéni

sanacni obdlky z tryskové injektaze pro zajisténi vyrubu

kaloty a boku tunelu

Collector ,,GCentrum*
in Ostrava

Within the course of enlarging the
sewerage system of the Ostrava city
and construction of the “Centrum”
collector, the Zaklddani staveb, a. s.,
carried out a part of driving of the
gallery stope by sanitation grouting
with the use of upward jetgrouting
technology. As a part of securing of the
ariving works an underpinning of the
Ostrava Museum building in the close
proximity of the collector was carried
out. The securing is realised by
shielding the structure from the area
of subsidence by a jetgrouting
screen.carried out: sanitation of the
bottom in the over-weir, reparation
of the navigation lock (removal of
aeposits from the big and small
navigation locks, reparation of clads
in the navigation lock, reparation of
pointing separation wall in upper
water) and construction of waiting
places for small vessels in lower water.

7. Pohled na fez odkopem homogenné proinjektované
zeminy

AN
110, L11: Vrtnd souprava MSV 741 s osazenou p

ficnou

lafetou, umoZiiujici vriné a injekcni prace i v omezeném

pracovnim prostoru
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Zakladani

staveb,

FOTOREPORTAZ: Usti n./Labem,
Zizkova I1.C: SO 202 Estakada nad Bilinou

— zajisténi stavebni jamy

Na této strané pfinaSime kratkou reportdZ o pro-
bihajicim zajiSténi stavebni jamy pro zaloZenf
silnicni estakddy konzolovité vyloZené nad fekou
Bflinou na Zizkové ulici v Ustf nad Labem.
Podrobnéji se k této stavbé vratime v nékterém

7 piistich &isel. Tato zakazka je velmi narocna

s ohledem na organizaci prace, nasazeni nékolika
technologii a tim i v&tSiho mnoZstvi mechanizace
na malém prostoru, navic s proudovym postupem
vystavby. Stavebni prace spojené s vytvarenim
uzaviené jimky zde probihaji ve velmi stisnénych
dispozi¢nich podminkdm — z nasypané ploSiny

v fece mezi korytem Biliny a soub&Znou
komunikacf s vy8kovym rozdilem nékolika metr,
kterd tvorf zaroven dalSi pracovni ploSinu, v ¢asti
navic pod tfemi stavajicimi mosty. ObtiZné jsou

i geologické podminky — prikie upadajici cedicové
podloZi s mistné odliSnym stupném zvétrani,
vyskyt Cedicovych suti vzhledem k poloze
staveniSté pod priléhajicim kopcem, balvanitd ficnf
terasa stidajici se s vrstvou tufil, hladina
podzemni vody vysoko nad zakladovou sparou
projektovaného zékladu estakady.

K témto obtiZznym podminkam pfistupuji navic

poZadavky na co moznd nejvétsi vodotésnost
vytvarené stavebni jdmy, coZ nakonec vy(stilo

v realizaci jimky vytvorené z vibrovanych Stétovnic
strazenych v celém rozsahu do predhrabané ryhy
t&Zené drapakem a vypInéné jilocementovou
suspenzi. V Gsecich pod mosty je tento postup
kombinovan s tryskovou injektazZi. Statickd stabilita
stén jimek je zajiStovana pomoci pramencovych
kotev, paty Stétovnic jsou dotésiovany ve skalnim
podloZi klasickou injektazi.

Ing. Michael Remes, Zakldadani staveb, a. s.
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OPRAVA VODNIHO DILA
VRANE NAD VLTAVOU

Vodni dilo Vrané nad Vitavou bylo rovni pochozich plat plavebnich komor. 1. Vodni dilo Vrané nad Viiavou pi povodni v roce 2002

v diisledku loriskych povodni na
mnoha mistech poskozeno

a vyZadovalo si provedeni
rozsahlejsich oprav. V zakazce,
kterou ziskala spolecnost
Zakladani staveb, a. s., byla
provedena sanace dna v nad-
jezi, oprava plavebnich komor
(odstranéni nanosii z velké
plavebni a malé plavebni
komory, oprava plat plavebni
komory, oprava sparovani délici
zdi v horni vodé) a zhotovena
cekaci stani pro mala plavidla
v dolni vodé.

Vodni dilo Vrané je nejstarSim vodnim dilem
Vltavské kaskady. Jeho stavba byla dokoncena

v roce 1936. NadrZ vyrovnava odtoky z vyse
poloZenych vodnich elektraren a vytvari zasobni
objem vody a zarovefi slouZ jako vyrovnavaci
prostor pro precerpavaci vodni elektrarnu
Stéchovice. Sougasti vodniho dila Vrané, jeho?
hréz je umistnéna v ficnim kilometru 71,325, je
vodni elektrarna a dvé plavebni komory, pres
které prosla v srpnu 2002 niivd povoderi. Maxi-
mélni kota hladiny dosahla pfi povodni Grovné
201,60 m n. m. (Bpv), coZ je priblizng 1,50 m
nad hladinou maximalniho nadrZeni vodniho dila
na koté 200,170 m n. m. (Bpv) a cca 0,5 m nad
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Préichodem povodiovych vod do3lo 2. Celkovy pohled na vodni dilo Viané nad Vitavou
béhem provddéni oprav

k Zanese[“ ObO.u plavebnich komor nanoservn . 3 Cisteni kald ve dné plavebni komory nakladacem UNC 060
0 Ce|VkOVem objemu cca ZOOQ m abyl ZNACNE 4. Hrazeni plavebn! komory ocelovymi hraditkami
naruden povrch plat plavebnich komor, pfiCemZ 5. Tézba nnosi z plavebni komory a jejich odvoz lodgmi
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doslo k podemleti a propadnuti jednotlivych
betonovych desek plata. Pro obnoveni
plavebniho provozu na vodnim dile Vrané
vypsalo Povodi Vitavy, s. p., vyb&rové fizeni na
odstranéni povodriovych Skod, v ném? zakdzku
Ziskala spoleCnost Zaklddani staveb, a. s. Jednalo
Se 0 sanaci dna v nadjezi, opravu plavebnich
komor (odstran&ni ndnost z VPK a MPK, opravu
plat PK, opravu sparovani délici zdi v horni
vodg), dpravy v dolnf vodg.

Sanace dna v nadjezi

PTi povodnich v srpnu 2002 doslo k vymleti dna
v prostoru celého nadjez, a to jak pod deskou

u pilitd, tak i ve voIné pristupné ¢asti dna. Tento
stav byl zjiStén v lednu 2003 potapétskym
priizkumem. Zadanim bylo stanoveno sanovat
dno v nadjezi v prostoru pod deskou a pilifi a ve
volng pristupné Casti dna tak, aby nedochazelo
k dalSimu vymildni. Vypracovani technického
feSeni bylo svéreno projekéni kanceldri FG
Consult, s. 1. 0. Projekt sanace dna urcil, 7e
veSkeré prace se budou provadét z lodi pri
provozni hlading v nadjezi 200,10 m n. m. (Bpv).
Dno Teky nad jezem je na koté 189,90 m n. m.
(Bpv), tj. hloubka vody je v téchto mistech

10,2 m.

V predstihu pred provedenim zdhozu a pred
betondZi se na pilite v misté kaveren osadily za
pomoci potap&ch injekeni trubky pro dotésiujici
injektaz. Potom zaCalo vypliiovani vymolu
lomovym kamenem zrnitosti 80 kg do Grovné
dna. Kamen se uklddal po vrstvach v celém

Zakladani

rozsahu kaverny aZ k betonové desce drapakem
Polyp. Po uloZeni cca 500 m® kamene se
pristoupilo k vypInéni kaveren pod deskou
betonem C16/20 s min. obsahem cementu CEM
[1/B—S 32,5 400 kg/m®. BetondZ pod vodou
probihala v plynulém procesu mobilnim
¢erpadlem na beton Schwing. Celkem zde bylo
uloZeno 50 m* betonu. K dokonalému vyplnéni
kaveren byla po vytvrdnuti betonu provedena
dodatecnd vypliiova injektdZ cementovou Smési.
Cely proces ukladani kamene do kaverny

a vlastni betondze byl provadén s pomoci
potdpgcd, kterf rovnéZ priibéZné pofizovali
videozdznam jako doklad spravného provedeni
praci pro investora.

Oprava plavebnich komor

Technické feSenf a postup praci na zakladé
potdpégského priizkumu ze dne 29. 1. 2003
navrhla opét projekéni kancelaf FG Consult,

s. 1. 0. Opravy byly zahdjeny zahrazenim velké
plavebni komory pomocnym hrazenim plavidlo-
vych komor, které sestdva ze sedmi dil(i (jeden
manipulacni a Sest typovych). Hmotnost jednoho
dilu se pohybuje kolem 11,6 t. Hrazenf se mu-
selo privézt lodi z VD Stéchovice. Po zahrazeni
komory byla nasazena Cerpadla a tfi dny se
vyCerpavala voda z komory, aby mohlo byt
zahajeno odtéZovani bahna smichaného s drevni
hmotou a ostatnim odpadem, ktery pfinesla velkd
voda. Bahno bylo t&Zeno vodotésnym drapakem
na nosici Liebherr 863 pfimo do pristavenych
utésnénych vozidel, kterd odvézela vykopek na

staveb, a.s.

skladku do Stéchovic. Na dogisténi komory se
pouZil nakladat UNC60, ktery Tidké bahno
nakladal do van. Potom se komora vyplachla
tlakovou vodou a zbytek bahna se odcerpal
kalovym Cerpadlem Toyo. Ve VPK bylo vytéZeno
a na skladku uloZeno 1040 m?® naplavenin. Po
prevzeti investorem byla komora odhrazena

a opétovné zprovoznéna. Stejnym zpisobem se
vyGistila i mald plavebni komora: objem
naplavenin zde byl cca 400 m°. Nepfijemnostf pfi
¢isténi komor bylo mnoho defekttl pneumatik
nakladace v komore zpsobovanych Srouby,
kramlemi, hrebiky a stavebni oceli.

PoruSend plata plavebni komory byla ve své celé
plose (cca 4270 m?) opravena novou konstrukci
ukoncenou zamkovou dlazbou. Oprava
sparovani délici zdi v horni vodeé spocivala

v presparovani obkladnich kamen(i na dglici zdi
plavebnich komor v horni vodé, a to v rozsahu
kolisani vody. Po dikladném vyGistni spér,
veetngé vytryskani stlacenym vzduchem, se spary
vyplnily hmotou Sika Grout. U svislych ploch se
presparovani zdiva z lomového kamene provedlo
z lodi. Préce Zaklddani staveb, a. s., byly
ukonCeny oCiSténim a natfenim vSech ocelovych
konstrukei na platech komor.

Upravy v dolni vodé

V rdmci odstrariovani povodriovych Skod bylo
rozhodnuto o zhotoveni Cekacich stanf pro mala
plavidla, kterd jsou umistnéna na levém brehu na
konci kanoistické stezky v rozsahu sedmi
vazacich prvki po 5,0 m. Prvky jsou
dimenzovdny na 10tunové lodé. Konstrukce
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6. Stetovnice pro ekaci stani osazené do vrtii

7. Prdce potapéce pii odrezavani pomocnych ocelovych paznic budouci konstrukce cekacich stani v dolni vodg

8. Pohled na ocelovou konstrukei Cekacich stani na dolni vodé pred dokoncenim
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s tavoby

¢ekaciho stani je pevnd, vySkoveé presahujici
maximalnf aroveri plavebni hladiny

01,0 m. Plavebnf hloubka u tohoto stani je
stanovena minimdlné 1,5 m od minimdini
plavebni hladiny. Projekt této konstrukce zpracoval
Hydroprojekt CZ, a. s.

NejdFive byly provedeny predvrty otvor

@ 450 mm do hloubky 5,0 m pod ochranou
paznic & 600 mm velkoprofilovou soupravou

R 12 s ponornym kladivem XL 12. Do predvrta-
nych otvord byly velice presné (jak smérové, tak
vySkove) osazeny Stétovnice Ilin délky 9,20 m

a zabetonovény. Na tuto konstrukci byla
pfipevnéna ploSina opatiend na strané od brehu
zébradlim. Stétovnice jsou situovany otevienou
stranou k fece tak, aby vodorovné pricle do nich
privarené umoznily vystup na ploSinu z Grovné
vody. Pro pfistup poséadek lodi je Cekaci stani
opatfeno lavkou délky 12 m bez stfedni podpory.
Ke svislym prvk(im stanf je lavka priSroubovéna,
na brehu je uloZena na pohyblivém loZisku
kotveném v betonovém bloku. VeSkeré ocelové
konstrukce jsou ochranény Zarovou metalizact
zinkem a nédtérovym systémem Jotun v barvé Sedé.

Petr Vokrouhlik, Zaklddani staveb, a. s.
Foto: autor

Reconstruction
of waterwork
in Vrané nad Vitavou

A lot of parts of the waterwork in Vrané
nad Vltavou were damaged by the last
year’s floods and required carrying out
of extensive reconstruction works. Within
the contract gained by the Zakldaani
staveb, a. s., the following works were
carried out: sanitation of the bottom in
the over-weir, reparation of the
navigation lock (removal of deposits from
the big and small navigation locks,
reparation of clads in the navigation lock,
reparation of pointing separation wall in
upper water) and construction of waiting
places for small vessels in lower water.
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Nase stavhy v Chorvatsku
a Bosne a Hercegovine

Na izemi Chorvatska a Bosny a Hercegoviny stale vyviji éinnost
nase dcefina spolecnost ,,Zakladani staveb d. o. 0. " se sidlem
v Zahiebu. V ¢lanku pFedstavujeme aktivity této stavebni firmy

za prvnich osm mésicti roku 2003.

Pocatkem roku byla dokoncena stavba
»PodvoZnjak Gaji“, kde byly stavebni prace
zahajeny jiz v roce 2002. Jednalo se o hloubenf
a betonaZ velkoprlimérovych pilot & 1500 mm
pod zaklady ddlniéniho nadjezdu na tseku délnice
Zagreb—Rijeka. Préce byly provadény pro
chorvatskou pobocku rakouské firmy Strabag.
Geologické i klimatické poméry na tomto
stavenisti byly velice obtizné, presto jsme prace
zvladli k pIné spokojenosti objednatele. V sou-
vislosti s touto stavbou je velice zajimavé
pripomenout, Ze v lednu jsme dokonCili na tomto
nadjezdu provadéni pilotdZnich praci, pricemz
tento Usek dalnice byl uveden do provozu jiz 26.
gervna (1), coZ jisté svedci o vysoké drovni
chorvatského dopravniho stavebnictvi.

Koncem dubna byly zahajeny préce na stavhé
,FCL Lukavac*. Stavba se nachdzi na lizemi
Bosny a Hercegoviny pobliz mésta Tuzla. Jedna se
0 modernizaci cementdrny ve mésté Lukavac.
Zakazku ziskala Ceskd firma PSP Engineering,
a. s., z Pferova, kterd je zodpovédnd jak za
stavebni, tak i za technologickou ¢ast stavby.
Firma Zakladani staveb d. o. 0. zde provadi
ZajiSt8ni Gtyr objektd Stétovnicovymi jimkami

z lucemburskych Stétovnic typu AU 16, délky
13 m. KaZda jimka je zajiSténa ocelovymi

Hloubeni pilot pod zdklady dalni¢niho nadjezdu na budované dalnici

Zagreb—-Rijeka, stavba ,,PodvoZnjak Gaji*

rozpérami ve dvou a? trech rovnich. Stétovnice
jsou vibrovany hydraulickym vibratorem ICE,
posledni 2 a7 3 metry jsou dotloukany vybus-
nym beranidlem BSP. Celkové bylo tfeba zajistit
345 tun Stétovnic, které se postupné na jedno-
tlivych jimkdch 2x vytdhnou a opét zabuduji. Dle
upraveného harmonogramu by préce Zakladani
staveb d. 0. 0. mély skongit vytazenim Stétovnic
na posledni jimce v listopadu tohoto roku.
Sougasti nasi dodavky je i vypracovani projektové
dokumentace Stétovych jimek veetng rozeprent.

0d kvétna do poloviny srpna probihaly prace na
zaloZeni mostu ,,Gacka“ na velkoprimérovych
pilotdch & 1500 mm. Most se bude nachazet na
budované dalnici Zagreb—Split a preklenuje tdoli
feky a kandlu Gacka. Délky pilot byly dle aktualng
zjisténych geologickych pomérli a7 22 m a bylo
nutné je po celé délce pazit. Jak je v Chorvatsku
zvykem, ve spodni Casti poZzadoval projektant
zahloubeni pilot min. 2 m do velmi kompaktniho
vapence. Tato faze byvd pfi téchto prlimérech pilot
extrémné narotna a provedeni bez pouZiti
dldtovani je na hranici moZnosti rotaCnich vrtnych
souprav. Z nedostatku vlastnich kapacit jsme byli
nuceni zahdjit prace se subdodavatelem — firmou
ZGP Sarajevo, ktera hloubila piloty vrtnou
soupravou Casagrande 160. Z vySe uvedenych
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dCivodd probihaly prace velmi pomalu a navic nasi
bosensti subdodavatelé neméli s tak ndrocnou
praci odpovidajici zkuSenosti. Od Cervna jsme
pokraGovali v préci vlastnimi kapacitami —
dovezenou vrtnou soupravou Wirth ECO 16.
Kvalita i dynamika praci se okamZité zlepSila, coZ
bylo pozitivné hodnoceno jak naSim
objednatelem, firmou Hidroelektra Niskogradnja
d. d., tak i investorem celé akce.

V srpnu jsme zacali prace na dalSich dvou
stavbéch. Prvni z nich — ,,ZZB Bosiljevo —
Josipdol® — se nachdzi na Useku dalnice, ktery je
v provozu od Cervna tohoto roku. Jednd se zde

0 hloubenf vrtli pro piloty pod sloupy protihlukové
zdi. Priiméry vrtli jsou 560 mm a dosahujf délek
od 4 do 7 m. Stavba a prace se provadgji prevazné
z odstavného pruhu. Po zkuSenostech z provadéni
obdobnych staveb v Cesku byla nasazena vrtna
souprava Soilmec R6. BohuZel ndsypy nejsou na
nové dalnici jesté zcela konsolidované, a tak
nejsou nékteré vrty stabilni. Pouziti v&tsi a vykon-
ngjSi vriné soupravy vSak brdni omezeny pracovni
zabor a i nosnost odstavného pruhu. Zde je nutno
dodat, Ze obdobné préce jsou zde vétSinou
provadény maloprofilovymi vrtnymi soupravami.
NaSim objednatelem na této stavbé je firma
Werkos Osijek. Smlouva je uzaviena na provedeni
1640 m vrtdl.

Posledni zatim realizovanou stavbou je ,,Most
Dreznik Karlovac“. Jedna se o vystavbu
nového mostu ve mésté Karlovac pro umoznéni

| g —m——
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Stavebni prace na modernizaci objektu cementarny ,,FCL Lukavac*
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Vrtani velkopriimérovych pilot vrtnou soupravou Vrtnou soupravou Soilmec R6 byly provedeny Hotové piloty po odsramovani, stavba ,,Gacka*

Wirth ECOGrill 16 pro zaloZeni mostu piloty pod sloupy protihlukové zdi na stavbé

,Gacka*“ na délnici Zagreb-Split ,ZZB Bosiljevo — Josipdol”

vystavby mimotroviiového pritahu timto méstem.  poufZili hydraulicky vibrator PTC. Obé jimky jsou tryskové injektdZe 150 cm. Jimky maji pldorysné
Ti, kiefi trdvi svou dovolenou na Jadranském na (rovni biehi Teky Kupa a planovany vykop je rozméry 16x7 m a v kazdé jsou navrZzeny 104
pobreZi, jisté dobre védi, jak byva v letnich pod hladinou vody v fece. PodloZi je tvofeno pisky — sloupy tryskové injektdZe dl. 2 m. Za zminku stoj,
mésicich prijezd Karlovacem obtiZny. Spolecnost a Stérkopisky a nepropustné podloZi je aZ Ze tato stavba je prvni v Chorvatsku, kde naSe
Zakladani staveb d. 0. 0. zde v soucasnosti v hloubkdch okolo 20 m. V plvodnim projektu firma prorazila s technologif tryskové injektéze.
provadi zajisténi stavebnich jimek pro vystavbu bylo planovano utésnéni dna jimky klasickou NaSim objednatelem je vyznamna chorvatské
mostnich pilird Stétovnicemi typu AU 16 v délkdch  injektaZ. Technické feSeni navrzené nasf firmou stavebnf firma Konstruktor Split a stavba je

12 m o celkové vyméte 1104 m? efektivni predpokladd utésnéni dna tryskovou injektdzi v centru pozornosti jak odborné, tak laické
zaberangné plochy. Pro zavibrovani $tétovnic jsme ~ metodou R2 s projektovanym prlimérem sloupu verejnosti.

Rozeprend stétovd jimka po vytéZeni na projektovanou trovern, stavba ,FCL Lukavac*
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Zakladani staveb d. 0. 0. ma v Chorvatsku velmi
dobrou povést diky své solidnosti a vysoké
organizagni a technické vyspélosti, ktera je dana
(zkou spolupraci s matefskou firmou z Prahy.
V soucasné dobg se stabilizuje persondini
obsazeni firmy, kterd se skldda kromé dvou
feditel(i ze dvou stavbyvedoucich a Gtyr
odbornych pracovnikd. Pro obsluhy strojd viak
musime vétSinou nasazovat zkudené pracovniky

casopis

Celko_vy pohled na jimku pred _vytéz"eni, ta vba ,Most Drez“ni?kar-/o vac*

Zakladani

S

z Cech, co? se neobchézf bez problém

s chorvatskymi (rady pfi pokusech o ziskdni
pracovnich povoleni. Kromé technologie
provadéni pilot, v niZ zde mame tradici a jsme
dobfe zavedeni, se chceme v budoucnu zaméfit
zejména na beranici préce, kde vidime mezeru na
chorvatském trhu. V celém Chorvatsku pokracuje
intenzivni vystavba ddlnic, s ¢imZ souvisf

i moZnost uplatnéni technologii specidlniho

ZAKASNJENJE SE IPAK
JOS MOZE NADOKNADITI

= Lk i’ .

staveb, a.s.

zakladdni staveb. Jsme radi, Ze se naSe tfileté
asili v budovani pozice na chorvatském trhu
uvedenych praci postupné zhodnocuje v podobg
nardstu ziskanych zakdzek a Ze jsme se stali
jednou z nejvyznamngjSich spolecnosti v této
specializaci na chorvatském stavebnim trhu.

Ing. Oto Petrasek,

Ing. Zivko Zeli¢

Tedlitelé Zakladani staveb d. o . o.

<« Beranéni stétovnic budouci jimky pro pilite
mostu ,,Dreznik Karlovac* vibroberanidlem PTC

« 0 vyznamné stavbé mostu Dreznik informuje
na titulni strané mistni tisk

Our constructions
in Croatia and
Bosnia and Herzegovina

Our subsidiary company Zakladani
staveb d.o.0., based in Zagreb
continues in aeveloping its activities
in the area of Croatia and Bosnia and
Herzegovina. This article presents
activities of this construction
company in the first eight months of
the year 2003.
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