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SOILMEC - den otevrenych
dveri v italské Cesene

Na pozvani italské firmy SOILMEC se zastupci spolecnosti Zakladani Behem naseho pobytu na prezentaci firmy
Sy . Lur ¥ s SOILMEG, ktera vyrabi stavebni stroje, jsme
staveb, a. s., zucastnili ve dnech 21.-22. zari 2006 prezentacni akce o PO S
p v L, , v . mélimoznost sezamit se i s histori a Cinnosti

Open house 2006. Akce probihala pfimo v materském zavode v Cesene fimy TREVI, kter4 wyviji stavebni technologe.
a zucastnilo se ji vice nez 400 zajemcu z celeho sveta. Letosni rocnik Obeznamili jsme se s mezinarodni obchodhni siti
byl ve znameni nového loga firmy, novych myslenek ve strategii firmy ~tchtofirem, s jejich vjrobky a s fadou inovaci

néktervch nowich. 1 dokonalenveh. technoloaii a stroiti or a zlepSeni, ktera maji za cil zvysit vykon, kvalitu,
ane eryc (,)V}{C,, esp. zdokonalenych, technologll a stroju pro bezpecnost, a to vée se zfetelem na ochranu
specialni zakladani. Zivotniho prostredi.
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Vrtna hlava VD vibro Praktické ukdzky stroji
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Z produkce firmy byly vystaveny jefaby pro
tézky provoz, velkoprofilové pilotovaci
soupravy, maloprofilové vrtné soupravy,
vrtné naradi, tunelarské soupravy, frézy na
podzemni stény a dalSi stroje a zafizeni pro
specialni zakladani.

Prakticky do vSech velkoprofilovych vrtnych
souprav série SR byly oproti minulym modeldim
osazeny vykonnéjsi motory, doslo k Upravé desig-
nu. Vriné hlavy byly upraveny tak, Ze nar(ist hyd-
raulického vykonu je 0 15 az 20% vy$si. Rychlost
pracovnich otacek, ktera vzrostla az na 100 ot/min,
je srovnatelna s otackami odstfedovani.

Kralem mezi pilotafskymi soupravami je vrtna
souprava Soilmec SR 100 s pracovni hmotnosti
120t. Dokaze vytéZit piloty o priméru 3000mm
az do hloubky 92m. Maximalni kroutici moment
je u tohoto stroje tctyhodnych 452 kNm.

Trend vyvoje téchto stroju klade ddraz na mul-
tifunkénost, to znamena, Ze napf. podvozkovy
nosi¢ mdze byt pouZit pro jefab, pilotarskou
soupravu, soupravu pro piloty CFA nebo
drapék pro tézeni podzemnich stén.

Z novych technologii Soilmec predstavil inovo-
vané provedeni roztlacovanych Omega pilot,
kdy vrtny nastroj, ktery se sklada ze dvou ¢ast
spojenych v thlu 5°, ma v horni ¢asti spirlu

Zakladani

vedenou proti sméru hodinovych rucicek,
zatimco spodni ¢ast ma volné rotuijici valec,
ulozeny v pouzdru, ktery roztlacuje zeminu.
Pilota se plni podobné jako u CFA pilot dutym
dfikem pro pifvod betonu o svétlosti 5.

Dals$im z patentovanych systémd je novy

typ déleného CFA vrtaku s teleskopickym
prodlouzenim. Jakmile se zavrta do zemé,
operator uvolni vrchni ¢ast spiraly, vytahne ji
nahoru, uzamkne jako u teleskopu a pokracuje
ve vrtani. Vyhodou je, Ze se takto prodiuzuje vrt
bez vrtéku ne delSiho nez 6m.

Velice propracované jsou technologie miseni
zemin spolu s tryskovou injektazi, které majf za
Ukol zlepsit jejich mechanické viastnosti, jako jsou
,TJM* (Turbo jet mix) a ,CTJ* (Fréza s turbo jetem).
U maloprofilovych vrtnych souprav byla jako
novinka predstavena vibraéni vrtna hlava

»VD“ (do 219 mm). Vznikla pfipojenim vibraéni
jednotky ke standardni vrtné hlavé. Vysledkem je
vrténi s piiklepem. Viyhodou je mensi povrchové
tfenif o paznicifty¢, a tedy potfeba niztho krou-
ticiho momentu - stoupa tak vykon; ve srovnani
s obdobnymi technologiemi vyrobce uvadi, Ze je
nizsi i hladina hluku.

Nasi hostitelé byli velice pozorni, ve vSem proje-
vovali otevfenost a soustfedénost na zakaznika.

staveb, a.s.

Méli jsme moznost prohlédnout si vyrobni

a montéazni haly firmy, vyvojové oddéleni, kde
pracuje na 40 inzenyr(, a dal$i provozy az po
oddéleni vystupni kontroly. Vétsina z novinek
byla pfedstavena v praktickych ukazkach.

Vse bylo transparentni a velice dobfe organi-
zané zajisténé. LetoSni SOILMEC Open House
v italské Cesené se opravdu vydafil a my jsme
si odvezli velice zajimavé poznatky.

Petr Brandejs, Zakladani staveb, a. s.
Foto: autor

SOILMEC - Open day in Cesena,
Italy

Representatives of the Zaklddani staveb Co.
accepted an invitation of the Italian company
SOILMEC to participate at the promotion event
Open house 2006 held on September 21st to
22nd. The event was organised in the parent
company in Cesena and received more than
400 participants from all around the world.
This year ‘s programme presented a new
company logo, new ideas in the corporate
strategy as well as several new or improved
technologies and machinery for special
foundation engineering.

26. mezinarodni seminar Polni
geotechnické metody 2006

Letosni jiz 26. rocnik mezinarodni geotechnické konference se konal
ve dnech 7.-8. 9. 2006 v Usti nad Labem. Bylo na ném predneseno
celkem 21 prispévki. Struéné prestaveni hlavnich tématickych okruhu
konference prinasime v tomto ¢lanku.

Prvni seminaf Polni geotechnické metody
se konal v roce 1981 v Liberci, ktery se stal
mistem konani dal$ich seminaii az do roku
1990. Od roku 1991 se konani seminare
presunulo do Usti nad Labem. Viastni semi-
nar je mistem setkani odbornik(i z oblasti
geotechniky, stavebnictvi a inzenyrské
geologie, prezentovany jsou zde poznat-
ky z realizace a sledovani staveb, rizné
prizkumné a laboratorni metody, metody
sanacnich praci, atd.
Na leto$nim seminéfi bylo pfedneseno celkem
21 piispévkd, rozdélenych do 5. pracovnich
témat:
1. Novinky a zajimavosti z oboru geotechniky
a zakladani staveb;
2. Polni zkousky a monitoring pfi prizkumu
a realizaci liniovych staveb véetné podzem-
nich;

3. Monitoring pfi provozu a rekultivaci povrcho-
vych dold;

4. Aplikace geofyzikalnich metod v problemati-
ce geotechniky a zakladani staveb;

5. Monitoring a sanace skalnich objektd.

Témata prednasek

Prvni den konference byly prezentovany pred-
nasky ze dvou tématickych okruh(.

Prvni okruh prednasek byl zaméfen zejména na
problematiku pazicich konstrukci a zajisténi sta-
bility svahd. Pfednesen byl napriklad prispévek
o0 méfent prostorovych deformaci gabionové
konstrukce na obchvatu Plzné pobliz tunelu
Valik.

V druhém okruhu byly prezentovany napf.
poznatky z monitoringu sypanych pfe-

hrad a mozné pficiny jejich poruch. Dalsi

z pfispévkl se tykal monitoringu prizkumné

Stoly Prackovice a posledni pfispévek v této
sekci byl zaméren na problematiku prové-
déni presiometrickych zkou$ek ve velkych
hloubkach.

Po skonceni prednaskového bloku v prvni den
konference se konala exkurze na rozestavény
dokon€ovany Usek dalnice D8 Trmice—Petrovi-
ce, kde Ucastnici navstivili zejména jednotlivé
mostni objekty. Exkurze byla ukon¢ena na Miro-
vém namésti v Usti nad Labem, kde v soucasné
dobé probiha archeologicky prizkum v misté
stavby palace Zdar.

Druhy den konference byly prezentova-

ny zbylé tfi tematické okruhy. Ve tietim
tématickém okruhu byl pfednesen pfispé-
vek o problematice odkali$t na Slovensku
a prednesen byl rovnéz zajimavy piispévek
tykajici se komparace vysledkd terénnich
penetracnich méreni a vysledk( méfeni na
triaxialnim pfistroji.

Ve Ctvrtém tématickém okruhu zaznéla zajimava
prezentace 0 poznatcich z geofyzikélniho
prizkumu stavu pilifG Karlova mostu a koryta
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Hrani¢ni most na dalnici D8

Vitavy v jeho blizkém okoli a korelace Udaju
ziskanych pred a po povodni v roce 2002

a posouzeni vlivu povodné na stabilitu mostu.
Dale byly prezentovany zkuSenosti s novymi
normami CSN EN 1SO 14688 a CSN EN 1SO
14689 a aplikace geofyzikalnich metod pro dia-
gnostiku poruch stavech vzniklych v disledku
povodni.

V rémci posledniho tématického okruhu

byly pfedneseny dva piispévky. Prv-

ni se tykal havarie pfivadéCe virského

zmén horninového masivu v pfibramském
rudnim reviru.

Na seminéfi bylo prezentovano mnoho zaji-
mavych piispévkd, rovnéz exkurze byla dobie
zorganizovana a tak nelze nez organizatorim
seminare podékovat.

Mgr. Jan Drtina, Zakladani staveb, a. s.
Foto: autor

vodovodu, druhy gravimetrického monitorovani

i

Archeologicky prizkum na stavenisti palédce Zdar v Usti nad Labem

26" international seminar on Field
geotechnical methods 2006

This year s 26" international geotechnical
conference was held on September 71"
to 8" in Usti nad Labem. There were
21 presentations on the programme.
This article brings summaries of the key
conference topics.

Nova maloprofilova vrtacka

LUMP 01

Pro zajisténi razby pristupovych stol lignitového dolu Mir v MikulCicich
byla spole¢nosti Zakladani staveb, a. s., navrZzena a vyrobena
maloprofilova vrtna souprava LUMP 01 Struény popis soupravy

s vrs

pfinasime v tomto ¢lanku.

pipadé $tol o priméru 3m v krocich cca 8m.
Kynematika malé vrtné soupravy je urCena pro
realizaci dovrchniho vrtani a musi pokryt nékolik
projektantem navrzenych variant v rozmisténi
vrtll, vechny v rozsahu 360° na Celbé, s rliznym
polomérem otaceni a r(znym sklonem vrtd.

Souprava bude slouzit pfi navrtani jednotlivych
vrtd véjitl pro sanacni obalky, které zajistuji
nadlozi v nesoudrznych zeminach. Zajisténi
se provadi pomoci mikropilot, injektaze nebo
tryskové injektaze. Tyto obalky pak umozni
bezpecnou razbu pfistupovych Stol, v naSem

4

Jak ukazuje tabulka parametr(i nového stro-
je, oblast navrtu véjifG pokryva plochu, ktera
se pohybuje v rozmezi @ 530 az @ 3830 mm.
V souCasné dobé je vrtacka ve stadiu zkuSeb-
niho provozu a obdrzela jiz certifikat VWUU, a.
s., Ostrava pro prace v diInim prostredi.
Vlastni stroj je postaven na podvozku zndmé vrtné
soupravy MVS, doplnéném o novou kynematiku. Tu
tvoif nosny sloup, na némz se pohybuije oto&, pevné
avysuvné rameno, kterd nesou lafetu Lumesa.
Vrtacka je vybavena monitoringem MP3J. Ten

méH hloubku, otacky vriného nafadi, fidi stepovani



tcasopis Zakladani staveb,

Vitnd souprava LUMP 01

i T,

Montaz vriné soupravy LUMP 01

Tabulka parametri vrtné soupravy Lump 01 - Technické parametry stroje:

Rozméry | dopravni vySka 1680mm
Sitka 740mm
délka 4850mm

Celkova hmotnost | 3400kg

Pohonna jednotka | elektromotor 3x230 V/ 400 V
vykon 22 kW
otacky 2800 1/min

Podvozek | samohybny hydraulicky MVS 741/20
Sifka pres pasy 740mm - zatazené
1140mm - roztazené

Sitka pasu 250mm

pojezdové rychlost 3,8 km/h

Lafeta | typ Lumesa SA - délka 2760 mm
podavani 1250 mm

nataceni o 360°

sklopeni +15°

piitiak 40 kN

tah 40 kN

Vrtna hlava | Lumesa NL 2 RL, 0-150 ot/min
kr. moment 1800 Nm

Svéry | hydraulické - max. primér 120mm
Sila pfitl. 16 MPa 99 kN

Otoé | typ Lumesa SA primér 595mm
otaceni +180°
vyska osy otoce nad terénem max.1245mm

Pohled z boku min. 745mm

améfené Udaje odesila do zdznamoveého zafizent.
0d nového stroje se oCekava, ze vyrazné zjed-
nodusi manipulaci pfi vrtani véjifi ve stisnénych

New small-profile drilling machine LUMP 01

podminkach déiiniho dila Mikulgice. The Zakladant staveb Co. designed and produced a small-profile drilling set called LUMP 01 to
secure driving of an access gallery to the brown coal mine Mir in MikulCice. This article briefly
Miroslav Andres, Zakladani staveb, a. s. describes the drilling set.

Foto: Petr Brandejs



Navrh hlubinnych zakladii na zakladé EC 7
Dokoncéeni z ¢isla 2/2006

Prispévek seznamuje se zasadami navrhu hlubinnych zakladu podle

EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukci, Cést 1: Obecna
pravidla (Eurokdd 7), jehoz zakladni trojjazycna verze vysla v listopadu
2004. V soucasné dobé se pracuje na Narodni predmluvé a Narodnim
aplikacnim dokumentu, jez jsou nutné pro dokonceni ¢eského prekladu
této normy, jez u nas nabyde definitivni platnost od roku 2009.

Priklad 2:

Stanoveni navrhového odporu Rc, d osové
tlakové zatizené osamélé piloty na zakladé
vysledki zkousek zakladové pldy

Jsou k dispozici vysledky zkouSek zakladové
plidy z 10 prizkumnych sond na stavenisti.
Prlimémé hodnoty stabilitnich parametrd
zakladové pudy (9, Cef) jsOu v tabulce €. 9,
geotechnicky profil a geometrické rozméry vrta-
né piloty jsou patré z obrazku 2. Kromé toho je
k dispozici pribéh statické zatéZovaci zkousky
této vrtané piloty, vysledky této zkousky budou
pouzity nakonec - pro porovnani pfislusnych
vysledka.

A. Vypocet na zakladé 1. mezniho stavu

A1~ Vypodet 1. m. s. dlle komentaie k CSN
731002 (dosavadni vypocet 1. m. s. v CR)

Rp,u = Rb,u r F{s,u

Dil¢i soucinitelé bezpecnosti pro smykové
parametry zemin: y, = 1,4, yc = 2,0 (vysled-
né hodnoty jsou v tabulce 9 (za lomitkem

V Zavorce).

Rb,u=k1 .As . Ry

kiproL>6,0m ...k; = 1,15;
A, = 3,14 .1,1%/4 = 0,949 m?;

pateno oocl, padmict © 1220 mm

1212

nepateno 11

@910

Obr. 2: Geotechnicky profil a geometrie posuzované
piloty

Tabulka 9: Primémé velikosti stabilitnich parametrd zemin podé! piloty z obr. 2

Vrstva Obj. tiha Ef. Uhel Ef. koheze

y [kN/m?] vn. tfeni @ Ce [KPa]
Navazka ¥ 18,0 - -
Jilovita hlina tuha (F3) 18,0 22 /(15,71) 10/(5,0)
Stérk piscity, ulehly (zvodnély) 18,5/ (11,0) 35/(25,0) -
Slinovec zcela zvétraly na tuhy az pevny slin (F7) | 21,0 20/(14,3) 15/(7,5)
¥ Navazka je povazovana za nelinosnou zeminu
Za lomitkem v () jsou uvedeny velikosti ¢y, C pro vypocet ad A1.

Tabulka 10: VypoCet pomocnych hodnot pro stanoveni f

Vrstva Z Oor,i ke Oxi Cdi Y2 fs
1. tuhdjil. hlina 2,25 40,5 1,0 40,5 5,0 1,1 16,38
2. 8térk nezvodnély 3,75 67,63 1,0 67,63 - - 31,54
3. Stérk zvodnély 6,15 95,90 1,0 95,90 - - 44,72
4. slin tuhy az pevny 10,65 168,90 1,2 202,68 75 1,0 59,16

Rd=1,2.Cd.NC+(1 +Sin(Pd)-Y1-L-Nd+Y2-
d/2. N, = 1111,20 kPa;
Rou=1,15.0,949.1111,2 = 1 212,7 kN.

I:{s,u =T Uifg

Ui - plocha plasté i-té (Unosné) vrstvy zeminy,
fs — tfeni na plasti v i-té (Unosné) vrstvé
zeminy.

fs = 0 . 19(Pa,i\r1) + Ca,iYr2
Oy = kz . Oor,i

ko — soucinitel v zavislosti na hl. vrstvy (pro z <
10,0 m... k, =1,0; proz >10,0 m... k, =
1.2),

Oor i — geostatickeé napéti v poloviné hloubky
pislusné i-té (Unosné) vrstvy zakladové
pudy,

v« — soucinitel podminek plsobenti, vyja-
dfujici vliv technologie provadeni pilot,
(pro nas pfipad - betonaz zvodnélych
pilot zapazenych ocel paznici... y =
1,2),

Y2 — soucinitel podminek plsobeni s ohledem
na hloubku vrstvy soudrzné zeminy.

PrisluSné hodnoty jsou uvedeny v nasledujici
tabulce 10.

Reu=314.(12225.16,38 + 1,22.05.
31,54 +122.43.4472 +1,1.4,7.59,16) =
1914,3 kN

Hodnoty vypoctové:

Rb,u =Rou + Rsu=1212,7 + 19143 = 3127,0
kN.

Predpokladame, ze celkové zatizeni se sklada
ze 70% ze stalého a 30% z proménného,
potom Ize stanovit zatizitelnost Q: (souCinitel
stalého zatizeni 1,1; soucinitel proménného
zatizeni 1,4).

Ve=0,7.11.Q+403.14.Q =1,19.Q,
Vo< Rou
1,19.Q<3127.. Q<2 627,7 kN.

A. 2-Vypocet dle EC 7-1, kombinace 1: AT +
M1+ R1

Rc, cal = Rb, cal T I:‘s, caly



(Z tab. A.4 normy vyplyvaji pro kombinaci

1 a vypocet (STR) a (GEO) velikosti diléich
soucinitell pro parametry zemin yy ... véechny
rovny 1,0.)

I:{b, cal = Ki. A . Ry,

kiproL > 6,0m... ki = 1,15;
A, = 3,14 .1,1%/4 = 0,949 m?;

tcasopis

Rd=1,2.Cef.Nc+(1 +Sin(Pef).Y1 .L.Nd‘l'Yz.

d/2 . N, = 2175,90 kPa.
Ro,ca = 1,15. 0,949 . 2175,90 = 2374,7 kN
Rs, cal = b2 Ui . fsi,

Ui- plocha plasté i-té (inosné) vrstvy zeminy,
fsi — tfeni na plasti v i-té ((inosné) vrstvé zeminy.

fsi = Ox . 19(@etif¥r1) + CetifYr2y
Oy = k2 . Oor, iy

k. — soucinitel v z&vislosti na hl. vrstvy (pro z <
10,0m... k, =1,0; proz >10,0 m... ko = 1,2),

Oor.i — geostatické napéti v poloviné hloubky

prislu$né i-té (Unosné) vrstvy zakladové
pudy,

Yn - soucinitel podminek plsobenti, vyja-
dfujici vliv technologie provadéni pilot
(pro nas pfipad - betonaz zvodnélych
pilot zapazenych ocel paznici... v =
1,2),

Y2 - soucinitel podminek pisobeni s ohledem
na hloubku vrstvy soudrzné zeminy.

Prislusné hodnoty jsou uvedeny v nasledujici
tabulce 11.

Reca =3,14.(1,22.25.2251 +1,22.05.
37,75 +1,22.4,3.5352 +1,1.4,7.75,68) =
2398,1 kN

Hodnoty charakteristické:
Rc,k = Rc, cal/gs = Fib, cal/§3 P Rs, cal/§3,

& = 1,25 (z tabulky A.10 normy pro pocet
testovanych sond n = 10),

Ro k = Rocal & = 2374,7/1,25 = 1899,8 kN,
Rs.k = Rscal €& = 2398,1/1,25 = 1918,5 kN,
R.x = 1899,8 + 1918,5 = 3818,3 kN

Tabulka 11: Vypocet pomocnych hodnot pro stanoveni fy

Zakladani

Hodnoty navrhové:

Rc,d = Rc, k/Yt; nebo Rc,d = Rb,k/Vb + Rs, lJVs,
kde diléi soucinitele odporu (yg) vychazeji

z tabulky A.7 normy:

Vi = 1,15; v, = 1,25; ys = 1,00 (pro kombinaci
R1),

R.,s = 3818,3/1,15 = 3320,3 kN, nebo
R.,a = 1899,8/1,25 + 1918,5/1,0 = 3438,3 kN,
rozhoduje

R..s = 3320,3 kN.

Predpokladame, ze celkové zatizeni se sklada ze
70% ze stalého a ze 30% z proménného, potom:

Foo=07.v6.Q+03.yo.Q=0,7.135.Q
+03.15.Q=139%.Q,

nebot yg = 1,35, yo = 1,5 (z tabulky A.3 normy
pro kombinaci A1), tedy:
Fc,d S Rc,d

1,395.Q<3320,3 ... @ £2380,1 kN

A.3 - Vlypocet dle EC 7-1, kombinace 2: A2 +
M1 + R4

Rc, cal = I:{b, cal I:]s, caly

(Z tab. A.4 normy vyplyvaji pro kombinaci 1 a vypo-
Cet (STR) a (GEO) velikosti dilcich souciniteld pro
parametry zemin yy ... vSechny rovny 1,0; tudiz
velikosti Ry, cal = 2374,7 kN, Ry = 2398,1 kN.)

Vrstva Zi Oor,i ko Oxi Cef,i Ve fsi

1. tuhé il. hlina 2,25 405 1,0 405 10,0 11 22,51
2. §térk nezvodnély 3,75 67,63 1,0 67,63 37,75
3. $térk zvodnly 6,15 95,90 1,0 95,90 53,52
4.slintuhy az pevny | 10,65 16890 |12 202,68 | 15 1,0 75,68

staveb

Hodnoty charakteristické:
Rc,k = Rc, cal/ﬁs = Rb, ca\/§3 ar Rs, cal/gsy

& = 1,25 (z tabulky A.10 normy pro pocet
testovanych sond n = 10),

Ro,k = Ro,cal § = 2374,7/1,25 = 1899,8 kN,
Rs k = Rs cal §5 = 2398,1/1,25 = 1918,5 kN,
Rc,« = 1899,8 + 1918,5 = 3818,3 kN.

Hodnoty navrhové:
Re.o = Rei/Ys; nebo Re g = Ro, /Yo + Rs, lYs,

kde diléi soucinitele odporu (ys) vychazeji
z tabulky A.7 normy:
Vi =1,5;yp = 1,6; ys = 1,3 (pro kombinaci R4),

R: ¢ = 3818,3/1,5 = 2545,5 kN, nebo
R. 4 = 1899,8/1,6 + 1918,5/1,3 = 2663,1 kN,
rozhoduje

R..q = 2545,5 kN.

Predpokladame, ze celkové zatizeni se sklada
ze 70% ze stalého a ze 30% z proménného,
potom:

Foa=07.v.Q+03.y0.Q=07.10.Q
+03.13.Q=1,09.Q,

nebot ye = 1,0, Yo = 1,3 (z tabulky A.3 normy
pro kombinaci A2), tedy:

Fc, as Rc, d

1,09.0<25455 ... Q<2 335,3 kN.

B. Vypocet na zakladé 2. mezniho stavu
Prlibéh mezni zatéZovaci kfivky (Masopust, 1994)
Sily na plasti piloty pro mezni mobilizaci plasto-
vého tieni:

1. vrstva (Ic = 0,5),
Qs = 46,39 - 20,81 . 1,22/2,25 = 35,11 kPa,
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2. vrstva (Ip = 0,7),
Os2 = 91,22 -48,44 . 1,22/5,9 = 81,20 kPa,

3. vrstva (Ic = 0,75 ... interpolace mezilc = 0,5
ale =1,0),

Qs = 46,39 -20,81 . 1,1/10,65 = 44,24 kPa,
Os32 = 97,31 -108,59 . 1,1/10,65 = 81,20 kPa,
Os3 = (44,24 + 86,09)/2 = 65,17 kPa,

Rw=3,14.(1,22.25.3511 + 122 .48.
81,20 + 1,1.4,7.65,17) = 2887 3 kN.

(Zohlednéni nejistot pfi stanoveni vlastnosti
zékladové pudy dle ¢l. 7. 6. 4. 1 ... koef. & =
1,25 pro pocet zkousek n > 10).

Reu a = 2887,3/1,25 = 2309,8 kN.
Prislu$na sfla na paté piloty:

Qos = 197,74 - 150,22 1,1/13,0 = 185,03 kPa,
(o2 = 987,60 - 1084,26 . 1,1/13,0 = 895,85 kPa,
Qo = (185,03 + 895,85)/2 = 540,44 kPa,

Roy = 0,949 . 540,44 = 512 9 kN.

(Zohlednéni nejistot pfi stanovent viastnosti
zakladové pudy dle ¢l. 7.6.4.1 ... koef. & = 1,25
pro pocet zkousek n > 10).

Rey,q = 512,9/1,25 = 410,30 kN,
Ry« = 2309,8 + 410,30 = 2720,1 kN.

Prislusné sedani:
8y =1. Ry o/(dor . Es ),

=1 .R=0,13.1,20 = 0,156,
(lh=0,13... pro L/d, = 13,0/1,18 = 11,0; Ry =
1,20 pro L/d, = 11,0 a pro Ey/E, ,» = 1280),

dor = (8,3.1,22 +1,1.4,7)/13 = 1,18m,

Es = 11,42 MPa; Eg, = 33,11 MPa,

Es = 24,85 MPa (interpolaci z tabulek),
Es,pr=(11,42.2,5 + 33,11 .4,8 + 24,85.
4,7)/13,0 = 23,40 MPa,

E, = 30 000 MPa,

s, = 0,156 . 2720,1/(1,18 . 23 400) = 0,0154m
=15,4mm.

Mezni zatélovacl kiviy piloty

Tatiteri Ml

Sacini mmi

Pfislusné odpory (sly v pilotach) pro pfislusna
sedani jsou uvedeny v tabulce 12 a prehledné
na obr. 3.

Tabulka 12: Velikosti sil pro pfislusna sedani

Sedani Vypocteny Prlbéh statické
hlavy piloty | pribéh mezni | zatéZovaci

s [mm] zatézovaci zkousky P [kN]

Kiivky R [kN]

3,0 1200 1580

50 1550 2100

75 1900 2450

10,0 2192 2900

15,0 2684 3200

20,0 2843 3450

25,0 2976 3760

30,0 3109 4000

110,0 (5240) 5250

C. Diskuse nad vysledky vypoctu

Zavéry vyplyvajici z vysledk vypoctu
*VlypoCet 1. m. s. dle Komentafe k CSN
731001 dava ponékud vyssi velikost mezniho

zatizeni piloty, coz se zvlasté projevi v hodnoté

LZatizitelnosti“, jez je (pro zvolenou kombinaci

zatizeni 70 : 30) 0 12,5% vyssi, nez dava vypo-

Cetdle EC 7-1;

* pro pfislusné kombinace zatizeni (stalého
versus proménného) se zatizitelnost vyrazné
mént;

* pfi vypoctu dle EC 7-1 z hlediska 1. m. s.
rozhoduje 1. kombinace pfi rostoucim poméru
Qq/Qq, naopak pfi rostoucim poméru Qo/Qgs
rozhoduje 2. kombinace; pfi poméru Qg : Qq

Tabulka 13: Shrnutf vysledku

~ 70 : 30 jsou vysledky pro obé kombinace
prakticky stejné;

svypocet 1. m. s. dle EC 7-1 dava vesmés
velmi konzervativni vysledky, to vSak neni zpQ-
sobeno volbou prislusnych dilcich koeficientt
bezpecnosti, ale zvolenou teorii vypoctu Re,
cal, jez (jak je ostatné znamo) neodpovida
skuteCnému mechanismu interakce piloty

a zékladové pUdy (srovnej s vysledkem static-
ké zatézovaci zkousky);

* pro vypocet dle 2. m. s. neudava norma EC-7
74dna relevantni doporuceni, pfitom je ovSem
jasné, ze pravé 2. m. s. rozhoduije o navrhu
pilot; vypocet podle 2. m. s. dava tedy hodnoty
skute¢né zatiZitelnosti piloty podstatné vyssi

(0 10-40 %).

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc.,
EG Consult, s. r. 0., VUT Brno,
Ustav geotechniky

Design of deep foundations
according to EC 7 - annotation to
the paper, continuation from
No. 2/2006

The paper introduces the principles of the
design of deep foundations according to the EN
1997-1: Geotechnical Design Part 1: General
rules (Eurocode 7) that was issued in a basic
trilingual version in November 2004. To complete
the Czech translation of this standard that will
finally enter into force from 2009 it is necessary to
elaborate the National Introduction and National
Application Document. These documents are
now in the process of preparation.

Mezni stav Vypocetni Pomér R., 4 [kN] Q [kN] Sedani ze zat.

kombinace | zatizeni Qg zkousky pro Q

1 Qq

1.m.s. dle CSN 731002 - 70:30 3127,0 2627,7 9,0mm

- 50 : 50 3127,0 2501,6 7,7mm

- 100: 0 3127,0 2842,7 10,5mm

- 0:100 3127,0 2233,6 5,8mm
1.m.s. dle EC 7-1 1. 70:30 3320,3 2380, 1 7,0mm

2. 70:30 25455 2335,3 7,0mm

1. 50 : 50 3320,3 2330,0 7,0mm

2. 50:50 25455 22135 55mm

1. 100: 0 3320,3 2459,5 7,5mm

2. 100: 0 25455 25455 8,5mm

1. 0:100 3320,3 22135 55mm

2. 0:100 25455 1958,1 4,5mm
2.m.s. - - 2720,1" 2720,1 9,5mm

Obr. 3: Pribéh meznich zatéZovacich krivek

¥ hodnota odpovidaji mezni mobilizaci tfeni na plésti pro s, = 15,4mm




tasopis Zakladani

staveb, a

Bytovy dum v Gotthardskeé uI|c|

v Praze

Stavehné-technicky pruzkum

Novy bytovy diim, ktery vznikne na okraji Stromovky nabizi svou
polohou v atraktivni lokalité rezidencni prazské ctvrti Bubene¢
moderni bydleni a uspokoji i naro¢né klienty. Drive nez bylo

mozné zahajit prace na novém objektu, byl nutny podrobny
stavebné-technicky prizkum stavenisté a okolnich objektu. Po

jeho vyhodnoceni byly zahajeny prace na demolicich stavajicich
objektu a zajisténi komplikované stavebni jamy, do které bylo nutné
zakomponovat stavajici opérné zdi, zohlednit okolni zastavbu

i pozustatky predchozich pazicich konstrukci.

Predmétem praci Zakladani staveb, a. s., byla realizace do¢asného
pazeni vykopu stavebni jamy kotvenym zaporovym a mikrozaporovym
pazenim, provizorni rozepreni ponechané obvodové zdi zbouraného
domu €. 9 pro realizaci pazeni podél sousedni Obchodni akademie
a docasné prostorové ztuzeni pfilehlé ohradni zdi Stromovky.

Stavebné-technicky priizkum objektt na
stavenisti, diagnostika opérnych zdi

Stavenisté, vychozi podminky

Novostavba bytového domu Gotthardska

v Praze 6-Bubendi lezi na velmi ¢lenitém

Uzemi ohranieném na jizni strané obloukem
Gotthardské ulice. Zapadni strana prochazi

po hranici s pozemkem obchodni akademie,
fary a kostela sv. Gottharda, vychodni strana
navrhovaného domu kopiruje hranici s pozem-
kem obytného domu €. p. 52. Na severni strané
probiha kamenna ohradni zed do Stromovky.
Na stavenisti se nachazely zbytky plivodni
zastavby. Obytny dim ¢. p. 31 byl zbouran jiz
po roce 1956 a diim €. p. 25 byl demolovan

v roce 1994. Objekt €. p. 9 pod vychodnim kfi-
dlem obchodni akademie byl zEasti odstranén
v ramci pfipravy stavenisté dodavatelem stavby
bytového domu.

Znalosti o stavenisti ve fazi zpracovavani
projektové dokumentace pro stavebni povo-
leni byly velmi malé. Generalnimu dodavateli
stavby, zastupciim dodavatele zajisténi
stavebni jamy a projektantovi zajisténi jamy
se podafilo presvédCit investora o nutnosti
zpracovat podrobny stavebné-technicky pri-
zkum stavenisté a okolnich objekt( v oblasti
vlivu stavby.

Prlizkumné prace byly rozdéleny do tii etap.
Cilem prvni ¢asti bylo provést prizkum opér-
nych zdi po obvodu stavenisté a posoudit tyto

Zahdjeni bouracich praci

objekty z hlediska jejich ptsobent jako provi-
zornich konstrukci po dobu vystavby, posoudit
jejich mozné zapojeni do systému pazeni
stavebni jamy. Soucasti prvni etapy byl rovnéz
prlizkum sklept na stavenisti po zbouranych
domech.

V druhé etapé byla posouzena moznost vyuziti
stavajicich opérnych stén, které byly v projek-
tové dokumentaci uvazovany jako definitivni
konstrukce. Na zakladé zjisténého stavu byl
navrzen zplsob jejich sanace.

Ve tieti etapé byl proveden priizkum objektu

v bezprostfednim okoli stavby, byla zpracovana
pasportizace objektl v oblasti viivu stavby

— sousedniho domu €. p. 52, jizniho kfidla
obchodni akademie a objektu fary.

Prvni etapa priizkumu - opérné zdi na obvo-
du stavenisté

Rozhodujici ¢asti prvni etapy byl prizkum
opérnych zdi na obvodu stavenisté. Jejich
konstrukéni feSeni, geometrie, pouzité staveb-
nich materidly a informace o aktualnim stavu
byly zékladnim podkladem pro zpracovatele
realizaéni projektové dokumentace zajisténi
stavebni jamy.

V vodni fazi prizkumu byla provedena prohlid-
ka Uzemi a dale zevrubna prohlidka a studium
dostupnych archivnich podklad a jejich tfidént.
Udaje ziskané z archivni dokumentace byly
doplnény o vysledky, které poskytly provedené
sondy do konstrukcf, kterymi byly ovéfovany
tloustky zdi, Uroven zakladové spary a materily
konstrukci. Vrtané sondy provadéli pracovnici
firmy Zakladani staveb, a. s.

Zasadni zména koncepce zajistén stavebni
jamy bytového domu byla vyvolana vysledkem
prlizkumu opérné zdi pod vychodnim kfidlem
obchodni akademie. Zde byla v dokumentaci
pro stavebni povoleni predpokladana existence
opérné zdi za licem obvodové stény bouraného
domu &. p. 9. Priizkumem bylo prokézano, ze
opérna zed za zdivem obvodové stény nent.
Ukézalo se tak proziravé rozhodnuti generaini-
ho dodavatel ponechat zadni obvodovou sténu
bouraného objektu do provedeni priizkumu
stavenisté.

Pfi priizkumu archivni dokumentace pGvod-
nich objektd na stavenisti bylo nalezeno

velké mnozstvi materialt. Jejich porovnanim

s fotografii lokality z roku 1956 vSak bylo
ziejmé, Ze se z vetsi casti jednalo o vykresy

z navrh(i prestaveb objektt, které nebyly nikdy
realizovany.



Opérna zed' mezi farou a obchodni akademii s
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Pohled na stavenisté smérem ke Stromovce
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plvodnim kotevnim véncem

Zjistény rozsah sklepti odpovidal nakrestim,
které byly prilozeny k zadostem o demolici
domdi €. p. 25 a 31, které byly nalezeny ve
stavebnim archivu Prahy 6 v oddéleni spisu.

Druha etapa priizkumnych praci - opérné zdi
na stavenisti

V druhé etapé diagnostiky opérnych zdi byl
vyhodnocen stav stavajicich opérnych zdi na
stavenisti a byla posouzena moznost jejich
vyuziti jako definitivnich konstrukei v systému
konstrukci novostavby bytového domu. Sou-
Casti této faze bylo posouzeni a vyhodnoceni
materialovych charakteristik zdiva opérnych
zdi, které provedl pro nasf firmu Ing. Boleslav
Brezina.

V z&véru dokumentace byla opét uvedena
doporuceni pro realizaci sanace a pfipadného
zesfleni téchto konstrukc.

Treti etapa: pasportizace objektu v okoli
stavenisté

Soubézné s pruzkumem objektu na stavenis-
ti jsme provadéli pasportizaci objektl povr-
chové zastavby v oblasti vlivu stavby. Byla
zpracovana podrobna pasportizace objektu
ve svahu nad vychodni sténou stavebni jamy
bytového domu.

Pasporty obsahuiji zakladni vykreso-

vou dokumentaci objekt, ve které jsou
zjisténé pfi prohlidce. Dale byl podrobné
zdokumentovan aktualni stavebné-technic-
ky stav konstrukci objektu, existujici vady

a poruchy jsou dokumentovany jednak
fotograficky a rovnéz jsou zakresleny do
vykresové dokumentace.

Soucasti pasportli jsou rovnéz doporuceni
pro projekt méfeni a sledovani okoli stavby,
tedy navrh osazeni sadrovych indikatord, ¢i
bodu pro méfeni deformaci v mistech, kde

vivs

Zavér

Podrobny prizkum objektl na stavenisti
bytového domu a pasportizace objektu

v okoli stavby pfispély podstatnym zplsobem
k doplnéni znalosti o stavenisti, operativnimu
predavani dil¢ich podkladd a mezivysledkd
projektantovi (FG Consult, s. r. 0.) a umoznilo
zapracovat podstatné zmény zajisténi sta-
vebni jamy oproti navrhu v dokumentaci pro
stavebni povoleni do realizaéni dokumentace.
Tim v§im byly minimalizovany nutné zmény

a improvizace dodavatele pfi provadéni stav
ebnich praci.

Ing. Ivan Cihelka, Ing. Jifi Holan,
Describo, stavebni projekty, s. r. o.
Foto: autofi a Ing. Pavel Pricha,
FG Consult, s. r. o.



Docasne pazeni vykopu stavebni jamy

tcasopis

Zakladani staveb, a.s.

n 7

v Gotthardske ulici

Poloha a tvar stavebni jamy

Zajmovym Uzemim je velmi Clenity soubor
pozemk( v Praze 6-Bubenci, ohrani¢eny

ulict Gotthardskou (jizni a jihovychodni okraj
stavenisté), pozemky domu Gotthardska 52
(vychodni hranice), ohradni zdi Stromovky
(severni hranice) a na severozapadni linii
pozemky obchodni akademie, fary a kostela sv.
Gottharda.

Stavenisté zcela nepravidelneho tvaru bylo
uvolnéno demolici plvodni zastavby, ktera se
zafezavala do JV svahu nad Gotthardskou ulici.
Podél pozemk fary a obchodni akademie byl
vySkovy rozdil k povrchu stavajiciho terénu po
demolicich (2,6 az 5,5m) pazen opérnymi zdmi,
resp. obvodovou zdi demolovaného domu ¢. 9
ponechanou podél skoly.

Demolice plvodni zastavby probéhla v nékolika
etapach, se znatnym Casovym odstupem;
povrch stavenisté byl upraven do teras

v pomérné velkém vyskovém rozsahu az 5,5m.
Vystupni chodnik z ulice Gotthardske na horni
terasu u Stromovky je oboustranné pazen opér-
nymi zdmi. Poslednim zasahem do povrchu
terénu stavenisté byly vykopy zachranného
archeologického prizkumu.

Geologickeé a hydrogeologické poméry
Skalni podloZi je zde tvoreno dobrotivskym
souvrstvim se znaéné promeénlivym povrchem
(vrstvy zapadaji strmé k jihovychodu). Pokryv
je slozen prevazné z terasovych sediment
Vitavy a méné svahovymi sedimenty. Mocnost
sedimentd se pohybuije od tfi do deseti metrd.
Terasové sedimenty Vitavy jsou zastoupeny
pleistocennimi fluvialnimi piscitymi Stérky. Misty
jsou Stérky prekryty mladsimi holocennimi
hlinitymi Stérky a pisky. V severni (horni) Casti
stavenisté je povrchova vrstva tvorena spraso-
vou hlinou pevné konzistence.

Navazky jsou slozeny z pfemisténych deluvi-
alnich a terasovych sedimentd, Glomkd hornin
a sutf z demolic. Ve vrstvé navazek jsou zbytky
zaklad a sklepl pavodni zastavby.

Ustalena hladina podzemni vody byla zastizena
pode dnem vykopu stavebni jamy ve vrstvé
zvétralych bfidlic. Generelni smér pomalého
proudéni puklinové podzemni vody je k severo-
vychodu smérem k Vitavé. Zvodnéni piscitych
stérku, hlinitych piskl a navazek nebylo
zastizeno. Mlize k nému dojit pouze v obdobi

s vysokym Uhrnem atmosférickych srazek.

Pazeni podél Gotthardske ulice a fary
Pfi kontrole predchoziho stupné dokumentace
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Pohled na stavebni jému pred dotézenim

a zaméreni stavenisté byla zjisténa kolize
pozadovaného tvaru spodni stavby bytového
domu s dispozi¢nim prostorem pazeni podél
opérné zdi svahu pod farou. Zaroven byl pri
prohlidce stavby zjiStén havarijni stav opémé
zdi. Po statickém posouzeni nékolika variant
Upravy svahu pod farou bylo ve spolupraci

s GP, VDS a zpracovatelem pasportizace
sousednich domU a opérnych zdi navrzeno
odbourani opérné zdi a Uprava svahu v ramci
HTU pro pracovni rovinu pazent. Diky vsticng-
mu postoji farnosti byla zachovana pozadovana
poloha a tvar spodni stavby a umoznéno
vhodngjsi feSeni kone€nych terénnich Uprav
pro novostavbu.

Zplsob zapazeni vykopu stavebni jamy podél

Gotthardské ulice a svahu pod farou a zahra-
dou kostela sv. Gottharda, ktery byl v doku-
mentaci pro stavebni povoleni feSen docasnym
mikrozaporovym pazenim s vyuzitim opémé
zdi, byl v realizatni dokumentaci s ohledem

na zjisténou dispozicni kolizi a stav zdi znovu
posouzen. Pro pazeni vykopu vySky 2,5 az 6m
bylo navrzeno docasné piisazené zaporové
pazeni z ty¢i IPE 330mm a IPE 360mm delky 5
az 8,5m v rozteCi 2m podél Gotthardské ulice,
resp. 1,5m podél paty upraveného svahu pod
farou.

Plivodné navrhované kofenové zapory byly
pfed zahajenim praci nahrazeny vibrobera-
nénymi, osazovanymi do malopriimérovych
predvrtti. S ohledem na technologické obtize

Hoatel

PazZeni pode/ Gotthardské ulice a fary
PaZeni podél opérné zdi mezi farou a obchoadni
akademif

M Mikrozéporové paZeni podél obchodni akademie ==
Mikrozaporové pazeni podél ohradni zdi Stromovky
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PaZeni podél fary a obchodni akademie

byly rohové zapory z dvojic ty¢i U 240mm
nahrazeny dvojicemi mikrozapor z ty¢i HEB
140mm.

Pro nepravidelny tvar zadané kfivky obrysu
spodni stavby BD podél Gotthardské ulice bylo
nutné geodetické vytyceni plidorysné polohy
jednotlivych zapor.

Dle velikosti pazené vysky a zatizeni za rubem
pazenti jsou zapory nekotveng, resp. kotvené

v jedné az dvou Urovnich doCasnymi predpjaty-
mi dvou- az tfipramencovymi kotvami, pfevazné
pres zapusténé ocelové kotevni prevazky.
Vzhledem k tvaru spodni stavby BD neni

v daném Useku mozna postupna deaktivace
kotev po prevzeti jejich funkce vestavénou kon-
strukci, tj. pouziti technologicky jednodussich
predsazenych kotevnich prevazek.

Poloha, délka a sklon kotev byly navrzeny

i s ohledem na polohu inzenyrskych siti pod
pfilehlym chodnikem a kanalizace DN 400mm
pod protilehlym chodnikem ulice Gotthardské.
Béhem stavby bylo navrzeno a realizovano
provizorni podepreni ponechané ¢asti opérné
zdi pod farou.

Pazeni podél opérné zdi mezi farou

a obchodni akademii

Jednalo se o slozitéjsi usek pazeni vykopu
stavebni jamy s pazenym vyskovym rozdilem
9,7m, komplikovany nutnosti vyuziti ponecha-
vané Casti stavajici opérné zdi, ktera byla ve
velmi $patném stavu, a plivodniho mikrozapo-
rového pazeni podél paty opérné zdi, které bylo
soucésti nedokoncéeného stavebniho zaméru

z roku 1993.

Pred zahajenim praci bylo nutné opérnou zed
zpevnit hloubkovym sparovanim, zazdénim nik
a vyménou pevnostné degradovaného zdiva
cihelnou vyzdivkou.

Plvodni mikrozaporové pazent z trubek
108/16mm bylo pro pazeni vykopu vyuzito (po
statickém posouzeni) véetné kotveni docasny-
mi predpjatymi pramencovymi kotvami pres
monolitické zelezobetonové vénce v hlavach
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mikrozéapor. Podkladem pro statické posouzeni
byly kontrolni zkousky ptivodnich do¢asnych
pramencovych kotev.

Pozadavkem zadani bylo odbourani ¢asti
ztuzujicich pilifG opémé zdi presahuijici pres
zelezobetonové kotevni vénce, odstranéni
mikrozapor pred pilifi a odbourani obou koncli
opémeé zdi a krajnich mikrozépor, tj. vSech
konstrukef presahujicich za pozadovany obrys
spodni stavby bytového domu. Krajni plivodni
kotvy byly deaktivovany v ramci HTU svahu
pod farou a demolice obou koncu stavajici
opérné zdi.

Pozadované odbourani presahu pilifli vedlo

i k deaktivaci plivodnich docasnych tyCovych
kotev v paté pilifli a nutnosti jejich nahrazeni.
Po odstranéni kolidujicich plivodnich mikro-
zapor pred pilifi opérné zdi by vykop stavebni
jamy pod pilifi nebyl pazen a pilifte by byly
podkopavany. Do prostoru pod pilifi byly proto
viozeny dvojice mikrozapor z trubek 108/16mm.
Vzhledem k dispozi¢nim pomérim jsou vsak
staticky nepfiznivé uklonény. Zatizeni pilifi bylo
proto vyneseno i na sousedni mikrozapory pifes
roznaseci nosniky z dvajice ty¢i | 360mm délky
2m, ulozené na Zlb. kotevni vénec, v kombinaci
se sepnutim zdiva pilite nad roznaSecimi nosniky
vodorovnymi svorniky z prutd R 32mm pries
prevazky z ty¢i U 300mm, pfilozené k bocnim
sténam pilifd.

Pavodni kotvy byly doplnény kotvenim ve dvou
Urovnich docasnymi pfedpjatymi dvou- az
tfipramencovymi kotvami pres predsazené
ocelové prevazky ze Stétovnic. Pievazky nepre-
sahuji pfes obrys spodni stavby a deaktivace
kotev neni pozadovana.

Stény vykopu mezi mikrozaporami byly pazeny
vrstvou vyztuzeného stfikaného betonu.

Mikrozaporové pazeni podél obchodni
akademie

Pri kontrole podklad( dodavatelské doku-
mentace byla zjisténa kolize pozadovaného
tvaru a polohy spodni stavby s ponechanou

Ponechana opérma zed's pavodnim mikrozaporovym pazZenim

L=

obvodovou zdi demolovaného domu €. 9.
Zaroven byl po prohlidce stavby a studiu
predanych archivnich podkladli zpochyb-
nén (v dokumentaci pro stavebni povoleni
predpokladany) vyskyt opérné zdi, ktera méla
byt vyuzita pro pazeni horni ¢asti vykopu
stavebni jamy. Tyto obavy byly potvrzeny
aktualizovanym zaméfenim stavenisté po
demolici plivodni zastavby a sondaznimi vrty
pres ponechané zdi.

Ve spolupraci s technickym odborem Zakladani
staveb, a. s., VDS a GP bylo pro investora zpra-
covano nékolik variant pazeni vykopu stavebni
jamy v daném Useku pfi ponechani polohy

a tvaru spodni stavby, resp. pfi jejich zmeéné.
Po dohodé stavebnika s majiteli sousednich
pozemkU byl zachovan pozadovany tvar a polo-
ha spodni stavby.

S ohledem na dispozicni pomeéry, pozadovanou
minimalizaci zasahu do sousednich pozemk(

a nutnou minimalizaci pfitizeni povrchu terénu
za ponechanou obvodovou zdi demolovaného
domu €. 9 bylo navrzeno docCasné pazeni
vykopu stavebni jamy hloubky 8 az 9,7m
odsazenym mikrozaporovym pazenim z tyci
HEB 140mm délky 10 az 12m v rozte¢i 0,7 az
0,8m. TyCe byly osazeny do nepazenych pred-
vrtd prméru 245 mm pies soudrzné navazky

a deluvialni hliny a zavibrovany na pozadova-
nou hloubku pres nesoudrzné Stérkopiskové
naplavy.

Pri hloubeni vrtli pro osazeni mikrozapor Z54

a Z56 byla v hloubce cca 3,4 az 6,1m p. t.
zastizena kaverna. Jednalo se o sklep, ktery
nebyl vyznacen v pfedanych podkladech pro
navrh pazeni. Na tuto situaci bylo nutné ihned
reagovat a po zvazeni riiznych alternativ bylo
rozhodnuto celou zastizenou dutinu vyplnit

z povrchu pracovni roviny pro osazeni mikroza-
por popilkocementovou smési.

Stabilita pazeni v daném Useku je zajisténa
docasnymi predpjatymi dvou- az tfipramenco-
vymi kotvami ve tfech drovnich pres predsaze-
né ocelové prevazky ze Stétovnic.



Osazen kote

Mikrozaporové pazeni podél ohradni zdi
Stromovky

Vykop stavebni jamy zasahuje az k ohradni zdi
Stromovky, ktera bude zachovana. Pro pazeni
podél zdi byla v podkladech ponechana pouze
nezbytné technologicky nutna Sifka pro osazeni
svislych prvk( mikrozaporového pazeni a pro
pozadovany Zlb. monoliticky kotevni vénec

v hlavé pazeni.

Vykop vysky az 6,8m podél ohradni zdi Stro-
movky je docasné pazen mikrozaporami z tyci
HEB 140mm délky 4,5 az 8,5m, osazovanych
v rozteci 0,70m do vrtd prdmeéru 245mm vypl-
nénych jilocementovou zalivkou.

Pddorysna poloha osy pazeni byla vztazena

k pfedanému zaméfeni obrysu ohradni zdi
Stromovky. S ohledem na zakiiveny pudorys
ohradni zdi, rozte¢ mikrozapor, délku kotevnich
pfevazek a pozadovany obrys spodni stavby
BD byla ptidorysna osa pazeni zalomena do
Gty primkovych Useku. Poloha lomovych bodd
osy pazeni a Sitka kotevniho vénce byly uprave-
ny ve spolupraci s GP a stavbou po aktualizaci
zaméreni lice zdi po odbourani zbytk(i obvodo-
vych zdi plvodni zastavby.

Horni hrana vyztuznych tyci je navrzena s ohle-
dem na zaméreny prlibéh povrchu terénu za
rubem zdi a predpokladany pribéh zakladové
spary zdi ve dvou Urovnich.

Mikrozéporové pazeni podél ohradni zdi Stro-
movky je kotveno ve dvou urovnich doCasnymi
predpjatymi dvou- az tfipramencovymi kotvami
pres monolitické ZIb. pfevazky v hlavach mikro-
zapor, resp. pres predsazené ocelové prevazky
z dvojic ty¢i U 220mm a U 240mm. Navrh
pazeni v daném Useku predpokladal deaktivaci
kotev 2. KU a odstranéni jejich kotevnich preva-
zek po rozepreni pazeni podkladnim betonem
a zékladovou deskou.

Rozepreni ponechané obvodové zdi podél
obchodni akademie

VySkovy rozdil mezi povrchem pozemku $koly
a povrchem stavenisté po demolici plvodni

tcasopis

v 3. KU paZeni podé/ obchodni akademie

Zakladani

zastavby byl pfed zahajenim praci pazen na
vysku 3,0 aZ 3,8m puivodnimi ponechanymi
obvodovymi zdmi bouraného domu €. 9.

Na zékladé pasportizace a stavebné-tech-
nického prlizkumu zdi bylo pro bezpecnou
realizaci pazeni podél Skoly navrzeno jejich
provizorni rozepreni Sikmymi dfevénymi
vzpérami a vodorovnymi rozpérami z kulatiny
priméru min. 10cm v rozteci 3m pres svislé
Stétovnice prilozené k lici zdi. Vzpéry i rozpéry
byly opfeny v Urovni povrchu stavajiciho
terénu do svislych Stétovnic, osazenych do
kotevnich blok z prostého betonu zapuste-
nych pod povrch terénu.

V podélném sméru byly ponechané obvo-
dové zdi ptvodni zastavby podepreny ve
dvou drovnich dievénymi podélniky z tramd
tl. 120mm, osazenymi a vyklinovanymi pod
zamky svislych Stétovnic.

Prostoroveé ztuzeni ohradni zdi Stromovky
Pozadované ponechani ohradni zdi nad hra-
nou vykopu stavebni jamy je obecné vzdy vel-

mi problematické pro malou prostorovou stabi-

litu zdi. Soucasné byla ohradni zed' Stromovky
v daném Useku ve velmi Spatném stavu. Bylo
proto navrzeno provizorni zavétrovani této zdi
Sesti sdruzenymi dvojicemi trojuhelnikovych
ramd z leSenarskych trubek umisténych za
rubem zdi na pozemku Stromovky, bez zasahu
do ohradni zdi a bez ohrozeni a poskozeni
strom{ parku.

Zavér

Béhem vSech praci spojenych se zajisténim

a vykopem stavebni jamy probihalo pribézné
sledovani a geodetické méfeni sousednich
domd a opérnych zdi. Vysledky tohoto méreni
potvrdily spravnost navrhu i realizace pazeni.
Nebyly poruseny ani hlazené omitky definitivni
Upravy povrchu ponechavané opémé zdi,
zhotovené VDS v pifedstihu z leSeni pro statické
zpevnéni zdi.

Potvrdila se i opravnénost ponechani a vyuzit

staveb

docasnych pramencovych kotev plivodniho
mikrozaporového pazeni podle vysledkd jejich
kontrolnich zkousek. Osvéd¢il se i zvoleny
technologicky postup s vyuzitim maloprofilo-
vych predvrtd pro osazeni vibroberanénych
mikrozapor a zapor.

Ing. Pavel l{r&cha, FG Consult, s. . .
Foto: Libor Stérba

Investor: Ankona, S. r. 0.,

PhDr. Ing. FrantiSek Heres;

TDI: Vejvoda, s. r. 0.;

Generalni projektant: Studio a, s. I. 0.;

VDS: Podzimek & synové, s. r. o.;

Dodavatel paZeni: Zakladani staveb, a. s.;
Projektant pazeni: FG Consult, s. r. 0.;
Pasportizace a stavebné-technické posouzeni
sousednich objektu: Describo, s. . 0.

Housing development
Gotthardska in Prague

A new housing development near Stromovka
Park offers a modern living thanks to its attractive
location which will satisfy even VIP clients.
Before commencement of construction
works it was necessary to carry out detailed
construction technical survey of the site
and adjacent structures. After its evaluation
demolition works were started and securing of
the complicated foundation pit was carried out.
It was necessary to join original retaining walls,
adjacent structures and remains of original
sheeting structures with the foundation pit.
The company Zaklédéani staveb, Co., realized
temporary sheeting of the foundation pit with
the use of anchored rider and microrider
bracing, temporary strutting of peripheral walls
of demolished house number 9 and temporary
support of a part of Stromovka wall.
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_Vodohospodéi’ské s tavhby

Protipovodnova ochrana
hlavniho mesta Prahy

Clanek seznamuje s koncepéni a projekéni pfipravou protipovodiiovych vyuzivany predevsim v historické staré zastavbé

opatfeni na tzemi hl. m. Prahy, kterou podstatné oviivnila velk povoderi & d°Konale zabranuii Skodam na majetku
a kulturnich pamatkach. Déle bylo uvazovéano

v roce 2002. Z navrhovanych vysek povodriovych hladin vychazeji v historicky méné exponovanych dsecich vyusit
zakladni typy pouzitych nadzemnich konstrukci a navazujicich konstrukei  protipovodiiové zidky a hrdze v kombinaci
spodhni stavby. Samostatnou kapitolou v protipovodriové ochrané 8 mobilnim hrazenim. N

v y . I v, o ’ Koncepéné se uvazovalo ochranit Prahu na
meésta predstavuje ochrana Libenskych pristavu. Zde byl vybudovan névthovy prittok Qu = 4030 m’s" dosazeny pf
protipovodriovy uzavér véetné vykonné precerpavaci stanice a dalsi katastrofické povodni ze zafi 1890. Protipovod-
souvisejici objekty fova opatfeni (dale PPO) byla rozdélena na dvé

spolu souvisejici opateni:

Pocétek realizace protipovodfovych opatieni a studie poznatk( z ochrany velkych mést ze + liniova protipovodfova opatfeni proti povrcho-
hlavniho mésta Prahy saha do roku 1997, kdy zahrani¢i. Sou¢asné bylo rovnéz rozhodnuto vym vodam inundovanym z feky Vitavy,
MHMP rozhodl o ochranéni Prahy ped velkymi o pouZiti systému mobilnich hrazeni, které * opatfeni na kanalizaCni siti zabrafujici zpét-
vodami. Tomuto rozhodnuti pfedchazely roky v dobé mimo povodné nenarusuji scenerie nému vzduti hladiny Vitavy do odlehCovacich
teoretickych praci vodohospodaf(, vypoctu prazskych nabrezi. Tyto mobilni systémy jsou kanaliza¢nich stok.

s 4
W Uzavér pristavi s &=

e, T el e g S\ ¥ 1. M

Ortofotomapa tzemi meandru Vitavy s vyznacenymi liniemi protipovodfiovych opatfeni etap 0003 a 0004, zdroj: Geodis Brno, s. . 0.
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Celé uzemi mésta bylo rozdéleno na
osm etap oznacenych:

etapa 0001 - Staré PPO je jiz realizovana

Mésto

etapa 0002 - Mala Strana | PPO je jiz realizovana
a Kampa

etapa 0003 - Karlin, PPO je jiz realizovéana
Liben

etapa 0004 - HoleSovice,
Stromovka

PPO je jiz realizovana

etapa 0005 - Vyton,
Podoli, Smichov

PPO je jiz realizovana

etapa 0006 - Zbraslav na PPO probiha
- Radotin pfiprava stavby
etapa 0007 - Tréja na PPO probiha

piprava stavby

etapa 0008 - Protipovod-
nova opatieni Modrany

PPO je jiz realizovéna

V té dobé byly také zahajeny projektové

a prizkumné prace (méficské a geologické)

a vypocCty pro ziskani urovné hladiny dohodnu-
té ochrany mésta pro jednotlivé etapy.

Projekty jednotlivych etap pro vechny stupné
PD zpracovavaly r(izné projekcni firmy. Byly to
zejména AQUATIS, a. s. (dnes POYRY Environ-

ment, a. s.), Hydroprojekt CZ, a. s., a Metropro-

jekt, a. s. Vypocty prlibéhu hladin na povodrio-
vém matematickém modelu Prahy zpracovala
firma DHI Hydroinform. Inzenyrskou ¢innost
provadélo na vétsiné etap VRV, a. s., a mensi
Cést Vystavba inzenyrskych staveb, a. s.

V tomto ¢lanku je detailnéji popisovano fese-

ni staveb PPO vyprojektovanych v AQUATI-

SU, a. s., dne$nim POYRY Environment, a. s.

Zahajeni realizace zacalo nejprve u etapy
0001 v dubnu 1999 a jesté pred piichodem
povodné v srpnu 2002 se ji podafilo dokon-
¢it. Tim bylo ochranéno celé Staré Mésto.

Zakladani

Na zakladé zkuSenosti z katastrofické povodné
v srpnu 2002 Rada hlavniho mésta Prahy

v prosinci 2002 rozhodla zvysit Uroven PPO
na Uroven hladiny dosazené povodné v srpnu
2002 s navy$enim o +0,30m. Soucasné

tato povoden prokazala, Ze u opatfeni na
kanaliza¢ni siti musi mit vybrané hradidlové
komory mimo uzavéry jesté erpadla s moz-
nosti pfecerpavani vnitinich vod za linii PPO,
¢imz je zachovéna v dobé povodné funk&nost
kanalizacni sité.

Po rozhodnuti o zvySeni trovné ochrany
proved| DHI Hydroinform piepocet Grovné
hladiny pro pritok povodné z roku 2002
(nové Qy = 5300 m®.s") na matematickém
povodiiovém modelu a tak byly stanoveny
hladiny v celém prdbéhu vitavského biehu
na Uzemi Prahy.

Na zékladé provedenych geologickych
prizkumd, které vétsinou prokazaly v misté
vedeni stopy PPO propustné navazky, byly
zadany vypocty proudéni podzemnich vod
pro navrhovou hladinu. Vypocet byl prove-
den 2D modelem a zohlednil i Casovy faktor
trvani povodné a pohyb podzemni vody
pfed i za PPO. Na zakladé téchto vypoctd
byl proveden nutny navrh hloubky podzemni
¢asti PPO. Hloubka vychazela z posouzeni
rychlosti proudéni a zajisténi dostate¢né sta-
bility podloZi tak, aby nedoslo k prolomeni
podlozi pod linii ochrany a tim ohrozeni sta-
bility konstrukce PPO. Sou¢asné nesmi dojit
ke vzduti hladiny podzemni vody na vzdu$né
strané PPO v dobé mimo povodné a tato
voda musi byt i nadale drénovana Vitavou.

Z téchto vypoCtl vyplyva v nékterych nepfiz-
nivych pomérech navrh i podéiné drenaze na
vzdusné strané PPO, ktera v dobé povodné
odvadi prusakové vody na vzdusné strané
do Cerpacich Sachet. Z nich je prosakla voda
Cerpana pfes PPO do zatopy.

A Protipovodriovy uzavér Rokytky

B Protipovodiovy uzavér Liberiskych pristavi

C Precerpdvaci stanice

D Uhlova zed'zaloZené na podzemnich sténach

E Uhlova zed zaloZend na sloupech tryskové injketéze

Uzavér Liberiskych pristavii a Rokytky s precerpavaci stanici, situace

staveb, a.s.

A - Liniova protipovodiiova opateni

Pro navrh konstrukce horni stavby PPO

bylo dulezité umisténi, prostorové poméry

pro vlastni provadéni a pro statické feSeni
konstrukce vySka dosazené hladiny nad
terénem. Z téchto podminek potom vychazi
nékolik typl nadzemni konstrukce PPO

a v ndvaznosti na tuto konstrukci i feSeni

spodni stavby:

* Z&kladovy pas s kotevnimi deskami pro ukot-
veni mobilnich slupic pro osazeni mobilnich
hrazeni s zelezobetonovou podzemni sténou
ve spodni stavbé PPO;

+Uhlova zed s dosedacim prahem s kotev-
nimi deskami pro ukotveni mobilnich
slupic pro osazeni mobilnich hradidel
s jilocementovou podzemni sténou ve
spodni stavbé PPO;

U téchto obou moznosti je v ¢asti HoleSovic na
biehové hrané predsazeno architektonicky ztvar-
néné zabradli. Jedna se o Usek mezi Hiavkovym
mostem a Ligthousem pred Liberiskym mostem.
V pfipadé kfizeni inz. siti a PPO byla inzenyrska
sit ruéné odkopana a nasledné byl na ni vytvo-
fen zelezobetonovy prah s osazenymi prostupy
pro provedeni spodni stavby pomoci sloupt
tryskové injektaze.

*V pfipadé velkych hrazenych vySek je pouzito
naplavovacich tramc(, vyuzivanych ve vodnim
stavitelstvi jako provizornich hrazeni, ktera se
osazuji do boénich Zelezobetonovych vodi-
cich drazek, a spodni stavbu z divodu kiizeni
inz. sti tvorf tryskova injektaz;

*V/ nékterych pfipadech horni stavbu tvofi
pevna Zelezobetonova zed z pohledové
upraveného betonu a spodni stavbu podle
hrazené vysky Zelezobetonova podzemni
sténa, eventualné jilocemetova podzemni
sténa;

*V/ prostorové nestisnénych vhodnych mistech
je horni stavba tvofena homogenni zemni hra-
zi a spodni stavbu pfipadné tvofi jilocemento-
va podzemni sténa.

Samostatnou kapitolou je fe$eni PPO
v prazskych pfistavech:

Holesovicky pfistav

Zde stopa PPO prochazi po pfistavni hrané
postavené na konci 19. stoleti, ktera je dnes
pamatkoveé chranéna. Z téchto divodd musel
byt zachovan pivodni vzhled nabiezniho
kamenného zdiva. Pro Gcely PPO je nabiezni
zdivo 0 1,65m navy$eno a na koruné navysené
zdi se v pfipadé povodné osazuje mobilni
hrazeni na hrazenou vySku 2,05m. Z téchto
diivodd musela byt navy$ena zed pikotvena
trvalymi Zelezobetonovymi trny a plvodni zed
proinjektovana nizkotlakou injektazi. Viastni pfi-
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Protipovodriovy uzavér Libenskych pristavd, podéiny fez

stavni zed byla sou¢asné pfikotvena tahovymi
mikropilotami pro zaji§téni celkové stability. Za
rubem piistavni zdi byla provedena odvodrio-
vaci drenaz véetné Cerpacich Sachet prosaklé
vody. Soucasné bylo na vzdusné strané nabiez-
ni zdi provedeno 38ks odlehcovacich vrtli pro
snizeni vztlak( v pfipadé povodniové udalosti.

Libensky pfistav

Protipovodiiova opatfeni v Liberiském pfistavu
patfi k nejslozitéjSim stavbam realizovanym

v ramci PPO na tzemi hl. m. Prahy (viz rovnéz
nasledujici élanek na str. 21). Usek sestava

je protipovodnovy uzavér Libenskych pristav(
(ocelova vzpérna vrata § = 12m, hrazena
vyska = 10,5 m), povodriova Cerpaci stanice
(6 vertikalnich ponornych Cerpadel Flygt Qeex=
20 m*.s™', dopravni vyskaH = 5,5m - 9,4 m),
protipovodriovy uzavér Rokyty (ocelova
vzpérna vrata § = 10m, hrazena vyska 8,8 m),
odleh¢ovaci objekt Rokytky vakovy jez (Sitky
15m, hrazena vyska 1,6 m), pfevadi pritok
Rokytky Qo0 = 54 m®.s!, pfemosténi vjezdu
do pristavu, pfemosténi Rokytky cyklostezkou
a pfemosténi odlehCovaciho objektu. Popis
vodohospodarské funkce tohoto slozitého
uzlu pfesahuje ramec tohoto piispévku. Pro
prehlednost a z divodu zaméfeni Casopisu je
zde popsano jen projekéni feSeni zakladani
jednotlivych objektu.
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Povodriova Cerpaci stanice, podélny fez

Cerpaci stanice byla zalozena pod ochranou
beranénych jimek ze Stétovnic Larssen. Cela
stavba tohoto uzlu byla rozdélena do dvou
etap. Jimka 1. etapy zahrovala Cerpaci stanici,
uzavér Rokytky a odleh¢ovaci objekt. Voda

z Rokytky byla v této etapé prevadéna do pfi-
stavniho bazénu. Ve 2. etapé byl pod ochranou
jimek obdobné vybudovan uzavér do pfistavu.
Rokytka byla v této etapé pfevadéna pres jiz
hotovy objekt jejiho uzavéru.

Skalni podloZi se nachazi na kété 175,0 az
177,0m n. m. a je tvofeno tvrdymi ordovickymi
bridlicemi, neumozfujicimi vetknuti Stétovnic.
Proto byly jimky navrzeny z ndvodni strany jako
dvojité spfazené s vyplni a z bfehové strany
jako kotvené v jedné nebo dvou etdzich pomoci
docasnych pramencovych kotev.

V horizontu nad nepropustnym podloZim se
nachazi asi dvoumetrova vrstva kvalitnich hru-
bozrnnych Stérkopiskd, kryta vrstvou neunos-
nych bahnitych naplav(.

Zakladova deska Cerpaci stanice je zaloZena az
na Unosnou vrstvu Stérkopisku, pricemz netinos-
n4 vrstva byla odstranéna a nahrazena hubenym
betonem. Pro utésnéni podloZi byl proveden
zavazovaci zelezobetonovy ozub, vetknuty do
zdravé skaly na hloubku min. 0,5m. Tento ozub
byl pouZit i pro utésnéni podzakladi u uzavéru
Rokytky. Vzhledem k extrémnimu zatizeni pfi
povodni (rozdil hladin az 8,5m) je dno Cerpact
stanice vybaveno protivztlakovymi drény.
Propojovaci sténa mezi objekty Cerpaci
stanice a obou vrat je pod Urovni 181,50m n.
m. provedena u vrat Rokytky jako podzemni
monoliticka Zelezobetonova sténa a u vrat
pfistavu jako sténa z mikropilot tésnéna trys-
kovou injektazi. Nad touto Urovni az po kétu
koruny 188,80m n. m. jsou obé stény provede-
ny jako klasické uhlové Zelezobetonové zdi.
0d navazujicich objektl jsou stény oddéleny
dilataénimi sparami tésnénymi ve spodni ¢asti
tryskovou injektazi a v horni &asti profilovany-
mi pasy. Stény byly provedeny az po realizaci
sousednich objektd.

B - Opatreni na kanalizacni siti

Opatieni na kanalizaéni siti jsou feSena budova-
nim hradidlovych komor, situovanych na kanali-
zaCnim potrubi v tésné blizkosti pfed linif PPO na
jejich vzdusné strané a obvykle ped odlehéenim
stoky do Vitavy. Jedna se o Zelezobetonové
krabicové konstrukce, zakladané v pazenych
stavebnich jamach ze Stétovnic Larssen Ilin
arozpirané rozpérymi ramy. V mistech kiizeni
se stokou byly Stétovnice zkraceny a vykop byl
zajistén pomoci sloupd tryskové injektaze.
Hradidlové komory maji v dobé povodné pfi
maximalnim povodiiovém stavu uzaviit odtok
vnitfnich vod z komory do Vitavy hradidly VAG
EROX. Do nastoupeni max. hladiny vody ve
Vitavé se daji vnitfni vody jesté pfepoustét
pomoci zpétné klapky, osazené v komore na
jejim vtoku. Oba dva uzavéry jsou ovladané
ze stropu komory. Nékteré hradidlové komory
jsou pro zachovani funkce stokové sité v dobé
povodné vybaveny Cerpadly, které vnitini vody
z uzaviené komory precerpavaj za linii PPO
do zatopy.

Jifi $tépanek, Ing. Oldrich Neumayer, CSc.,
POYRY Environment, a. s.

Obrazky: Ortofotomapa: Geodis Brno, s. r. 0.;
Pérovky a foto: POYRY Environment, a. s.

Anti-flood measures in Prague

The article deals with conceptional and design
preparation of anti-flood measures in Prague
which was substiantially influenced by a big
flood in 2002. Basic types of terrestrial and
adjoining subterranean structures come from
predicted heights of flood surface. Protection
of Liberiské pristavy (Liber ports) is a special
part of anti-flood measures in Prague.
Anti-flood gate including efficient repumping
station and other facilities were buil.
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Zakladani

stavebh, a.s.

Protipovodnova ochrana hl. m. Prahy,
etapa 0003 Karlin-Liben, Libensky ostrov

V textu jsou struéné popsana protipovodriova opatreni provedena
k ochrané Liberiského ostrova a jeho okoli pred povodnémi, a to
v useku od Liberiského mostu k Liberiskému pristavu. Protipovodrova

vs v

opatreni zde tvori zlb. zidka nasazena na spodni stavbu - tésnici
podzemni sténu (TPS), nebo nasypana hrazka, tésnéna rovnéz TPS.

TPS ma tloustku 400mm a je v celém svém prQ-
béhu zavazéna az do nepropustného podloZi.
V mistech kfizeni s inzenyrskymi sitémi je TPS
nahrazena sloupy tryskové injektaze

0 pr. 900mm s piekrytim.

Hotova TPS s vypni samotuhnouci suspenzi

Na vétsi ¢asti PPO (smérem od Libefiského
mostu) byla TPS provedena na hloubku
3,25m az 4,55m (z trovné pfedvykopu) ve
vodicich zidkéach. Vykop TPS byl provadén
pod ochranou samotuhnouci suspenze

kontinuélné lanovym drapakem s pretézo-
vanim primarnich a sekundéarnich zabéra.
Ve stisnénych pracovnich podminkach bylo
pro provedenti ryhy pouzito lopatové rypadio
s podkopem.

Vodici zidky slouzi zaroven jako ¢ast zakladu
pro nasazenou protipovodiovou Zlb. zidku.
Jeji konstrukce je propojena s vodici zidkou
ocelovymi trny osazenymi do cementové
zalivky.

Na kratsim Useku PPO byla v blizkosti
Libefiského piistavu protipovodriova ochrana
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provadéna ve dvou etapach - z Urovné stava-
jiciho terénu byla provedena TPS ve vodicich
zidkach. Nasledné se nasypala ochranna hraz
s Sitkou v koruné 5m. Z koruny se provedia 2.
etapa TPS s napojenim na Urover TPS

z 1. etapy. Hloubka TPS se v tomto pfipadé
pohybovala od 7,6m do 15,1m.

Tézba TPS byla provadéna lanovym drapakem
STEIN §ife 400mm a kracejicim rypadlem MEN-
ZIMUCK. Pro provedeni tryskové injektaze bylo
nasazeno vysokotlaké cerpadlo GEO ASTRA 5T
302 a vrtna souprava HUTTE 200/2TF.

S ohledem na kolize této stavby s existu-

v, el A0 L -

Ochranna hraz z vyznacenou tésnici podzemni sténou, pficny fez

jicimi trasami inZenyrskych siti a polohou
okolnich objektt bylo nutno koordino-
vat jednotlivé druhy praci s generainim
dodavatel a investorem, tak aby prova-
déné dilo splfiovalo technické pozadavky
projektu a zaroven bylo vélenéno do
stavajici zastavby. VSechny provedené
zkouSky a méfeni dokladaji, ze popsané
prace odpovidaji pozadavk(im projektu, ale
skute¢né provéreni je Ceka az v piipadé
povodné. Véfime, Ze se osvédci a potvrdi
smysl vynalozeného Usili a finan¢nich
prostredk(.

Ing. Libor Petrti, Zakladani Grgup, a.s.
Foto: Ing. Jan Bradovka, Libor Stérba
Autor obrazkd: Ing. Jan Bradovka

Anti-flood measures in Prague,
Liberisky ostrov (part 0003)

The article describes anti-flood measures to
protect Liberisky ostrov (Liber island) and
its surroundings from Liberisky most (Liberi
bridge) to Liberisky pristav (Liber port).
Anti-flood measures are made of reinforced
concrete wall set on foundation structure
- cut-off wall and ground dyke sealed with
cut-off wall as well.

Protipovodnova opatreni hl. m. Prahy, etapa 0003
Karlin—Liben, Uzaveér pristavu a ricky Rokytky,

cerpaci stanice

Popisovana stavba byla realizovana v ramci protipovodnovych opatreni
na ochranu hl. m. Prahy, etapy 0003 Karlin a Liben (Cast 32 a 33).

Jejim ucelem byla ochrana tzemi na pravém brehu Vltavy severné

a severovychodné od Liberiského mostu. Ochrana je reSena jak
mobilnimi, tak i trvalymi prvky a to na kétu prutoku povodné z roku
2002 zvysenou o 30cm. Zakladani staveb, a. s., se podilelo na vystavbé
povodriové Cerpaci stanice, protipovodriovych uzavéri viezdu do
pristavii a Rokytky a odleh¢ovaciho objektu pri Gsti Rokytky do Vitavy.

Princip protipovodiiovych opatfeni v Libei-
skych pristavech

Princip protipovodiiového opatfeni Libefiskych
piistav(i spociva v uzavieni protipovodiovych
uzaveér( Rokytky a pristavli pfi dosazeni urcité
vySky hladiny feky Vitavy. Aby nedochazelo

k pinéni piistavniho bazénu pritokem ficky
Rokytky, je za protipovodfiovymi vraty vybudo-
véna Cerpaci stanice. Ta ma za Ukol precer-
pavat pfitok z Rokytky do Vitavy. Jeji kapacita
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je 20 m¥/s, to znamend, Ze hladina vody za
povodné by méla zlistat do doby tohoto prito-
ku na stejné drovni.

Stétové jimky pro vystavbu éerpaci stanice,
povodiovych vrat Rokytky, odleh¢ovaciho
jezu a vrat Libenskych pristavli

Pfed zahajenim vlastni vystavby Zelezobeto-
novych objektli bylo potieba provést stétové
jimky. Vzhledem ke geologickym pomériim se

Beranéni jimky pro Cerpaci stanici

provadély stétové stény jednoduché a v mis-
tech $patnych pomérd pro beranéni byly
pouZzity jimky dvojité se Stérkopiskovou vyplni.
Jimkovani bylo provadéno ve dvou etapach.
Prvni etapa zahrnovala Stétovani Cerpact stani-
ce, povodnovych vrat Rokytky a odleh¢ovaciho
jez. Po dokongeni téchto objektd se pristoupilo
k jimkovani povodriovych vrat Liberiskych
pfistavl. Beranéni bylo provadéno z velké Casti
na vodé z lodi Hanka. Stétové stény byly po



Beranéni jimky z pontonového soulodli

dokonceni z Casti odstranény a z Casti zacho-
vany jako tésnéni proti proudéni spodni vody.
Jednotlivé objekty jsou spojeny thlovymi zdmi.

Tésnici stény

Ukolem Zakladani staveb, a. s., bylo dale
provést tésnici stény od zakladové spary
Uhlovych zdi po nepropustné podlozi. Na
stavbé byly pro toto utésnéni pouzity dvé
technologie specialniho zakladani: technolo-

Pohled na pfecerpavaci stanici pfed dokoncenim

Zakladani

Hloubeni tésnici podzemni stény mezi protipovod-
fiovymi vraty Rokytky a Cerpaci stanici

gie podzemnich stén a technologie tryskové
injektaze s jednofazovym nebo dvoufazovym
systémem.

Podzemni stény tl 800 mm jsou pouZity jako
spodni tésnéni pod thlovou zdi mezi uza-
vérem Rokytky a Cerpaci stanici. V mistech
kiizeni podzemni stény s inzenyrskymi sitémi
byla podzemni sténa nahrazena sloupy
tryskové injektaze. Uhlova zed je s podzem-
ni sténou propojena fadou mikropilot MP

staveb

taZe mezi Cerpaci stanici a protipovodriovymi vraty
Liberiskych pristavii

[ AL | . i
Vznikajici konstrukce Cerpaci stanice a protipovod-
riovych vrat Liberiskych pristavii

180/16, které pfi povodni pfenesou tahové
sily z Uhlové zdi.

Tryskova injektaz tvoii tésnéni a podepreni
Uhlové zdi mezi Cerpaci stanici a protipovod-
novym uzavérem pfistavu. Sloupy tryskové
injektaze jsou vyztuzeny MP 180/16, které plni
stejnou funkci jako u podzemnich stén.

Ing. Milan Kral ml., Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba a autor

Anti-flood measures in the docks
of Liben - closure of the docks
and the Rokytka rivulet, a pum-

ping station

The construction described in this article was
carried out within the framework of anti-flood
measures in the City of Prague — phase 0003
Karlin and Liben (parts 32 and 39). It aimed
at providing protection to the area on the
right bank of the Vitava River to the north
and north-east of the Liberisky Bridge. The
protection is ensured both by mobile and
permanent elements up to the water level
reached during the floods of 2002, elevated
by 30cm. The Zaklddéni staveb Co. took part
in the construction of a flood pumping station,
anti-flood closures of the docks entrances and
the Rokytka rivulet, and finally of the floodway
in the Rokytka mouth to the Vitava River
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Protipovodnova opatreni hl. m.
Prahy, etapa 0004 Holesovice,
Nova Jankovcova

Realizovana stavha byla soucasti protipovodiiovych opatreni hl. m.
Prahy, a to v iseku mezi ul. Komunardti a Liberiskym mostem. Ukolem
Zakladani staveb, a. s., bylo provést tésnici podzemni clonu, popf.
konstrukéni podzemni sténu s kombinovanym tésnicim dcinkem,

o délce 677m v hloubkach do 5m.

Pouzity byly tyto technologie: podzemni tésnici
stény ze samotuhnouci suspenze, konstrukéni
podzemni Zelezobetonové stény, tésnici a sta-
ticky pUsobici clona tryskové injektaze s vyztuz-
nymi ocelovymi prvky (trny, mikrozapory)

a tésnici clona tryskové injektaze. U podzemni
tésnici stény byla pouZita tzv. uhlova zed, kdy
statickou funkci zaji$tuje ZIb. blok $itky 2,1m
umistény tésné pod terénem a navazujici na

TéZba ryhy pro tésnici podzemni sténu

22

tésnici sténu, ktera pak pini jiz jen funkci tésnici.
Zahajeni praci na podzemni cloné pfedchazela
pfiprava pracovni ploSiny pro pojezd tézké
mechanizace a pfelozky inZenyrskych siti z pro-
storu clony. Prostorové poméry stavenisté byly
feSeny od samého pocatku jednani s objedna-
telem. Pficinou bylo vyprojektovani podzemni
tésnici stény v prostoru, kde celkova Sitka
pracovni plosiny nepfesahovala 3,5m mezi sta-

.
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vajicim objektem a zaCatkem svahu (k Vitavé),
a nebylo tak mozné nasazeni jakéhokoliv bagru
na podzemni stény. Po vzajemném projednani
a zvazeni situace bylo rozhodnuto o zdméné
podzemni tésnici stény za clonu provedenou
tryskovou injektazi M1. Prace byly provedeny
vrtnou soupravou Hiltte, a i tak nebylo mista
nazbyt. Do hlav sloup(i Tl byly vkladany trny

R 25 pro lepSi svazani s naslednou konstrukci
Zelezobetonové Uhlové zdi. Jelikoz z divodu
odtéZeni zeminy nebylo mozné trmy osazovat
pii provadéni T, byly do odtézené koruny

Tl zavrtany a osazeny do cementové zalivky
dodate¢né. V trase podzemni clony doslo

k nékolika dal$im Upravam technologie.

V nékterych pfipadech byla navrzena tryskova
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TéZba ryhy pro tésnici podzemni sténu

injektaz v prostoru inzenyrskych siti zaménéna
za podzemni tésnici clonu - sité byly prelozeny,
popf. se nenachazely v trase clony.

Pro prace na podzemnich sténach byl pouzit
jako nosi¢ bagr Liebherr LBH 843, drapéky pak
lanové Keller Stein 400, 500. V prostoru mezi
palacem Lighthouse a Libefiskym mostem bylo
nalezeno ,odkladisté betonl* ze stavby palace,
¢imzZ bylo znemoznéno provadét technologii
podzemnich ZIb. stén. Namisto toho byla opét
pouZita tryskova injektaz, tentokrat s rozkroce-
nymi sloupy jednofazového a dvoufazového

A il e X _-.
Betonaz konstrukéni ZIb. podzemn stény

Zakladani

staveb, a.s.

Provadéni tésnici clony tryskovou injektazi

systému a s viozenymi try R 32 a MP 70/12,5.
Pfi navazovani podzemni zlb. stény na stavajici
konstrukce palace Lighthouse se tézka mecha-
nizace pohybovala velice blizko prosklenym
prostoram paléce.

Pfi provadéni podzemni tésnic clony ze
samotuhnouci suspenze byly zpocatku feSeny
problémy s udrzenim celistvosti povrchu stény
- v$e bylo vyfeseno dlslednym dolévanim
ryhy a vihéenim kryci vrstvy geotextilie. Vieklou
potizi stavby byla stavebni pfipravenost, resp.
nepiipravenost, jednotlivych tseku. V prvé fadé

bylo pfic¢inou provadéni prelozek podzemnich
vedeni vodovodu a plynovodu, v druhé fadé
pak projekéni dofeSeni zmény u Libefiského
mostu.

Dokonéené dilo bylo piedano objednateli bez
nedostatk( a dnes se jiz v mistech nasich vyko-
pli mUzete prijemné projit po nové zbudovaném
chodniku v blizkosti Vitavy - doporuéuiji jako tip
na nedélni odpoledne.

Jaroslav Lehoucka, Zalflédéni stavebv, a.s.
Foto: autor, ing. Martin Cejka a Libor Stérba

Anti-flood measures in the City of
Prague, phase 0004 - Holesovice,
Nova Jankovcova

The construction was realised as

a part of anti-flood measures in the
City of Prague, in the section between

the Komunardu Street and Liberisky
Bridge. The Zakladéni staveb Co. was

commissioned to carry out a cut-off
diaphragm wall, or possibly a structural
diaphragm wall with combined sealing
effect in the total length of 677 m to the

depth of 5m.
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