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13. EVROPSKA KONFERENCE
SMGE v Praze

V ¢lanku prinasime rekapitulaci pribéhu konference. Z mnoha
zajimavych referati a pfednasek jsme pro vydani tohoto ¢isla
pripravili a na nasledujicich stranach otiskujeme celkem tfi prispévky,
které jsou z hlediska specialniho zakladani zvlasté zajimavé

a prinosné. Jedna se o téma ,,Rekonstrukce centra Berlina“,
»,Regeneraci uzemi Docklands v Londyné“ a kone¢né o ,,Vystavbu

na zavezenych pozemcich v New York City*.

Jak jsme avizovali v kratkém komentafi k fotore-
portazi v minulém vydani Zakladani, ktery aktuélné
ukazal prvni pohledy na XIII. evropskou konferenci
SMGE v Praze, dostéva se na téchto strankéch Sirsi
prostor pro podrobnéj$i pohled na tuto vrcholnou
geotechnickou udalost.

Véfime, Ze informace o nékolika velmi zajimavych
pfispévcich z bohatého programu konference,
pohled na konferenci oéima hostitelti a v neposledni
fadé i profesionalnich organiztord, Vam pfiblizi
vysokou odbornou i spolecenskou Urover setkani
Spickovych odbornikd.

Konference mimo sviij odborny program, ktery

napliioval hlavni téma konference ,Geotechnické

problémy zakladovych pld vzniklych a ovlivnénych

lidskou €innosti*, poskytla i prostor pro jednani

odbornych svétovych a evropskych komisi. Odborny

program konference byl roz¢lenén do 6 tematickych

okruh(:

1 - recentni a historické navazky,

2 - kontaminované zakladové pady - jejich reaktiva-
ce a Uprava pro novou vystavbu,

3 - konstrukce na navazkach a reaktivovanych
lizemich,

4 - zakladani v urbanizovanych oblastech,

5 — geotechnicky inzenyring v urbanizovanych
oblastech,

6 — Evropska geotechnicka spoluprace.

Kazdému z tematickych okruhii pfedsedal

néktery z vyznamnych svétovych odbornikd, ktery

v (vodnim referatu shrnul stav dané problematiky
ve svété. K hlavnimu referatu bylo navazéno

nékolik dal$ich referatd, ve kterych bylo dané téma
rozvedeno a probrano z jinych hli pohledu. Na
hlavni zasedani jednotlivych okruh(, ktera probihala
v hlavnim séle konference, navazaly diskusni sekce.
Ke kaZdému tematickému okruhu byly pfipraveny tfi.
Mimo pfednasek a jednani zaméfenych pimo

k témat(im konference zaznéla jesté specialni
prednaska, a to ihned po slavnostnim zahajeni,

a po ukonéeni odpolednich programd se uskute¢-
nilo nékolik posterovych programi a pfednasky

0 ,Upravé prostoru WTC v New Yorku* a , Vystavbé
letisté Osaka Kansai“. Speciaini pfednasku mél
prof. M. Nussbaumer na téma ,Rekonstrukce centra
Berlina"“.

Ke konferenénim tématiim bylo zpracovano mnoho
odborného materialu, ktery byl ve formé jednotli-
vych referatd vydan v celkem étyfech sboricich.

| dil shorniku zahrnuje tematické okruhy 1,2 a 3,
ma 966 stran a obsahuje 170 referatd;

I1. dil sborniku zahrnuje tematické okruhy 4, 5 a 6,
ma 964 stran a obsahuje 153 referdty;

I11. dil shorniku zahrnuje hlavni referéaty a navazuijici
referaty okruhdl i referaty prihlaSené do diskus-
nich sekei. M& 741 stranu a obsahuje 95 referatd;

V. dil shorniku — n&rodni — obsahuje 18 prispévki
ama 324 stran.

V predsali jednaciho salu byly umistény stanky
firem a podnik{ pracujicich v oboru geotechniky.
Celkem se touto formou prezentovalo 44 spolec-
nosti, a to jak vyrobcl zafizeni, strojti a pfistrojli pro
geotechnické prace, tak podnikd, které geotechnic-
ké konstrukce provadéji.

K programu konference patfily samozfejmé i spo-
leGenské a kulturni akce, jako koncert v Betlémské
kapli, banket na Zofiné a kazdodenni program pro
doprovodné osoby.

Jednéni konference bylo zakonceno odbornymi
exkurzemi, které vedly po 10 trasach a seznamily
Gcastniky, dle jejich volby, s provadénymi, dokon-
¢enymi a planovanymi akcemi s geotechnickou
problematikou.

Evropskd konference ESMGE byla velkym setkanim
geotechnikd, které nebude mit po dlouhd léta

v Ceské republice obdoby. Nejvice potésujici viak
je, Ze vSichni UCastnici odjizdéli s presvédéenim,
Ze se u nas setkali s odborniky na vysoké drovni

a rovnéz ze vykony a odbornd Uroven tuzemskych
spoleénosti jsou piné srovnatelné se spoleCnostmi
zahraniénimi.

13" European SMGE
Conference in Prague

The article brings résumé on the course of the
conference. Out of many interesting papers
and lectures we prepared for this issue of the
magazine three contributions that can be found
on the following pages and that we feel to be
of especial interest and asset from the point
of view of special foundations. They touch
the topics of ,Reconstruction of the centre of
Berlin”, ,Regeneration of the Docklands area
in London” and finally ,Construction on filled-in
land of New York City”.

Rekonstrukce centra Berlina

Po roce 1990 se opét spojené mésto Berlin stalo nej-

vvvvvv

V programu konference byla vystavbé nového Berlina
vénovana specialni uvodni pfednaska prof. Nussbaumera
a referat pani Brunnera a Golluba ze spole¢nosti Bauer.
Pozornost byla zamérena predevsim na problematiku
zakladovych pomért, budovani stavebnich jam a zajisténi

jejich vodonepropustnosti.

2

Zakladové poméry, budovani stavebnich jam

Berlin - Ctyfmilionové hlavni mésto Némecka - je historickym méstem

s mnozstvim cennych historickych budov, zaloZenych vesmés na dfevénych
pilotach. Stabilita téchto budov byla nepiimo ohroZena jiz v prvé poloviné
minulého stoleti, kdy regulaci feky Sprévy a lokalnim Cerpanim vody dochézelo
ke kolisani dfive ustalené hladiny podzemni vody a tim k ohroZeni dfevénych
pilotovych zakladu, které zagaly uhnivat. Proto berlinsky magistrat vydal
nafizeni, kterym pii stavebnich Cinnostech strikiné zakazuje zménit hladinu
podzemni vody zEerpavanim. Pro projektovani novych objektd se tak stala kri-
tériem deformace povrchu terénu a dlouhodoba zména hladiny podzemni vody.

Berlin ale leZi v oblasti mocnych glacilnich a fluvidinich sedimentd, slozenych
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z jemnych piskd, lokalnich ocek jild, proplastkd
tilith a ojedinélych bludnych balvan. Toto berlinské
podlozi o mocnosti az 50m je ulozeno na vrstvach
kfidovych lignitdi. Jemné a stfedné zrnité pisky jsou
stfedné ulehlé a samy o sobé tvoiii vhodnou zakla-
dovou pudu. Problémem je vak jejich zvodnéni,
které komplikuje hloubeni zékladovych jam, zvIaté
takovych, které svymi rozméry prekracuji obvyklé
parametry. Hladina podzemni vody se v Berliné
nachazi zhruba 2-4m pod terénem.

Koeficient propustnosti piskd se pohybuje v fadech
103 az 10°m/sec, u jilu je fadové 10°m/sec

a lignitové podloZi vykazuje koeficient propustnosti
v rozmezi fadi 107 az 10 m/sec.

A pravé velké stavebni jamy zcela neobvyklych
pldorysnych rozmérd a hloubek byly po roce 1993
v Berliné otevfeny pro dobudovani komunikagnich
spoji mezi dfive oddélenymi ¢astmi mésta i pro
vystavbu novych reprezentativnich objektd. Celkovy
objem vyprojektovanych stavebnich jam byl 6 milio-
nl m® a dosazend hloubka byla az 25m, tedy 22m
pod hladinu podzemni vody. Pozadavek na utésnéni
stavebni jamy proti podzemni vodé je opét na tizemi
celého Berlina stanoven hodnotou max. prisaku
1,51/sec na 1000 m2. Tak se stalo, Ze hlavnim fede-
nym problémem pfi zaloZeni novych objektt bylo
vhodné, rychlé a spolehlivé utésnéni stavebni jamy.
Toto zadani bylo feSeno pomoci metod specidlniho
zakladani a vyuzilo tésnicich stén vytvofenych

z jilocementovych suspenzi o Sifce 600-1200mm,
do kterych byly vioZeny Stétové stény s naslednym
kotvenim. V nékterych piipadech byly pouzity

piimo betonové podzemni stény, zahloubené do
staticky stanovené hloubky pod budouci zékladovou
sparu. Horni ¢ast stén byla zajisténa proti plsobeni
zemniho tlaku a tlaku podzemni vody horninovymi
injektovanymi kotvami, provedenymi v nékolika
(max. tfech) Urovnich. V Grovni zakladové spary byly
obvodoveé tésnici stény rozepfeny betonovou des-
kou o sile 2-3m, betonovanou na dno vytézeného
prostoru pod hladinu podzemni vody. Tato betonova
pfitéZovaci deska byla bud kotvena horninovymi
kotvami proti vztlaku podzemni vody, nebo byla
spojena se sloupy tryskové injektaze, provedeny-
mi v pfedstihu pod jeji spodni trovni. Teprve po
dokonCeni téchto operaci a jejich uvedeni do funkce
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byla zEerpana voda ve stavebni jamé a urychlené
provedena vestavba projektovaného objektu, ktery
rozepiel obvodové tésnici stény a pfitiZil betonovou
z&kladovou desku (obr. 1, 2). Pfi vytvafeni tésnicich
stén a vodotésnych podzékladovych desek se
osvédcila mimo jiné i chemick injektaz na bazi vod-
niho skla, kde vytvoreny kiemicity gel splnil funkci
tésnéni i pojiva v zainjektovaném prostoru.

Dal$i moznosti pazeni stavebnich jam bylo pouziti
pilotovych stén, pfipadné stén z pfevrtavanych pilot.
Ty se osvédCily pfi menSich hloubkéch vykopU (do
15m) z diivodu zajisténi svislosti a pfimosti prvki
na celou jejich hloubku. U zékladovych jam mengich
hloubek se s ispéchem a ¢asovou Usporou vyuZily
i tésnici stény vytvorené jako vibrované tenké
tésnici stény nebo tésnici stény ze zlepdené zeminy
(MIP piloty). Stabilizace tésnicich stén horninovymi
kotvami byla omezovana na co nejnizsi miru,
protoZe technologicky proces kotveni je Easové
narocny a vyZaduje narocnéjsi fizeni postupu
vykopovych praci i feSeni priichodu kotev tésnici
sténou bez oslabeni jejiho tésniciho Ucinku. Proto
bylo preferovano hlubsi vetknuti tésnici stény pod
budouci zakladovou sparu objektu. Jako pfiklady
dokumentujici vy$e uvedené postupy byly uvedeny
stavebni jamy pro tyto objekty:

Pasaz Fridrichstadt - stavebni jama o pldorysu
274x108m a hloubce 15m byla po obvodeé tésnéna
600mm silnou jilocementovou tésnici sténou.
Jilocement po 60 dnech vykazal koeficient propust-
nosti 10 m/sec. Do tésnici stény byly zapustény
Stétovnice dlouhé 22m a dno zakladové jamy bylo
zajisténo proti vztlaku vody kotvenim. Jdma byla
Cerpana postupné a vytoky vody byly soucasné
utésfiovany. K iplnému doCerpéni stavebni jamy
doslo jiZ dva tydny po utésnéni poslednich prisakd,
a to téméf v roénim predstihu pfed terminem danym
harmonogramem.

Projekt ,,Hofgarten” - stavebni jama dosahla
hloubky 17m pod terénem. Proti piitoku podzemni
vody byla chranéna po celém obvodu tésnici sténou
o Sifce 800mm s osazovanymi Zelezobetonovymi
panely. Tésnici sténa byla kotvena ve 4 az 5 drov-
nich injektovanymi horninovymi kotvami, které byly
napnuty na silu 1200 kN. V hloubce 32m byla pod
celou plochou stavebni jamy vyinjektovana deska
injekéni smési na bazi vodniho skla a silikatovych

/////////

stavebni jdmy sloupy tryskové injektaze
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komponent, jejimZ t¢elem bylo omezeni vztlaku

na vlastni dno stavebni jamy (obr. 3, 4). V pribéhu
praci byly obvodové tésnici stény, kotvy i porové
tlaky v Urovni zakladové spary pribézné sledovany
a monitorovany. Stejné tak bylo sledovano i chovani
sousednich objektti a podzemnich siti. Vysledky
méfeni byly automaticky pfenéSeny do fidiciho
centra stavby, kde se dle nich upravovaly pracovni
postupy. Po celou dobu provadéni stavby byly méfe-
né hodnoty ve vypoctenych a povolenych limitech.
Sony center - je situovano pfimo na zndmém
Postdamer Platz. Jeho plo3na rozloha dosahuje

30 000 m? a cely objekt je zahlouben 15m pod
Groven sousedniho obchodniho centra a pod-
zemnich garazi, které jsou v pfimém sousedstvi.
Celkovy objem vykopu stavebni jamy doséhl

400 000 m3 (obr. 5). Proti pfitoku podzemni vody

je objekt chranén jilocementovou tésnici sténou

o Sifce 800mm, do které byly zapustény Stétovnice
a pfed hotelem Esplanade pak betonové panely pro
zvySeni ochrany cisarského salu. Tésnici sténa byla
hluboka 30m a byla kontaktovana s proinjektovanou
vrstvou, zpevnénou kfemicitym gelem. Toto opateni
Castecné fesilo nedostatecnou vahu objektu, ktery
v ploSe 30 000 m? nevytvofil dostate¢nou protivahu
sile vztlaku vody, a snizilo mnoZstvi vody prosakuji-
ci do jamy. Na zbylém obvodu jamy byly provedeny
vibrované a injektované H-piloty o hloubce 13,5m
jako tahové prvky. Tésnici sténa byla zakotvena
1500ks horninovych kotev, které byly napnuty na
silu 1000 kN. Kfemicitym gelem proinjektovand vrst-
va byla vytvofena v hloubce 30m pomoci svislych
vrtd rozmisténych v rastru 1 vrt na 2,5m? plochy.

Po vytvrzeni gelu bylo provedeno zkusebni ¢erpani
vody z jamy, které prokazalo souvislost a celistvost
proinjektované vrstvy. Nejvétsi hloubka vykopl
dosahla v této stavebni jamé az 29m. Deformace
obvodovych tésnicich stén, terénu i pfilehlych ob-
jektli byly v pribéhu praci méfeny a monitorovany
pomoci inklinometrd, kluznych deformometrd a za-
tézovacich bunék. Naméfené hodnoty odpovidaly
predpokladim a vypoctovym hodnotém.

Nadrazi Lehrter — novy objekt nadrazi Lehrter
tésné piiléha k objektu starého nadrazi a je feSen
jako pétiroviiové kiizeni severo-jizni a vychodo-
-zapadni drahy se zabudovanou stanici podzemni
drahy U 96, stanici Zeleznicni trati B 96 a s podzem-

< Obr.1: a) Mélka troveri zajisténi dna stavebni jdmy injektovanou deskou, b) Hlubinny zpisob zajisténi dna

zhotoveni rozpérné
betonové desky
litim betonu pod vodou

Obr. 2: Zhotoveni betonové desky pod vodou

vytéZena stavebni
jama po vycerpani vody

podzemni
draha

Obr. 3: Rez vykopem jamy Hofgarten

ol

predepnuté

i
vrtané kotvy slin studna



Obr. 4: Pohled do stavebni jamy Hf;fgarten

nimi garazemi. Tento multifunkCni dopravni objekt
se tak stava novym dopravnim uzlem Berlina, ktery
feSi spojeni axialnich tras a dalSich dopravnich

tras. Celkovy objem vykopu stavebni jamy

dosahl 800 000m?. Stavebni jama celkové plochy
100 000m? byla tésnéna po obvodu betonovou
sténou o tloustce 1200mm a hloubce 18 m. Stabilita
obvodoveé stény proti zemnimu a vodnimu tlaku byla
zabezpe&ena injektovanymi horninovymi kotvami.
Na zékladovou sparu byla provedena vrstva
vodotésného betonu, ktery rozeprel obvodové stény.
Po vyCerpéni jamy byl vestavén projektovany objekt
tak, aby vytvofil rozpérny systém obvodovych stén.

Z obou velmi zajimavych pispévkd Ize ucinit
nasledujici zvér o budovani velkoploSnych a hlu-
bokych stavebnich jam v nestabilnich, zvodnélych
zeminach:
¢ vytvofit v dosaziteIné hloubce stmelenou vrstvu
0 mensi propustnosti, ktera snizi vztlak podzemni
vody a pfitoky do jamy;
¢ zakladovou sparu prekryt dostate¢né silnou
betonovou vrstvou, ktera plsobi jako rozpéra
obvodovych tésnicich stén a zaroven zvySuje

vahu objektu proti sile vztlaku;
* podzakladovou nebo zakladovou betonovou
desku kotvit injektovanymi horninovymi kotvami

do podzékladi nebo ji spojit se sloupy vytvorenymi

I
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tryskovou injektazi;

* méfeni a monitoring vlastnich obvodovych stén,
terénu, okolnich objektl i méfeni viastnosti zemin
u zakladové spary realizovat v co nejvétsi mife
a umoznit vyuziti naméfenych hodnot k okamzité-
mu fizeni praci na stavbé.

Zpracoval:
Ing. Alois Kouba,
Zakladani staveb, a. s.

Reconstruction of the
centre of Berlin

After the year 1990 the reunited city of Berlin
became the biggest and at the same time the
most difficult construction site in Europe. As
a part of the conference programme, a special
introductory lecture by prof. Nussbaumer and
reports by Mr. Brunner and Gollub from the
Bauer Co. were devoted to the reconstruction
of the new Berlin. A special attention was given
fo the issue of foundation conditions, building
of foundation pits and securing their water
imperviousness.
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Harstior Sirply

Podlsdamer Platz

Obr. 5: Plidorysné schéma stavebni jémy Sony Centra na Postdamer Platz

Regenerace uzemi Docklands v Londyné

Zkusenosti z vystavby na brownfieldech byly tfetim jednacim tématem
konference. , The state of Art“ zpréva této sekce zahrnovala ¢lanek
Zkusenosti z dokti“ o regeneraci londynskych Docklands. Clének popisuje
historii stavenisté, zakladové poméry a kontaminaci izemi. Shrnuje téZ
zkusenosti ziskané pri realizaci tohoto obrovského projektu.

stavenitich" byl pfispévek R. Berryho z Velké
Britanie: ,ZkuSenosti z dokd" na téma prestavby
londynskych ,Docklands". Toto rozsahlé tizemi bylo
vyuzivano po staleti nejen jako pfistavy, doky pro
vyrobu lodi, ale mélo i rozsahlou viastni industrialni
sit pro vyrobu a zajisténi energi, kanalizaéni sit
atp. ZkuSenosti z rekonstrukce a znovuvyuziti takto
rozsahlého Uzemi mohou predstavovat neocenitel-
nou pomoc pfi rozhodovani o regeneraci a zplisobu

Rozvoj velkych mést vede v soucasnosti ke stéle
CastéjSimu vyuzivani mist se starou zastavbou, tzv.
brownfields. V&tSinou se jedna o prostory starych
priimyslovych aredlli nebo celych primyslovych
Ctvrti, které dfive lezely po dlouhou dobu ladem,
ale s rozvojem mést se staly velice atraktivnimi
stavebnimi parcelami.

Uvodnim ¢lankem, tzv. State of the Art, tfeti sekce
konference ,Vystavba na umélych a sanovanych
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jejiho provedeni u podobnych i podstatné menSich
oblasti.

Z historie Docklands

Londyn byl vzdy vyznamnym pfistavnim méstem.
JiZ ve stfedovéku pfiplouvaly lodé aZ do jeho centra,
kde byly vykladany u pfistavnich hrézi pfimo na
bezich Temze, nebo kotvily uprostied feky a naklad
na bfeh prevazely malé lodé. Tento systém prestal

s nar(istajicim mnoZstvim a tondzi lodi vyhovovat,
Cas vykladky se prodiuzoval a ekonomické ztraty
obchodnikd vznikajici pfi ¢ekani lodi na vykladku
rostly. VSe jesté zhorsil velky pozar Londyna, ktery
v roce 1666 zniCil i velké mnoZstvi pfistavist.

V nasledujicich sto letech mnozstvi prepraveného
zboZi vzrostlo ¢tyFnsobné. Tento nardst nebyl
priekvapivy, souvisel s primyslovou revoluci,

ktera vedla k velkému nariistu pfepravy, zejména



tasopis Zakladani
ukongila svou ¢innost v roce 1998.

Je nutné podotknout, Ze Docklands lezi v bezpro-
stfedni blizkosti londynské City, necelé tfi mile od

T finanéniho centra mésta. Nové stavebni pozemky
ﬁ‘f#ﬁrﬁﬁwﬂfm;—ﬁﬁ;h\\w e mély vyméru asi 6 tisic akrli (1 akr je cca 4048 m?)
j. pfes 24 km?. VétSinu ploch viastnili vefejni viastni-
ci — Sprava pfistavu a jednotlivé méstské ¢asti.

Plam of t¢the
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Infrastruktura tzemi
Stav infrastruktury Docklands v roce 1981
neumozioval zadny dalsi rozvoj izemi. Chybélo
napojeni na dalnicni sit a nejblizsi dalnice A13 byla
v té dobé na pokraji kapacitniho vyuziti. Chybély
zdroje zasobovani elektfinou, plynem i vodou,
kanalizace dokonéena jiz v roce 1860 pracovala
na své hranici, Uzemi bylo pfi boufich zaplavovano.
Stavajici roven telekomunikacnich siti dovolovala
jen mistni vyuzit, jejich kapacita i stav byly naprosto
neodpovidajici budoucim potiebam.
S V roce 1981 jesté nebyly znamy plany dalsiho

~ S A '?b: J rozvoje Docklands, takze bylo velmi obtizné stanovit
I \‘@\.\ T // plén vystavby infrastruktury pro regeneraci tohoto

. T Gzemi. Proto se pfi vystavbé infrastruktury muselo

postupovat soubézné s postupem vystavby novych

I

Historicky pldn ¢dsti ,Docklands”

uhli, surovin, Zeleza i hotovych vyrobkd. Anglicky nost pro obnovu oblasti zvané London Docklands objektdl. Do roku 1984 byly znamy plany prvni
parlament se proto v roce 1796 rozhod| katastro- Urban Development Area ve vychodnim Londyné &asti revitalizace na ostrové Isle of Dogs s plochou
falni situaci vyresit vytvorenim nového systému o ploSe 8,5 Ctverecni mile. Tato spolecnost byla 743 000m? a v roce 1986 i druhé Gasti Canary
dokd mimo centrum Londyna. Vystavba byla ustavena zakonem britského parlamentu a jejim Wharf s plochou 1,1km? a podle jejich pozadavk
svéfena do privatnich rukou a v roce 1799 zapoCala  Ukolem bylo zajistit regeneraci Docklands a zménit byla navrzena kapacita infrastruktury zbyvajici
osmdesatiletd perioda intenzivni vystavby dokd je do podoby moderni méstské ¢asti. Korporace oblasti.

jednotlivych zamoiskych obchodnich spolegnosti,
jako byly Zapadoindicka a Vychodoindicka obchodni
spolecnost. Vznikly doky Svaté Katefiny, doky Royal
Viktoria a Royal Albert. Tento posledni dok byl
dokoncen v roce 1880 a dale rozSifen v roce 1925
0 dok krale Jifiho. Uz koncem devatenactého stoleti,
i pfes ekonomické Uspéchy londynskych obchod-
nikdl vyuZivajicich jednotliva pfistavisté a sklady
aredlu dokd, byl pfistav ve Spatné finanéni situaci.
Zvysuijici se tonaz lodi a zvétSovant jejich ponoru
vedlo k vysokym narokim a nakladdm na Gpravu
feCisté. Vlada situaci fesila vytvofenim Spravy lon-
dynského pfistavu (The Port of London Authority)

v roce 1908, ktera do jeho modernizace postupné
investovala 23 miliond liber tak, aby londynsky .
pfistav zlstal i nadale nejvétsim a nejdleZitéjsim Ry
pfistavem svéta. Nasleduijicich 16 let byly v pfistavu
realizovany rozsahlé stavebni prace, zejména |
prohloubeni fecisté, vystavba Cerpacich stanic pro = \
zvySeni Urovné hladiny vody v docich, vystavba -
skladist a spousta dalSich mensich praci. <
Londynsky pfistav byl az do padesatych let 20. stol.
nejvyznamnéjSim svétovym obchodnim pfistavem. "
Zména tohoto stavu byla spojena se zménou g
zplsobu prepravy zbozi. Velikost lodi i jejich ponor "
se neustale zvySoval, narlst objemu kontejnerové

prepravy ved! k nutnosti dobré silniéni obsluznosti

pfistavu pro kamionovou dopravu, coz londynsky .

Plam of the
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pfistav nemohl poskytnout. To vedio k Utlumu = \
pfistav(i v Docklands, do jejichZ modernizace se jiz > . \.
neinvestovalo. Jejich postupnym uzaviranim doslo 2 3

od Sedesatych let 20. stol. k Gtlumu ekonomiky \

oblasti a ztraté 12 000 pracovnich mist.
Roku 1981 byla ustanovena London Dockland
Development Corporation (dale Korporace), spoleC-  Historicky plédn éasti ,Docklands*



Krélovské doky (Royal Docks)

Po roce 1981 zde bylo vybudovano 140km silnic

a dalnic, vybudovana bezobsluzna Zeleznice Do-
ckland Light Railway navazujici na sit londynského
metra, dvé velké rozvodny elektrického proudu, pét
Cerpacich stanic na splaskovou a povrchovou vodu,
sedm hlavnich kanalizaénich sbéracd, odvodnéni
a obnova plochy ,Western Docks” a ,East India
Docks* a mnoho mensich inZenyrskych staveb.
Schéma rozvoje oblasti umoZnilo vystavbu a rozvoj
Uzemi vCetné bytové vystavby. V Docklands bylo
do roku 1998 vytvoreno 85 tisic pracovnich mist,
Korporace utratila 2,3 miliardy liber, z toho 0,5mld.
z prodeje pldy, zbytek byl z vefejnych prostfedkd.
InZenyrské stavby staly 50 % z rozpoctu. Zajisténi
infrastruktury vedio k dal$im investicim do vystavby
v Uzemi z privatnich zdrojli ve vySi 9mld. liber.

s = f ‘.'-.
Vjezd do Kralovskych dokt (Royal Docks)
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Zékladové poméry, kontaminace a sanace

0O zé&kladovych pomérech oblasti nebyly z dfivéjsi
doby Z&dné hlubsi znalosti, proto se Korporace
rozhodla pro zajisténi potfebnych dat. V roce 1982
byla geotechnicka spolecnost A. F. Howland &
Associates povéfena mamutim projektem ziskani
zakladnich inZenZyrskogeologickych dat a tdaj

0 kontaminaci na celém tzemi o plo$e 6 tisic akr(.
Tato spole¢nost pak byla geotechnickym poradcem
Korporace po celych 17 let jeji existence. Shrnutim
zku$enosti a poznatk( z geotechnické stavby
Uzemi, jeho kontaminace a problém{ spojenym

s projektovanim na tomto Uzemi se stala publikace
,London Dockland - Engineering Geology", vydana
v roce 1991. Tato publikace se stala zakladni
geotechnickou pfiruckou pro kazdého, kdo chtél

porozumét geologické skladbé uzemi.

Kontaminace Uzemi byla v zdsadé rozdélena na
kontaminaci fyzikani a chemickou. Geotechnickou
situaci komplikoval mistni vyskyt plynd, které mohly
byt ddsledkem chemickych reakei kontaminace

i pfirozeného plivodu.

Pro kazdou stavbu byl navrzen a realizovan
priizkum stavenisté. Jeho vysledky se predkladaly
Korporaci, ktera je shirala a tim umoZniovala pocho-
pit a modelovat mistni stavbu Uzemi véetné jeho
stavebni historie. To dovolovalo rychle a s vysokym
stupném presnosti odpovédét zajemelm o vystavbu
na jejich otézky tykajici se kontaminace a pomér
na stavenisti.

Fyzikalni kontaminace

Fyzikaini zneCisténi se délilo na ,mekke” a ,tvrdé".
Mékke“ tvofily zavazky a navazky rizného staf,
sestavajici ze zemin pochazejicich z riiznych vyko-
pU, zejména z vystavby bazénd jednotlivych dokd,
mistné se jednalo o zasypy krater( po bombardova-
ni z druhé svétové valky.

L Tvrdé“ znecisténi reprezentovaly vétSinou staré
zaklady a pohtbené zdivo. Dive se staré zaklady
bézné ponechavaly na misté a pfi nové vystavbé se
nové zéklady budovaly mimo zéklady staré. V mis-
tech, kde se setkaly oba typy fyzikalni kontaminace,
byly inzenyrské problémy zviast komplikované.

Chemické kontaminace

Chemicka kontaminace doku, stejné jako
jakéhokoliv jiného brownfieldu, je disledkem jeho
dlouhodobého a riznorodého primyslového vyuziti.
Vyskytuje se v pevné, kapalné i plynné fézi. Jedné
56 0:

* vyluhy z pokozenych vyrobnich zafizeni a sklado-
vacich nadrzi,

* vyluhy ze skladovanych vyrobka a surovin,

* prach z popela, spalenych materialti a pradnych
vyrobku a surovin,

* l4tky pfinesené podzemni vodou a zemnimi plyny.

Ukolem Korporace bylo zajistit dekontaminaci
(zemi, ktera se provadéla klasickymi zplsoby - od-
vozem a nahrazenim nebo dekontaminaci in-situ.
Jako ekonomicky nejvyhodnéjsi, ekologicky nejpfi-
jatelngjsi, a proto nejéastéji pouzivany, byl zvolen
systém geokontejnmentu — uzavieni kontaminace
inzenyrskymi bariérami. Prikladem takového feSeni
byla remediace oblasti Windsor Parku, kde dfive
leZela velké plynarna, vyrabéjici od roku 1870 do
roku 1968 plyn z uhli.

Rozvoj tohoto Uzemi poéital s bytovou vystavbou.
Prlzkumné préce pfitom odhalily v podloznich
zeminéch piitomnost volnych kyanid(, tekutych rop-
nych derivatd a fenolli. Podzemni voda byla vysoce
kysela a kontaminovand ropnymi latkami. Obrovské
mnozstvi kontaminované zeminy nebylo mozné
odvézt, proto se pfistoupilo k uzavfeni kontaminace
geokontejnmentem.

Jelikoz lezi Docklands v aluviu s velkym obsahem
organickych hmot, napfiklad raSeliny, vyskytuji se
zde i pfirozené plyny vznikajici pfi tleni organickych
latek, zejména metan. | jeho vyskyt musel byt pecli-
vé sledovan a pfi feSeni zalozeni jednotlivych objek-



td bylo k jeho moznému vyskytu pfihlédnuto, jelikoz
i v malé koncentraci tvofi se vzduchem vybusnou
smés. Metan byva ¢asto doprovazen sirovodikem,
ktery je jedovaty, a v izemi bylo zaznamenano
nékolik umrti na otravu timto plynem.

Smluvni rizika pfi vystavbé na brownfieldu
Rizika, které se vyskytuji pfi vystavbé na brown-
-fieldech, jsou nékolikanasobné vyssi nez u bézné
vystavby a vystavba finanéné nékladnéjsi. Ani sebe-
dlkladnéj$i prizkum staveni§té nemdze investora
ochranit od vyskytu nepfedvidatelnych prekazek,
které mohou vyvolat reklamaci podminek kontraktu.
Korporace pfi vypracovani smiuv vychazela

z obecnych podminek investiéni vystavby platnych
v Britanii, kde jeden ¢lanek umozriuje vyvolat
reklamaci z divodu nepfedvidatelnych pomér
stavenisté. Poté, kdy musela z diivodu reklamace
vyplatit pomérné vysokou ¢astku, fesila Korporace
tuto moznost pojisténim. To se dnes stava béznym
zplsobem i pro Klienty. Pojistit se proti vyskytu
nepredvidatelnych rizik pfi vystavbé bylo bézné
nejprve pro statni zakazky, dnes neni ojedinélé ani
u zakazek a smluv s privatnimi investory. Tato praxe
by méla byt zcela bézna pfi vSech vystavbach na
brownfiedu.

Socialni zmény

Pracovni dtlum ve velkych industridlnich celcich
vede i ke znaénym zméndm v socilni sféfe. V roce
1981 byla v oblasti Docklands 33% nezaméstnanost
a 95% bytd bylo statnich nebo obecnich, v Gizemi
byl nedostatek kvalitni zdravotni péce i vzdélava-
cich zafizeni. Nebyla zde zafizeni pro volny ¢as,
zejména mladez se neméla kde zabavit, coz vedlo
k rizikiim kriminality a poZivani drog.

Do roku 1998 zde bylo vytvoreno 85 000 trvalych
pracovnich mist a dalSi tisice pfi vystavbé. Vétsina
zaméstnanct je mistnich a prosla rekvalifikact,
placenou Korporaci. Dnes je vic neZ 50% dom

v soukromych rukou. Pro oddech a volny ¢as byla
zfizena rlizna zafizeni, jako plachetni a jezdecky
klub. Kvalita vody v fece se natolik zlepSila, Ze se
zvySila popularita rybolovu. Na Isle of Dogs vznikla
farma s domécimi zvifaty, kde je mohou déti vidét

v jejich pfirozeném prostiedi. Vznikla zde i veslafska
dréha olympijskych parametril, byla zalozena

tcasopis

Zakladani

L e -
Letecky pohled na londynské ,Docklands” (1983)

Vychodolondynska univerzita.

Jednim z nejdileZitéjSich vysledkl regenerace
tzemi bylo zaangazovani mistnich lidi do celého
procesu a jeho vysledku.

Zavér

Londynské Docklands jsou pfikladem tspésné
regenerace rozsahlého primyslového Gzemi

a jeho pfemény v Zivou méstskou Cast s fungujici
infrastrukturou. Korporace, které celou regeneraci
vedla, byla postavena piied feSeni neséetnych
problémdi a jejich Uspésné vyfeseni bylo dosazeno
multidisciplinarim pfistupem k regeneraci Uzemi.
Mnoho obdobnych velmi cennych pozemki dnes,
z dlvodu jejich byvalého primyslového vyuziti

a z néj pramenicich obtiZi a nakladu pfi pipravé
nové vystavby, lezi ladem.

Obvykle ma obdobna situace dopady i na socialni
klima v oblasti. Pfeména a nové vyuziti takovychto
Uzemi v souladu s potfebami mést a jejich obyvatel

staveb,

-

vede k zlepSeni Zivotniho i socialniho prostredi

a ekonomickému rlistu celé oblasti, snizeni neza-
méstnanosti a nérlistu pracovnich mist nejen pfi
vlastni regeneraci a vystavbé.

Zpracoval:
RNDr. Ivan Benes$, Zakladani staveb, a. s.

Regeneration of the Docklands area
in London

The theme of the third main session of the
conference was ,Experiences from the
construction on brownfields*. , The State of The
Art Report” included the article ,Docklands
Experience” about the regeneration of London
Docklands. The site history, ground conditions
and contaminations are meant. Experiences of
this huge project are summarized, too.

Vystavba na zavezenych pozemcich

v New York City

New York City ma ojedinélé zékladové poméry, které se musi vzit v ivahu pri

navrhovani zéklad( staveb. Vzhled povrchu a topografie City byla v posled-
nich tfech stoletich vyrazné zménéna. K vystavbé se vyuZivaji pobfezni po-
zemky s obtiznymi zakladovymi poméry, komplikovanymi umélymi zasypy

a navazkami. Priklady nékolika projekti realizovanych na téchto pozemcich

jsou uvedeny v ¢lanku.

Kromé zakladani na tzv. brownfieldu, tj. Gzemi,
které bylo jiz dfive intenzivné stavebné vyuzi-
vano, je cestou k dalSimu rozvoji velkych mést
vyuZiti pozemk( vytvofenych zavezenim depresi,

pobfeznich a pfibfeznich Uizemi, bazinatych pid,
rokli atp., které vznikly bud pfimo pro dany projekt,
nebo jsou pozlistatkem dfivéjSich stavebnich aktivit
jako deponie zeminy i jiného materidlu. Priklady

z vystavby na umélych zakladovych pidach v New
Yorku podal ¢lanek 3. sekce konference: ,Construc-
tion on filled-in land of New York City“ autord J.
Cermaka a G. J. Tamary.

Uvod

New York City ma unikétni a proménlivou geolo-
gickou stavbu, ktera vznikla jako vysledek ¢etnych
glacialnich aktivit béhem Ctvrtohorniho zalednéni
oblasti v uplynulém 1,5 milionu let. Dnesni vzhled
City déle vyrazné zménila lidska ¢innost. Mnoho
bazin, potok(, nadrzi a udoli existujicich na tizemi
NCY v dobé objeveni Ameriky bylo postupné zave-
zeno, aby se vytvofilo vice plochy pro rozvoj lidske
¢innosti. Zejména pobriezi Manhattanu se vyrazné
zménilo a rozsifilo na Ukor Fek a zalivl. Material
navazek obvykle pochazel z blizkych vykop(.
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Battery Park : a) pohled z vystavby, b) schématicky geologicky fez

Malo Uinosna plida na bifezich ostrova byla déle
dopInéna o problematické navazky a vytvaFi tak pro
naslednou vystavbu velmi slozZitou a obtiznou z&kla-
dovou plidu. Takovymto velmi sloZitym zakladovym
podminkam musi byt pfi pfipravé stavby vénovana
néleZita pozornost, véetné dlisledného priizkumu
zahmuijiciho polni i laboratorni zkousky a ovéfeni
historie stavenisté. Spolecnost Mueser Rutlege
Consulting Engineers se podilela na vybudovani
celé fady stavebnich projektl na izemi New York
City. V nasledujicich odstavcich autofi kratce zmifiuji
Ctyfi projekty budované na stavenistich se zaklado-
vou plidou tvofenou nasypy, pro které spole¢nost
zajistovala geotechnicky servis.

Inzenyrskogeologicka stavba NYC

NYC zahrnuje pét samospravnych okres( a pokryva
pfiblizné 950 km?. Rozkladé se na styku tfi orogra-
fickych celk(, obsahujicich fadu rozdilnych zékla-
dovych horninovych typ(, skalnich hornin i zemin.
Podlozi mésta bylo silné ovlivnéno glaciaini ¢innosti
ledovce, ktery se pohyboval pies jihovychod mésta.
Geologické poméry mésta byly popsany fadou geo-
logli. S rozvojem mésta a pokradujicim prizkumem
podloZi, zejména pro vystavbu hlubokych tuneld, se

Queen West: a) pldorys, b) schématicky geologicky fez

Udaje nadale upfesriovaly.

Inzenyrskogeologické charakteristiky zemin a hornin
v podloZi Ize 1épe poznat pochopenim procest
jejich vzniku véetné mistnich geologickych procesu.
Hlavnimi typy podloznich hornin pod NYC jsou krys-
talické horniny - rula, svor a granodiorit prekamb-
rického a kambrium-ordovického stafi. Tyto podlozni
horniny misty vystupuji az nad mofskou hladinu,
jinde lezi v hloubce az 250 m. Na tzemi mésta

lezi téZ nékolik zlomd, hlavni z nich se na povrchu
prezentuji jako mista, kde leZi plvodni Fiéni koryta.
Stratigrafie pokryvnych Utvard zahrnuje pfirozené
zeminy v rozsahu od tuhych glacialnich ulozenin

az k mékkym organickym jemnozrnnym zemindm
recentniho stafi a antropogenni ulozeniny.

Priklady vystavby na umélych nasypech
Queen West Development

Rozsahlé stavenisté komercnich ploch lezi

v Queens naproti Midtown Manhattan. Piivodné byl
povrch Uizemi tvofen bazinou, ktera byla v minulosti
zavezena, a byla zde vytvoiena zemédélska plida.
Cést nové zastavby dvaatficetipodiazniho bytového
komplexu byla budovana nad dvéma stavajicimi
tunely podzemni drahy, postavené na koni
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19. stoleti. S ohledem na vyskyt navazek, mékkych
stladitelnych organickych zemin (plivodnich sedi-
ment{i bazin) a vysokou Urover podzemni vody byla
vy$kova budova zalozena na pilotovém zéakladu.
Bylo navrzeno osm set ocelovych pilot z otevienych
rour o priiméru 30cm a tloustce stény 65 mm.
Piloty mély inosnost 1200 kN a byly zarazeny do
podloZnich svord. Cely névrh zalozZeni byl podrobné
modelovan s ohledem na moznost ovlivnéni tuneld
metra, dopravné vysoce zatizenych. K priizkumu
byly pouZity i orientované jadrové vrty, na jejichz
zakladé byl sestaven puklinovy diagram oblasti.

Ten odhalil puklinovy systém, ktery by mohl ohrozit
tunely podzemni drahy vyrazené v podloznim
granodioritu. Zaroved se vyhodnocoval viv vibraci
a razl vznikajicich pfi beranénf pilot. Na zakladé
téchto studif byl vypracovan model namahani osténi
tunell od zatiZzeni stavbou. Jako nejvhodnéjsi byla
zvolena varianta zaloZeni na nosnicich podpiranych
pilotami, které preklenuiji tunely metra. Soucasti
stavby byl detailni monitorovaci program, ktery za-
hroval i dalkové fizené TV kamery, méfidia puklin
a seismografy uvnitf tuneld.

Stavba byla Uspésné dokoncena bez pozorovatel-
ného vlivu na tunely.

Battery Park City

V sedmdesatych letech odpovidala spolecnost
Mueser Rutlege Consulting Engineers za navrh

a stavebni dozor stavby na asi 100 akrech novych
pozemkU zvanych Battery Park City (BPC) v misté
zrueného pfistavisté na fece Hudson na Dolnim
Manhattanu. Revitalizace Uzemi spoCivala ve vybu-
dovani nové hraze podeél plvodni pfistavni hraze

0 délce 420 m. Riéni bahno bylo z&4sti odtézeno,
aby se zmenSila vrstva stlacitelnych sediment(

a vznikla vhodna plocha pro uloZeni nésypu. Ten
byl ukladan hydraulicky. Jednalo se o pisek tézeny
plovoucim bagrem z dolniho newyorského pfistavu,
ktery byl na stavenisté Cerpan potrubim. Po
vybudovani povrchu dostate¢né vysoko polozeného
nad Grovni vody byly zhotoveny piskové drény

k urychleni konsolidace zasypu a ficnich sedimentd.
Cely povrch byl nésledné pritizen, aby se omezilo
rezidualni sedani povrchu po dokonéeni vystavby.
V BPC byla poté postavena fada staveb zalozenych
hlubinné na prefabrikovanych Zelezobetonovych
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pilotach, ocelovych trubnich pilotéch vypinénych
betonem a ocelovych H-pilotéch s Uinosnosti mezi
1070 do 1780 kN. V roce 2003 byla dokonCena
prvni vySkova obytna budova splfiujici pozadavky
na ochranu zivotniho prostfedi. VétSina prilehlych
stavenidt jiz byla vyuzita, vcetné stavenisté WTC
leZiciho jiznim smérem. Zakladova plida sestava

z tenké vrstvy rliznorodé navazky, lezici na hyd-
raulickém zasypu BPC. Zasyp spociva na mékkych
organickych prachovitych jilech pavodni vyplné

dna feky. Na bazi ulozenin lezi aluvidini a glacialni
nesoudrzné sedimenty prekryvajici svorové podlozi.
S ohledem na vyskyt mékkych stladitelnych zemin
v podlozi se i zde zvolilo zaloZeni na pilotach.

Na zakladé dfivéjSich zkusenosti se zakladanim

v dané lokalité a vysokého zatizeni od stavby byly
zvoleny ocelové piloty o prliméru 30cm s Ginosnosti
1780 kN. Piloty s uzavienou patou byly beranény
do podlozi a pInény betonem o pevnosti 55 MPa.
Beranéni komplikovaly staré zaklady byvalého
pfistavisté, véetné dfevénych pilot a balvanitého
zahozu. Stavenisté muselo byt odvodriovano,
protoze suterény lezi pod hladinou podzemni vody.
Celé stavba byla budovana jako ,environmentally
friendly* s pouzitim recyklovanych stavebnich mate-
ridll a s obnovitelnymi energetickymi zdroji.

Castle Clinton

Hrad Clinton je historicka pamétihodnost v Battery
Park na jizni $pici Manhattanu. Mésto planuje pe-
ménit stavbu na viceucelové kulturni centrum. Nova
vystavba je navrzena mezi stavajici hradni zdi.
Hrad Clinton byl vybudovan mezi lety 1808 a 1811
jako pevnost chranici newyorsky pfistav. Byl vysta-
vén na vodé 200 stop od biehu a s pevninou byl
spojen zvedacim mostem. S rozvojem Manhattanu
bylo Uizemi kolem hradu zasypano. Hrad byl zaloZen

na zasypu z lomového kamene, dovazeného lodémi.

Kamenivo proniklo mékkymi bahnitymi ulozeninami
a lezi na hrubozrnnych ficnich sedimentech. Kémen
byl sypan do dvojité jimky pazené dfevénym bed-
nénim. Povrch zahozu byl tésné pod vodni hladinou
zarovnan menSimi bloky kamene a vytvarel plochu
pro vystavbu zdi hradu. Na tu se polozily dvé vrstvy
drevéného rostu, na kterém byly zalozeny zaklady
zdi z lomového kamene.

Stavajici geologicky profil se sklada z 10 az 15m
kamene leziciho na aluvidlnich a glacidlnich
Stércich a piscich, podlozi tvofi svor. Navrh nového
zalozeni spociva ve vrtanych pilotach s inosnosti
1070 kN betonovanych do ocelové zavrtavané
vypaznice. Pro navrzenou inosnost musely mit
piloty primér nejméné 7 palcd.
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staveb, a.s.

Hradni zdi jevi zndmky poruSeni viivem nestej-
nomérného sedani. Aby se omezil vznik dalSich
poruch, byly voleny metody vrtéani minimalizujici
vibrace a ztrétu okolni zeminy — vrtani s paze-

nim a vnitfnim vyplachem vrtné méli. Nasledné
vykopové prace byly koordinovany s archeologickym
priizkumem.

Riverside South Development

Riverside South projekt je rozsahlou stavebni
plochou podél feky v misté byvalého sefazovaciho
nadrazi, leziciho na zapadni strané Manhattanu. Na
plose se buduji vySkové obytné budovy, podél feky
viceuroviovy park. Podél z&padni strany stavenisté
probiha estakada dalnice, podél svahu na vychodni
strané béZi kolejisté hlavni Zelezniéni trati.

Park sestava z dolni ¢asti, leZici na stavajicim
svahu na bfehu feky, a horni &asti, leziciho pred
novymi obytnymi budovami. Obé Urovné spojuje
prechodovy nasyp. Horni park je asi 14m nad
stavajicim svahem a zahrnuje i pfistupovou cestu

k budovam. Nejvétsi ¢ast staveb byla dokoncena

v poslednich letech, realizace zbyvajicich staveb je
planovana v blizké budoucnosti.

Drive leZela znatn4 Cast stavenisté na oteviené
vode. V poloviné 18. stoleti byla vétSina stavenis-

té zavezena pii vystavbé Zeleznice. Zakladové
poméry tvofi silna vrstva navazek prekryvajici

sled nepravidelnych bahnitych ficnich sedimentd,
piskd, zvétralé skaly a svorového podioZi. Analyzou
pomoci metody konecénych prvk{ byl odhadnut

vliv novych parkovych navazek na pilife dalnicni
estakady a staré nabfezni zdi. Takto zjisténé
pohyby stévajicich zakladovych prvki vyvolané
pritizenim byly nepfijatelné. Proto byl ndsep nového
parku zalozen na zelezobetonové desce o sile 1m
podeprené ocelovymi H-pilotami zaberanénymi do
podlozi. Vétsina budov je zalozena na ocelovych
trubnich pilotach beranénych do podiozi a vypiné-
nych betonem. Unosnost pilot dosahovala okolo
1150 kN. Ocelové H-piloty o podobné Unosnosti byly
pouzity k podepfeni estakady dalnice na severni
Casti nové navezeného nasypu.

Zavér

Dlouhodoby rozvoj velkych mést vede k vyuzivani
stavenist s velmi obtiznymi zakladovymi poméry,
¢asto komplikovanymi uméle vytvofenymi nasypy

a zasypy. Pfiklad nékolika projekt z oblasti New
York City ukazuje riznorodost fedeni a také nutnost
brat ohled na jiz existujici stavby, kterym je nutné
novou vystavbu a jeji zaloZeni pfizplisobit.

Zpracoval:
RNDr. Ivan Benes$, Zakladani staveb, a. s.

Construction on filled-in land
of New York City

New York City has unique geologic conditions
which must be considered when designing
foundations of structures. The footprint and to-
pogtaphy of the City has changed dramatically
over last three centuries. Marginal land with
difficult subsurface conditions, including filled-in
land is being developed. Several projects on
such land are briefly discussed herein.
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13. EVROPSKA KONFERENCE
SMGE v Praze — pohled zpet

Podrobné zhodnoceni 13. Evropské konference SMGE z pohledu predsedy
Organizacniho vyboru konference. V ¢lanku jsou analyticky popsany divody
uspésného pribéhu a dobré organizace konference, které se v padesatileté
historii poradani téchto konferenci ziicastnilo doposud nejvice delegatl.

V porovnani s informacnimi ¢lanky o pfipravé
konference uvefejiovanymi v ¢asopise Zakladani
béhem posledniho roku se prvni pohled zpét

piSe daleko snadnéji a uvolnénéji, a to pfedevsim
proto, Ze je téméF vSe za ndmi a hodnoceni
konference je v naprosté vétsiné pozitivni.

Jiz nyni je mozné bez uzardéni fici, Ze pofa-

dani Evropskeé konference mechaniky zemin

a geotechnického inZzenyrstvi v Praze bylo

velkym Uspéchem pro vSechny, ktefi se uréitym
zplisobem o zdar konference zaslouZili, a dle
hodnotitelt a pFistich organizatordi jsme nastavili
latku opravdu vysoko.

Nejdfive par &isel - oficialni registraci ziskalo 679
Gcastnik( véetné estnych hostl z fad meziné-
rodni spoleénosti ISSMGE a osob z fad sponzor
a vystavujicich firem, které v ramci poplatku za
vystavu ziskaly pravo U¢asti na konferenci pro
1-2 osoby. Z tohoto Cisla bylo 83 registrovanych
Ucastnikii z Ceské republiky, to znamena, Ze
poCet zahraniénich navstévniki dosahl témér
600, coZ je doposud nejvySsi podet v padesatileté
historii poradani téchto konferenci.

Delegati obdrzeli pfi registraci Ctyfi dily konferen¢-
niho sborniku o celkovém poétu vice nez 3000
stran, véetné CD-ROM verze a obsahujici v prvém
a druhém dile podle jednotlivych témat konference
320 prispévkl od jednotlivych narodnich spoleg-
nosti. Z dnesniho pohledu byl vSak na pfipravu
podstatné narocnéjsi dil tfeti, ktery obsahuje pres
100 prispévki tzv. aktivnich osob, jejichz pFispé-
vek byl téz pfednesen na konferenci. Vybér a dis-
kuse s vedenim ISSMGE byly velmi sloZité, nebot
musely byt respektovany poméry mezi ¢lenskou
zakladnou jednotlivych zemi, jejich dosavadni
zastoupeni na konferencich a sou¢asné moznost
vybrat na ur€itou pozici nejvhodnéjSi osobu a na-
konec ji ,donutit’, aby své vystoupeni v kone¢né
formé pro tisk pfipravila dopfedu. To se ukdzalo
jako naroéné, ale velmi uziteéné - podafilo se
ziskat od vice nez 90 % aktivnich osob. Tisk téchto
prispévkl dodatecné po skonéeni akce je vzdy
velmi narocny a zdlouhavy, nékdy byl tento dil
rozesilan se zpozdénim i nékolika let. Stejné tak
narocnym, ale soucasné Uspésnym tahem, bylo
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vydani ¢tvrtého dilu sborniku, ktery obsahuje 18
soubornych pfispévk( domdcich, popisujicich nej-
zajimavejsi geotechnické konstrukce realizované
u nas v poslednim obdobi. Je to svym zplsobem
prifez zajimavych aktivit, které prezentuii stav
nasich znalosti a umu. A jelikoz i trasy technickych
exkurzi vedly po téchto mistech, Gcastnici méli

k dispozici velmi uZite¢ny material pfimo na misté
a nebyli odkazani jen na slovni vyklad. Na téchto
18 pifispévcich pracovaly Sirsi tymy, celkem pfes
60 profesnich kolegd, a tak do$lo k prvni vyrazné
aktivité nasi Siri geotechnické komunity.

Vyznam spoluprace kol, Ustavd, projekce a praxe
se ukazal jako velmi pozitivni skuteénost, nejen
pokud $lo o vySe uvedeny dil shorniku, ale i na-
slednou pfipravou deseti tras technickych exkurzi.
Z programu konference a ze zapojeni domécich
geotechnikli do programu jasné vyplynulo, Ze byla
upfednostnéna oblast prakticka pred teoretickou,
nebot pfiklady z exkurzi dokladaly, ze teorie je
dotaZena az do realizacni faze (napf. vystoupeni
ing. Noska & ing. Ricici). Ve stejném duchu véak
byla prezentovana i vystoupeni dal$ich zastupcl
— ing. Masarovicové, ing. Bohade, ing. Zaleského,
prof. Eisensteina i pisatele téchto fadku. Zave-
recny tah s rozSifenim programu o dvé tematické
prednasky proslovené nasimi zastupci, at jiz

§lo o problematiku zakladani dvojcat Svétového
obchodniho centra v New Yorku (dr. Cermék) &i

0 zaplaveni prazského metra (ing. Romancov) se
ukazal s ohledem na zajem, ktery vzbudily, jako
velmi Uspésny.

Kdyz si pfi pohledu zpét klademe otazku, pro¢
prijelo do Prahy tolik profesnich kolegl ze
zahranici, pro¢ zde tolik firem vystavovalo i se
stalo pfimymi sponzory konference a z Prahy
odjizdélo velice spokojeno (coz se projevilo nejen
ustnim podékovanim, ale i naslednymi pisemnymi
ohlasy prakticky ze vSech zemi Evropy), a to

i pfes z pocatku existujici urcitou nedavéru v nase
schopnosti — napf. zaznivajici i po Uspésném hla-
sovani o misté konference v roce 1999 v Amste-
rodamu, kde naSe nominace zvitézila nad Francif
a Svycarskem, resp. v roce 2001 pfi tajném
hlasovani v Istanbulu o misté konani Board and

Council Meetings ISSMGE, kde naSe kandidatura
zvitézila ve findle nad USA, je mozno vyzdvihnout
nasledujici skute¢nosti:

o Pfipravny vybor dokazal vZdy v¢as a ve
vysoké kvalité pfipravit pisemné materidly a ty ve
vhodnou dobu rozsifit (napf. Bulletin €. 1 v 15 000
wytiscich, €. 2 v 8000 vytiscich) a vzdy jasné
definovat detaily programu.

* Pres poCatecni nezkuSenost dokazal pfipravny
vybor v mnoha sloZitych situacich vzniklych

pfi respektovani pozadavkU jak Uzkého vedeni
ISSMGE, tak i nékterych narodnich komitétli i
jednotlivych osob nalézt rozumné feeni nékdy

i ,diplomatickou® cestou.

¢ Zvolené téma konference a nasledné

hlavni projednavané body se ukazaly jako velice
zajimavé, protoze reprezentuji ocekavany trend
nejen v oblasti stavebni geotechniky, ale i v oblasti
environmentalni geotechniky a stavebnictvi
obecng, at jiz jde o oblast nakladani s odpadem
— rizné skladky, odkalisté, vysypky, Ulozisté,
feSeni starych ekologickych zatéZi -, ale zejména
o pipravu a zkusenosti s novou vystavbou na

jiz dfive pouzitych a Casto znehodnocenych
pozemcich, nyni oznaCovanych jako brownfileds.
Ukazuje se, Ze nové vystavba sméfuje a bude

ve Vetsi mife sméfovat do mist s podstatné
komplikovanéj§imi zakladovymi poméry, coz bylo
téZ namétem dalSich tematickych okruh(, jako
napf. oblast zakladani staveb v méstské zéstavbé,
stejné tak i realizace podzemni infrastruktury

¢i dopravni infrastruktury v téchto podminkach.
Zavérecné hlavni téma tykajici se spoluprace ve
vySe uvedenych bodech v Evropé bylo piijato
vpredveder rozifeni EC t6Z velmi pozitivné.

¢ Jiz zminéna spoluprace a aktivizace $irsiho
kolektivu na uspofadani akce — do SirSiho okruhu
spolupracovniki Pfipravného vyboru se v jed-
notlivych fazich zapoijilo na 30 osob, konferenci
podpofily nejen velké stavebni a tézebni firmy,
jako Metrostav, Skanska, SSZ, Mostecké uhelna,
Severoceské doly, ale i firmy realizatni z oblasti
geotechniky — Zakladani staveb, Zakladani Group,
Soletanche, Keller, vyznamné firmy konzultaéni,
prizkumné, projekéni — SG Geotechnika, Geotest,
Metroprojekt, véetné menSich jako GeoTec, AGE,
AZ Consult, ale i firmy specializované — SURAQ,
a z téch nejmensich aktivné vystavujicich — Geo-
syntetika.

¢ Na vyznamu konference se odrazila i podpora
od ministerstev (MZP, MMR), primatora Prahy,



podpora prezidenta CSSI, predsedy CKAIT, rek-
tora CVUT Praha a pfedevaim Fakulty stavebni,
kdyZ hlavni tiha lezela na katedfe geotechniky

— tato podpora méla v mnoha smérech velmi
konkrétni formu — poskytnuti prostor pro work-
shopy, koncert v Betlémskeé kapli, podpora vydani
shornikd apod.

Koordinace v hlavnich i diskusnich sekcich, kdy
koordinatofi ¢i spolupfedsedové byli nejen nasi
zastupci - uznavani odbornici -, ale i pomocnici
z fad doktorandi vysokych kol z Prahy, Bra
i Bratislavy. Ti vSichni se zhostili svych povinnosti
perfekiné a soucasné ziskali mnoho novych
kontaktli a zkuSenosti.
¢ Kongresova agentura Guarant, ktera zajistovala
finanéni stranku, sjednévala smlouvy se sponzory,
vystavovateli, vedla registraci i¢astnikd véetné
doprovodnych osob, jejich ubytovani a smluvné
zajistovala dalSi podpCirné aktivity v rémei progra-
mu, spinila svoji roli na vybornou. Audiovizuaini
technika pracovala na nejvy3si rovni, nikdy ne-
doslo k minimalnim problém(m, kvalita stravovani
byla na velmi vysoké Urovni s velkou variabilitou
volby, hostesky byly vZdy s Gsmévem pfipraveny
pomoci jednotlivym delegatiim fesit jejich prani,
pozadavky.
¢ Delegati byli piné spokojeni se spoleenskym
programem, od koncertu v Betlémske kapli pfes
Gvodni recepci az po zévéretny banket na Zofing.

tasopis

Zakladani

K dobré atmosféfe napomohl i bohaty program
pro doprovodné osoby (kolem 100), ktery byl piné
v rezii kongresové agentury Guarant. Organizatofi
spinili vSechny podminky vedeni ISSMGE pro
zajisténi schuzi nejvyssiho vedeni — Board and
Council Megting i schiizi zastupcii Evropskych
narodnich spolednosti, ktefi zvolili Spanélsko jako
misto, kde pfisti XIV EC bude usporadéna v roce
2007.

o Technické exkurze pofadané v zavérecny den
odpoledne byly piné v rukach nasich sponzor(

a svoji Sifkou, pestrosti i napni uspokaojily nejSirsi
spektrum Ucastnikd.

¢ Organizace doprovodnych 14 workshop( jen
rozsifila ramec konference, i kdyZ byla uspofada-
na pod patronaci jednotlivych Technickych komisi
ISSMGE a nasim Ukolem bylo pouze zajisténi
technického zazemi.

o K dobré pohodé pfispélo i pekné pocasi

a architektonické pamatky Prahy, kde neopomenu-
telnou roli hral i rodny ddm prof. Terzaghiho.

V neposledni fadé je nutné zminit, Ze i po financni
strance dopadla konference dobfe. Prostfedky,
které tim Ceské geotechnické spole¢nost ziska,

ji umozni rozsifit rozsah aktivit v pfistim obdobi.
Zfizeny byly webové stranky www.cgts.cz,

Vétsi péCe bude vénovana oblasti legislativni,
normotvorné a péci o mladou generaci v podpofe

stavebh, a.s.

jejich aktivit. Finanéni stranku mdZze vylepsit

i prodej zbyvajicich shomika, a to pro doméci trh
za snizenou cenu 125 EUR, pficemZ tento soubor
mohou vyuzit nejen ti, ktefi se nemohli zucastnit,
ale i pro firmy maZze byt péknym darem pro své
domaci i zahranicni partnery.

Zavérem mi proto dovolte vyjadfit pfesvédeni, ze
duch spoluprace bude pokracovat pro dobro nase-
ho oboru - geotechniky, bude pIné vyuZzito novych
poznatkU i kontakt(i ziskanych v ramci této akce

a nase spoluprace mlze ziskat nové dimenze po
pfipojeni do EC.

Prof. Ing. Ivan Vanicek, DrSc.,
pfedseda Organizacniho vyboru,
predseda Ceské geotechnické spoleénosti

13" European SMGE Conference
- a retrospective

A detailed evaluation of the 13" European
SMGE Conference from the point of view of
the Chairman of the Conference Organisa-
tional Board. The article describes analytically
the reasons for the successful running and
good organisation of the conference attended
by the largest number of participants in the
50-years-long history of organising such
conferences.

13. EVROPSKA KONFERENCE
SMGE - organizacni stranka

pripra

Spoluprace firmy Guarant, s. . 0., s Ceskou
geotechnickou spolecnosti CSS, ktera byla
povéfena pofadanim Evropské konference
ECSMGE konané ve dnech 24.-29. 8. 2003

v Praze, zagala v roce 2000 vypracovanim
nabidky do vybérového Fizeni. Po vitézstvi ve
vybérovém fizeni jsme zahajili tradicni proces
fizeni projektu.

Ten spocival v zajisténi ubytovani (600 pokoj
v nékolika prazskych tiihvézdickovych az
pétihvézdickovych hotelech), kompletniho
registracniho procesu, ktery probihal 8 mésicd,
dopravy, gastronomickych sluzeb, spolecen-
ského vecera. Pfipravovali jsme i samotné
konferencni centrum, dohliZeli jsme na pfipravu
vystavnich prostor.

Kromé samotného kongresu jsme pfipravili
bohaty doprovodny program. Ugastnici si tak
mohli prohlédnout Prahu s privodcem, stravit
den putovanim po historickych pamatkéch CR
a zuUcastnit se slavnostni galavecefe v Palaci
Zofin.

Na konferenci se zaregistrovalo celkem 756
osob, z toho 104 doprovodné. Finanéni podpora
konference byla zna¢na také diky velkému
zajmu sponzorl a vystavovateld, kterych

bylo celkem 60, z toho 20 tuzemskych a 40
zahranicnich.

Prvni organizani zaleZitosti se zacaly pfipravo-
vat zhruba jiZ tfi roky pfed zahéjenim kongresu
—to se tyka pfedevSim rezervace ubytovani,
konferencnich prostor, tiskovin apod. O tuto Cin-

nost se starali 1-2 pracovnici. Cim vice se bliZil
zaCétek konference, navySoval se samozfejmé
i pocet osob podilejicich se na celkové pfipravé.
Postupné organizani pfipravu zajistovalo 8-10
pracovnik(, ktefi se této akci vénovali pribézné
6 mésicl pred zahajenim kongresu.

O spokojenost vSech delegat a firem pfimo na
misté konference se staral tym zhruba 8 hlav-
nich pracovniki, ktefi méli na starosti jednotlivé
oblasti (dopravu, registraci, techniku, spolecen-
sky veCer, gastronomii, hostesky apod.) a déle
tym 40 student(/hostesek, ktefi zajistovali
bezproblémovy chod celé konference.

Martina Mrazova, Guarant, s. . o.
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Konference

,ZAKLADANI STAVEB — BRNO 2003

Jiz tradi¢né se pocatkem listopadu - v tomto roce le po jedenatrlcate

- konala konference ,, Zakladani staveb — Brno 2003

| pofddana Ceskou

geotechnickou spoleénosti a Ceskym svazem stavebnich inZenyril.
Z programu konference, zamérené tentokrat na geotechnické inZenyrstvi
a pfirodni katastrofy, jsou v ¢lanku struéné zminény a zhodnoceny nékteré

Zajimavé prispévky.

Utastnici konference z fad projektantd, investor,

vysokoSkolskych pedagogi a podnikatelli ve sta-

vebnictvi, pfevézné z Ceské a Slovenské republiky,

absolvovali ve dnech 3. a 4. listopadu 2003 v kon-

gresovém sale hotelu Voronéz program, rozdéleny

pfipravnym vyborem do tfi tematickych okruh(:

* mezni stavy, zatizeni a modely v geotechnice;

* geotechnické konstrukce — poruchy, pficiny,
sledovani, sanace;

* povodné, sesuvy a stabilita svah(;

V prvnim tematickém okruhu, kterému pedsedal
Doc. Ing. Feda, DrSc., bylo ve sborniku konference
uvefejnéno celkem 12 pfispévkd, z pfednesenych
mé osobné nejvice zaujalo vystoupeni Doc. Ing. K.
Weigrové, CSc., pojednavajici o posuzovani viivu
technologie (razby) pomoci fyzikalnich modeld pfi
vystavbé tunelu Dobrovského v Brné. Zajimavy

byl rovnéZ pfispévek Ing. M. Dolezalové, CSc.,
tykajici se posouzeni stability pfehrady Zermanice
na extrémni zatizeni (slozité inzenyrsko-geologické
poméry podlozi, extrémni zatizeni — hladina vody

v n&drzi dosahuje koruny hraze). Pfi diskusich k né-
kterym teoretickym pfispévkim (napF. ing. Koudelka
a doc. Lamboj) mé napadalo, zda nékdy méné neni
vice!

Ve druhém tematickém okruhu - pfedsedal mu
Doc. Ing. J. Masopust, CSc., ktery byl rovnéz
pfedsedou pfipravného vyboru konference - bylo
ve shorniku publikovano 17 piispévkd. Piednesené
referaty, tykajici se poruch, jejich pficin a sledovani
a naslednych sanaci geotechnickych konstrukei,
bny pro pracovn |'ky z vyrobnich organizaci srozu-
staveb mnozi aktlvne podileli nebo se s podobnymi
problémy v praxi setkali (ing. Masopust — ZkuSe-
nosti s provadénim vrtanych pilot v jilech, moznosti
zvySeni jejich Gcinnosti).

O pficinach poruch prazské kanalizaéni sité, vznik-
lych v souvislosti s katastrofalni povodni v srpnu
2002, referoval Prof. Ing. J. Bartak, DrSc. Referujici
rovnéz nastinil moznost sanace téchto poruch in-
jektazi, avsak zddraznil, Ze vzdy je nutno pfi névrhu
postupovat metodou ,pfipad od piipadu.

Zajimava byla rovnéz pfednaska ing. Straky, ktery
hovofil o problematice zakladani estakad na nové
vybudované tramvajové trati Hlubo¢epy-Barrandov
v Praze z pohledu projektanta.
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Pfednesené i publikované (12 stati) pispévky tfetiho
tematického okruhu (pfedsedal Prof. Ing. Hilla,
DrSc.) byly zaméfeny na povodné a sesuvy

pUdy. Predsedajici ndzorné seznamil piitomné

s pozitivnim vlivem vodniho dila Gabcikovo na pro-
tipovodiiovou ochranu slovenského i madarského
Uzemi, véetné hlavniho mésta Slovenska Bratislavy
(i pfesto, Ze mésto lezi nad vodnim stupném).

0O poznatcich z dvoudenni konference tykajici se
protipovodriovych staveb (Pisek, bfezen 2003) refe-
rovala s poukazem na konkrétni chyby pfi budovani
objektl v zatopovych Gzemich, dr. L. Lustincova.
Skoda, Ze se na konferenci shromazdéné odborné
vefejnost nedovédéla nic o pficinach katastrofalnich
poruch prazského metra (a to ani pfi diskusi k tomu-
to tématu — prof. Bartak), projektovaného mimo jiné
jako Ukryt pro desetitisice lidi pfi event. protrzeni
prehrad vitavské kaskady!

K podzimni brnénské konferenci patfi spolecensky
vecer, neformalni setkani Uc¢astnikd pfi vyborné

cimbélové muzice, dobrém jidle (o srnéi na viné
byl, popravdé feceno, minimainé stejny zajem jako
o diskusi k pfednesenym referat(im) a sklence
moravského vina.

Jednani konference, probihajici v tviréi a pratelské
atmosféfe, zakonil emotivnim vystoupenim
Cestny odborny garant Ing. J. Prochdzka, v jehoz
z&véreCném slové zaznély kromé srdeéného
pozvani na pFisti rocnik krasné vere brnénskych
basnika.

Ing. FrantiSek Pec, Zakladani staveb, a. s.

Conference on ,,Foundation
Engineering - Brno 2003

The beginning of November is traditionally
connected with the conference on foundation
engineering in Brno. The “Foundation Engine-
ering - Brno 2003’ held this year for the 31st
time, was organised by the Czech Geotechni-
cal Society and Czech Union of Construction
Engineers. From the conference programme,

focusing this time on the geotechnical enginee-
ring and natural disasters, this article mentions
and evaluates several interesting papers.

2. mezinarodni sympozium
»,Viaknobetony

4 (1
a vysokohodnotne hetony
Clének pfindsi struény vytah z nejzajimavéjsich pfispévki tohoto sympozia
Z hlediska oboru specialniho zakladani staveb.

Ve dnech 24.-26. zaii 2003 probéhlo v Maleno-

vicich u Frydlantu nad Ostravici 2. mezinarodni

sympozium ,VIaknobetony a vysokohodnotné beto-

ny”. Sympozia se ztcastnili Spickovi vysokoSkolsti

odbornici v oblasti betonu z CR i fada odbornikd

zahranicnich (Slovensko, Velké Britanie, Italie,

Polsko, Némecko, Rusko). Program byl rozdélen do

nasledujicich bloku:

o \lysokohodnotné betony,

o Vlaknobetony,

* Aplikace vysokohodnotnych betonii a vidknobeto-
na.

Z pfrednesenych prispévkd vybiram ty, které byly
svym zaméfenim blizké naSemu oboru speciélniho
zakladéni staveb.

Vysokohodnotné betony

Bajza, Rousekovd, STU-SF Bratislava: Trvanlivost

vysokohodnotného betonu.

Vysokohodnotny beton je charakterizovan nasledu-

jicimi parametry:

*\odni soucinitel mensi nez 0,35,

* Pevnost v tlaku vétsi nez 34 MPa/den, nebo 69
MPa/28 dni,

* \lysokd trvanlivost (koeficient trvanlivosti vétsi nez
80% podle ASTM C 666, metoda A).

Autofi ukazuji, ze vysokohodnotny beton je prakticky
rezistentni v{ci alkalicko-kiemicité reakci, chloridiim
i siran(im a vykazuje rovnéZ vysokou mrazuvzdor-
nost a odolnost proti opotiebovani.



Kolar, Klecka, Kolisko, Kloknerdv tstav Praha:
Dlouhodobé viastnosti vysokohodnotnych betont
s pouZitim pfisad nové generace na bazi karbo-
-xyleter(

V piispévku byl prezentovan vliv riiznych tfid
cementt pfi konstantnim mnoZstvi cementu

a pfisady na vlastnosti jak Cerstvé betonové smési,
tak i na ¢asovy ndriist pevnostné-pruznostnich
charakteristik. Cementy nizSich tfid poskytuiji lepsi
hodnoty zpracovatelnosti (konzistence F4) i po delsi
dobu. Hodnoty pevnosti v tlaku rychleji nabihaji

u cementt vysSich tfid (CEM | 52,5R), avsak po
28 dnech se pevnosti vyrovnaji — tfida cementu se
jiz v podstaté neuplatfiuje. Pro ilustraci uvadim, Ze
beton se 400kg CEM Il 32.5 R dosahuje pevnosti
83,1 MPa/28 dni.

Vlaknobetony

Vodicka, Kratky, Trtik, CVUT-FS Praha: Podil autor
prispévku na vyvoji a uplatnéni dratkobetonu

v Ceské republice

V prednasce byly ukézany jednotlivé etapy fedeni
problematiky dratkobetonu od roku 1970 az do
dnesni doby realizované na Fakulté stavebni CVUT
Praha. Doc. Trtik kritizoval v zavéru pfednasky
jazykovou troveri normy CSN EN 206-1. Chybné
pouzivani ¢estiny vede ke zkresleni smyslu
pouzivanych termind (napf. ,zkouska rozlitim*,
,pevnost v tlaku zku$ebnich téles" atd).

Vavro, Martinec, Lebedovd, Kubéri, VSB-TU
Ostrava: Fyzikalné-mechanické viastnosti betonu

casopis

Zakladani

a vidknobetonu s pfidavkem metakaolinu

Autofi pfispévku ukazali vliv pfidavku metakaolinu

k betonu a viaknobetonu na jejich viastnosti. Beton
s pfidavkem metakaolinu (10% hm. z hmotnosti
cementu) vykazuje rychlejsi nérist pocatecnich
pevnosti, vy$§i mrazuvzdornost, lepdi vodotésnost
a korozni odolnost. Proti jeho pouZiti mluvi zhorSenf
zpracovatelnosti betonové smési a pomérné vysoka
cena metakaolinu (15K¢/kg). Nabizi se vyuZiti
reaktivity metakaolinu pfi vyrobé specialnich smési
v oblasti zakladani staveb.

Spira, Krétky, Vodicka ,CVUT- FS Praha: Objemové
zmeény vidknobetond - experiment a vypocet

Autofi na zakladé velkého mnozstvi experimen-
talnich dat a teoretickych vztahd pfedloZili model vy-
poctu pomérnych pretvofeni vidknobetonu. V zavéru
prispévku se rozpoutala za Ucasti nejrenomovanéj-
Sich odbornika diskuse o spravné hodnoté pfepo-
Citavacich koeficientll mezi krychelnou a vélcovou
pevnosti v tiaku. Normou zavedené pfepocitavaci
soucinitele pro prosty beton (0,778-0,833 podle tFi-
dy betonu) nebyly autory experimentainé potvrzeny
(0,827-0,903 podle tfidy betonu). Pro viaknobetony
bylo naméfené rozmezi hodnot pfepocitévacich
koeficientdl jesté Sirsi (0,768-1,021).

Aplikace vysokohodnotnych betoni a viak-
nobetondi

Braun, Bfichdcek, Subterra, a. s., Praha: Uzdvéry
podzemniho zasobniku plynu zhotovené technologif
stfikaného betonu

staveb, a.s.

V pfispévku byla popséna byla celkové situace z&-

sobniku zemniho plynu v Pfibrami, névrh technolo-
gického postupu i viastni provedeni tlakovych zatek
véetné vyhodnoceni kvality provedenych praci.

Herka, Fatek Betonfasertechnik CZ, Brno: Odolnost
viaknobeton(i viici puisobeni vysoké teploty

— poZarni odolnost

Na zakladé vysledkd zkusebnich test doSel

autor k zajimavému zaveéru: polypropylenova

vldkna podstatné zvySuj odolnost betonu proti
explozivnimu odpryskavani (nejvyssi tfida
ohnivzdornosti 2), naproti tomu ocelové viakna
nemaji na ohnivzdornost betonu viiv.

Program prednéSek a sbornik je k zapGjceni
v laboratofi Zakladani staveb, a. s.

Ing. Milan Jerabek,
Zakladani staveb, a. s.

2 International Symposium
on ,Fibre concretes and
Superconcretes”

The article provides a brief summary of
the most interesting contributions of this
symposium from the point of view of special
foundations.

Termin a misto konani:

Ceska silniéni spole¢nost a Stavebni geologie — Geotechnika, a.s., pofadaji jednodenni odborny seminar

LEHKE STAVEBNI HMOTY A GEOSYNTETIKA
v zemnim télese pozemnich komunikaci

Program seminare:

1. Lehké stavebni hmoty — sou€asny stav (Ing. Vitézslav Herle)
2. Zkusenosti s navrhovanim a kontrolnim sledovanim lehkych konstrukci
s pouzitim polystyrénu (Milan Duskov, Ph.D.)
(predndska holandského odbornika bude prednesena v anglictiné s prekladem)
3. Vyuziti kombinace polystyrénu a geosyntetik pfi stavbé mostu pres potok Runza na dalnici D1 (Ing. Karel Zdrazil)
4. Lehké keramické kamenivo v nasypech - hutnici pokus ve Vintifové a pfechodova oblast
estakady u Dlouhé Trebové (Ing. Jifi Zaruba)
5. Uziti popilk( a stabilizat( na stavbach v severnich Cechéach (Ing. Pavel Pospisil)
6. Kombinace vyztuZeni a vylehéeni zemni konstrukce vysokého naspu na trati CD u Knézic (Ing. Milan Novak)
7. Pouziti hluSiny a jeji vyztuzovani v zemnim télese (RNDr. FrantiSek Kresta)

Odborny garant: Ing. Vitézslav Herle, SG - Geotechnika, a.s.
Soucasti seminare bude vystavka odbornych firem

Prihlasky a dal$i podrobnosti tykajici se vyse uvedeného seminare ziskate v sidle Ceské silniéni spoleénosti,
Novotného lavka 5, Praha 1, ing. Milan Cerny, CSc., tel.: 221 082 388, fax: 221 082 292,

e-mail: ceska.silnic.spol@csvts.cz,

nebo u ing. Vladimira Pachty, SG - Geotechnika, a.s., Geologicka 4, Praha 5, tel.: 234 654 160, fax: 234 654 162,

e-mail: propagace @ geotechnika.cz.

18. unora 2004, hotel OlSanka, Praha 3
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Nekolik poznamek ke statickym
zatezovacim zkouskam ,,déelenych pilot”

V prispévku je podrobné popsan princip statickych zatézovacich
zkousek na tzv. délenych pilotach, pficemz jsou uvedeny obé znamé
modifikace, jez spoCivaji v umisténi lisi bud'v dfiku piloty, nebo nad
hlavou piloty. Jsou uvedeny vyhody i nevyhody téchto systémii, a to
zejména ve srovnani s klasickymi statickymi zatéZovacimi zkouskami
pilot. Podrobné je diskutovana problematika interpretace vysledki
téchto zkousek, pricemz je ukazano, Ze prijatelné vysledky Ize obdrZet
pouze pro pripad, kdy unosnost na paté a na plasti piloty je zhruba

shodna.

V minulém Cisle Zakladani 3/2003 byl uvefejnén
pelozeny a upraveny clanek dr. M. Englanda,
zabyvajici se statickymi zatézovacimi zkouskami
pilot pfi vyuZiti zabudovanych listi - tzv. O-cells,
pricemz jsou uvadény nejriiznéjsi vyhody tohoto
systému. Sém jsem mél moznost podrobnéji se

s timto systémem seznamit jiz ped vice nez 15 lety
a povazuji za vhodné uvést nékteré aspekty téchto
zkouSek, aby CtenaF mél k dispozici ucelenéjsi
informace o celé problematice.

Princip tzv. délenych, na misté betonovanych pilot
neni novy, je znam jiz nékolik desitek let, nicméné
komplikace s instalaci nutnych zafizen, potfebnych
pro vlastni statickou zatéZovaci zkousku, vyvoj téch-
to systémi ziejmé ponékud zabrzdil. Jak véak bylo
jiz v poznamee k uverejnénému clanku uvedeno,
napf. VUIS Bratislava tyto zkousky prakticky provadi
vice nez 15 let (a ma tento systém téz patentovan).
Novou aplikaci v pfispévku dr. Englanda je déleni
piloty ve vice Urovnich, coz umoznilo pravé vyuziti
specialnich Osterbergovych list.

Princip statickych zatéZzovacich zkousek na
délenych pilotach

V zésadé jsou k dispozici dva zplsoby realizace
statickych zatéZovacich zkousek na délenych pilo-
tach, jez jsou schematicky znazornény na obr. 1a, b.
Prvni systém (popisovany téz v ¢lanku dr. Englan-
da) spociva v umisténi listi (O-cells) piimo v dfiku
piloty, tedy v pfipadé jedné drovné list, potom tésné
nad patou (obr. 1a) v pfipadé vice drovni lisd, potom
v rozdéleném dfiku. Lisy zistanou trvale v piloté. Pfi
zatézovani dochézi tedy ke vzéjemnému rozepieni
paty a zbylé Césti dfiku, pficemz se méfi velikost
sily (jez je samoziejmé shodna pro obé Easti piloty)
a zvlast velikosti deformaci paty a dfiku.

Druhy systém (obr. 1b) vyuzivéa hydraulicky lis
umistény nad hlavou piloty, pfi¢emz nad jeji patou je
spodni ocelova roznaseci deska se vzpérou procha-
zejici otvorem v ose piloty. Pilota je tedy rozdélena
na dvé ¢asti. Lis se opira o horni roznaSeci desku
nad hlavou piloty (obdoba zatézovaciho mostu),

jez je spojena s vyztuzi dfiku piloty. Pfi zatézovani
je drik piloty tazen a pata je tlacena (obdobné jako
v piipadé prvniho systému).
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Pfiklad vyhodnoceni téchto zkouSek je na obr. 2.

Z naméfenych velikosti zdvihu dfiku h, a sedani
paty piloty S, (kontrolné se méfi téz vzajemny
rozestup u=h_+ sp) a z piislusnych zatizeni se

pii konstrukci pracovniho digramu piloty postupuje
nasledovné:

* sestroji se kfivka znézorfiujici pracovni digram
plasté piloty S (pficemz se od pfislusné sily obycej-
né odecte tiha dfiku pilot G, je-li vyznamna),

* sestroji se kfivka znézorfiujici odpor na paté P

(v zavislostina s ),

o celkova sila pfenasena pilotou Q se potom stanovi
jako souctova ¢ara S + P (pro shodné velikosti de-
formaci na paté i plasti, avSak s obracenymi sméry
téchto deformaci).

Zatézovaci zkouska je samoziejmé ukoncena v pfi-
padé vycerpani sily na jednom z obou komponentt.
Je tedy zfejmé, ze uvedeny systém neni vhodny pro
zkouseni kratkych pilot, popf. pilot s dfikem v mélo
Unosné zeminé, nebot v téchto pripadech dojde

k rychlému vyéerpani odporu na plasti. ZkuSebni
pilotu Ize (spiSe teoreticky) po zmonolitnéni nadale
vyuzit.

Interpretace vysledk statickych zatézova-
cich zkousek délenych pilot

Uvedeny systém (nové nazyvany OLT - Oster-
berg’s cell load test) ma proti konvencnimu systé-
mu (CoLT - conventional test with the load applied
at the pile head) fadu vyhod i nevyhod, pficemz se
pokusime o jejich struény rozbor.

Mezi vyhody patii zejména:

o cenové relace, kdy cena zafizeni potfebnych

pro OLT je nizsi nez pro CoLT, zvlasté uvazime-li
potfebu kotvicich zafizeni, pfi¢emz cenovy rozdil se
zvétduje s rostoucim pozadavkem na zatiZeni piloty;
* celkova doba potfebna na instrumentaci zkousky
OLT je téz nizSi ve srovnani se zkouskou CoLT
(odpada vyroba kotev, montaz zatézovaciho mostu
apod.);

— pilota, na niz byla aplikovéna zkouska OLT, se

da snaze vyuzit jako systémova, nebot pfi jejim
umisténi neni tfeba zohledriovat potfebu prostoru
pro kotevni zafizeni.

K nevyhodam tohoto systému zejména patf:

* obecna omezeni platnd pro kratké vrtané piloty

a piloty prochézejici relativné netinosnou zeminou
a konéici v poloskalnim ¢i skalnim podlozi. Oba
piipady jsou ostatné zcela typické pro vrtané piloty
v Ceské republice;

* narocnd a slozita instrumentace piloty, tj. uspora-
déni jejiho armokoSe s namontovanymi lisy, méficim
zafizenim apod.;

* teoretické aspekty vyplyvajici ze zcela jiné napja-
tosti zkladové pudy nez v pripadé konvenéniho
zatézovani pilot. Témto aspektim je vénovana
znaéna pozornost, proto je podrobnéji rozebereme.

Je ostatné notoricky zndmo (napf. [1], [2]), Ze de-
formace potfebna pro pinou mobilizaci smykového
napéti na plasti piloty je podstatné mensi (obecné
0 jeden fad) nez deformace potiebna pro pinou
mobilizaci paty piloty. Je-li odpor na plasti piloty
Vetsi nez odpor na jeji paté, potom Ize sestavit
souctovou kfivku odpovidajici odporu celé piloty,
ovSem pouze pro oblast malych deformaci. Pokud
je pravdou opak, j. Ze odpor na paté je vétsi, nez
je odpor na plasti, neni tato konstrukce mozna, lze
viak vyuzit dalSiho déleni dfiku piloty, jak uvadi
Osterberg (2001).

Interpretace vysledk zkousky OLT vychdzi z nésle-
dujicich piedpokladdi (Osterberg, 1995):

a) pilota je zcela tuha,

b) vztah mezi zatizenim plasté piloty a jeho defor-
maci nezavisi na sméru této deformace.

Pfijmeme-li tyto dvé hypotézy, vyplyva z nich
soucasné i teti, tedy Ze pole napéti v zakladové
plidé podél piloty, tedy podél jejiho dfiku i v okoli
jeji paty, je shodné pro pfipad zatizeni piloty jako
celku (zkouska CoLT) i pro pfipad piloty délené
(OLT). Tento predpoklad viak neni pravdivy, jak
vyplyva z vysledk( matematického modelovani
uvefejnénych napr. G. Russem et all. (2003). Zprvu
byla provedena analyza obou pfipadi (OLT a CoLT)
za piedpokladu modelovani zakladové plidy jako
pruzného poloprostoru, pfi¢emz pomér tuhosti piloty
a zeminy byl E JE_ =10 000 (E, = 3,0 MPa) a byly
analyzovany tfi typy pilot podle Stihlostniho poméru
L/d = 10, 20 a 50. Vysledky pruznostni analyzy
(MKP) jsou v tabulce 1.

Ukazuje se, Ze tuhost pilot K /MN.mm-"/ je pro
pfipad zkousek OLT prlimérné 2,5x vétsi nez

pro zkousky CoLT, coz je velmi vyznamny rozdil,
znamenajici, Ze v pfipadé pruznostni analyzy je
celkova unosnost pilot podrobenych zkousce OLT
primémé 2,5x Vetsi nez pilot v piipadé konvenéni
zkousky CoLT.

PFi zavedent konstitutivnich vztahti odpovidajicich
pruznoplastické analyze v jednoduchém Mohr-
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-Coulombové modelu vychdzi srovnani ponékud
pfiznivéji. Byl analyzovan model piloty se shodnymi
Stihlostnimi poméry L/d v zékladové plidé tvofené
nesoudrznou zeminou, charakterizovanou thlem
vnitfniho tfeni "= 23° - 35°, pfiemz zjisténé
vysledky Ize popsat nasledovné:

a) pocatecni tuhost je shodné jako pro piipad
analyzy v pruzném poloprostoru;

b) pro pfipad L/d = 10: odpor na paté je vétsi nez
celkovy odpor na plasti. Vysledky obou analyz
(OLT a CoLT) jsou srovnatelné pouze pro oblast
deformaci s = (0,0 - 0,05).d a analyza OLT
déva asi 0 20% Vetsi hodnoty;

¢) pro pfipad L/d = 20: maximalni odpor na paté
se rovna celkovému odporu na plésti. Vysledky
obou analyz jsou velmi obdobné v celém
deformacnim oboru s = (0,0 - 0,2).d;

d) pro pfipad L/d = 50: odpor na plasti prevySuje

Zakladani

tnosnost paty piloty. Vysledky obou analyz jsou
srovnatelné pouze pro oblast deformaci s =
(0,0-0,02).d, pficemz analyza OLT ukazuje na
Vétsi tuhost piloty 0 20-30 %.

Zéavér

Statické zatézovaci zkousky OLT predstavuji jisté
zajimavou alternativu ke klasickym zkouskam CoLT.
V obou pfipadech se jedn4 o statické zatézovani,
tudiz problém s asovym efektem pisobiciho zati-
Zeni odpada a obé zkousky jsou z tohoto hlediska
srovnatelné. Maji fadu vyhod, zejména pfi prova-
dénf velmi dlouhych (a soucasné velmi tnosnych)
vrtanych pilot, kde pfiprava klasické zatézovaci
zkousky je draha a ¢asové narocnd. Hlavni problém
interpretace a konstrukce mezni zatézovaci kfivky
ze zkouSek OLT vyplyva z podstatné rozdilné
napjatosti okoli piloty, a to ve srovnani se zkouskou
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Obr. 2: Priklad vyhodnocen statické zateZovaci zkousky delené piloty

Typ K /MN.mm™"/

Zkousky L/d=10(L/d=20 | L/d =50
ColLT 0,165 0,280 0,590
OLT 0,430 0,710 1,410
Pomér tuhosti OLT/ColLT |2,60 2,53 2,41

Tabulka 1: Tuhost pilot odvozend z vysledkti matematického modelovani za pedpokladu pruzného poloprostoru

stavebh, a.s.

CoLT, jez samozrejmé nejpresnéji vystihuje piloty
systémove. Vysledky matematického modelovani
ukazaly, ze srovnatelné vysledky jsou reané pouze
pro piipad, kdy odpor na paté piloty a na jejim plasti
je zhruba shodny. V ostatnich pfipadech jsou ziska-
né vysledky mélo pfijatelné. Po rozsahlé diskusi, jez
probéhla na konferenci BAP IV v ¢ervnu 2003, bylo
konstatovano, Ze je tfeba provést fadu srovnavacich
méfeni a teprve na jejich zakladé pfijmout zavéry.
Autor tohoto ¢lanku se nedomniva, ze zkousky OLT
naleznou v podminkéch nasi republiky vyznamnéjsi
uplatnéni. Divodem je nejen vyvoj, popf. nakup,
pomérné sofistikovanych listi (O-cells), ale prede-
v8im skutecnost, ze s ohledem na geotechnické
podminky (az na vyjimky, jez to potvrzuji), se u nas
nerealizuji mimoradné dlouhé piloty. Proto klasické
zkousky (CoLT) provadéné napf. na pilotdch mode-
lovych (zmen$eny primér) budou i nadale prioritni.
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Several notes on the statical load
tests of ,,sectioned piles”

The article describes in detail the principle of
statical load test on so called sectioned piles,
mentioning both their known modifications
consisting in positioning the presses either in
a pile shaft or above the pile head. Both advan-
tages and disadvantages of these systems are
presented here, especially with regard to the
comparison with standard statical load tests
on piles. A detailed discussion is devoted to
the issue of interpretation of results of these
tests, showing that it is only possible to achieve
reasonable results in case that the bearing
capacity on a pile foot and on a pile coat is
approximately the same.
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Reakce na clanek

.CSN EN 206-1 a co dal...?

?“

Podrobna odpovéd na Clének ing. Kouby ze Zakladéni 3/2003. Autor - vedouci oddéleni fizeni jakosti a laboratore
RSD - v ni reaguje na nékteré namitky ing. Kouby souvisejici s pozadavky normy CSN EN 206-1 na beton, dotyka
se citlivé problematiky vybéru betonarny investorem a v zavéru se zabyva zlepSenim organizace navrhu vhodnych

betond pro zakladani.

1. Nekoordinovanost jednotlivych predmé-
tovych EN

Myslim si, Ze by se zainteresované organizace
(CSNI, vyrobci betonu a zhotovitelé inzenyrskych
staveb) mély vice angazovat ve fézi tvorby EN
aktivni praci v CEN/TC, SC a WG. Pro CSNI by to
znamenalo, Ze bude Iépe financovat tuto ¢innost
zastupcd CR v CEN, pro organizace vyuZivajici tyto
normy to znamena vybrat, motivovat a financovat
pfislusné odborné pracovniky pro tuto obtiznou pra-
ci. Pokud iz doslo k tomu, Ze byly nekoordinované
EN vydany, zbyv4 jeSté moznost nékteré zaleZitosti
(chyby nebo rozporné pozadavky, chybéjici ustano-
veni apod.) napravit nebo upfesnit formou vydani
narodni pfilohy k EN. Pravé pro vydavani CSN

a CSN EN a vzajemnou koordinaci (a nejenom tu)
mezi jednotlivymi Ukoly technické normalizace byly
zfizeny TNK, a pokud tedy doslo k vydéni CSN EN
s rozpornymi poZzadavky, je to také véci pfislusnych
TNK. Pokladém tedy diskusni otézku: Kolik asi
pracovnikil z oboru zakladani staveb (zaméfenych
na beton a jeho technologie) pracuje (jako Clenové
nebo hosté) v TNK 41 — Geotechnika, TNK 36 — Be-
tonové konstrukce, TNK - 51 Pozemni komunikace,
nebo se alespon o vysledky prace téchto TNK zaji-
ma? Pfipadné zda se nékdo takovy prihlasil k Ucasti
na Ukolech technické normalizace (rozborové ukoly,
prevody EN), které se diskutovanych norem tykaly.
Na jejich ¢innost v CEN/TC 104 se nemé smysl
ptat, protoze neni. Je tfeba vysvétlit, ze stat sice
zajistuje technickou normalizaci v CR, ale spige po
formélni a legislativni strance; povéfené organi-
zace (UNMZ a CSNI) nedisponuji vaak takovymi
odborniky-specialisty a financnimi prostfedky, aby
mohly pné pokryt potfebnou kontrolu spravnosti
obsahu vSech zavadénych norem vlastnimi silami.
Bylo by proto pfili§ optimistické od CSNI odekévat,
Ze ohlida koordinaci poZadavk(i na konzistenci beto-
nu napf. mezi CSN EN 1536, 1538 a moznostmi
vyrobcil betonu vyrabejicich podie CSN EN 206-1.
Proto je napfiklad prévé zfizena TNK 36, vyhlaSeny
rozborové tkoly (Nérodni pfiloha k CSN EN 206-1)
a je tfieba se v nich aktivné angazovat. Problém,
pokud ve skuteCnosti existuje, by bylo mozno vyresit
speciélnim ustanovenim v narodni pfiloze CSN EN
206-1.

Je ke Skodé véci, Ze zpracovatelem tohoto Ukolu,
narodni pfilohy k CSN EN 206-1, je Svaz vyrobcii
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betonu, a nikoliv $irsi tym odbornik{ slozeny ze
zéstupcl vice profesnich svazd, vysokych Skol,
statni spravy, investortl a uZivatelli staveb. Zcela
mimo proces tvorby této narodni pfilohy stoji také
napf. Ceska betonafska spoleénost CSSI na rozdil
od sousednich zemi (Némecko, Rakousko), kde
narodni pfilohy k EN 206-1 tyto profesni svazy
zasttesily po odborné a pravdépodobné i po finané-
ni strance. Proto také nedoslo v CR, narozdil od
Némecka a Rakouska, k dohodé tcastniki fizeni
napf. v otazce event. zmén tab. F1 v nérodni pfiloze
k CSN EN 206-1.

K moznosti ovlivnit znéni EN 206-1 bych rad upfes-
nil, ze v dobé podévani pfipominek k posledni verzi
a koneéného hlasovani o normé jiz CR byla ¢lenem
CEN, takze bylo mozno cestou TNK 36 a oslovenim
zastupce CR v CEN obsah normy ovlivnit. Pokud
mam spravné informace, CR neméla, jiz jako &len
CEN, k textu EN 206-1 z&dné pfipominky (na rozdil
od nékterych ostatnich evropskych zemi, které mély
pfipominek desitky). Ale i po zavedeni CSN EN
206-1 bylo a je jisté mozné cestou TNK 36 urcita
upfesnéni pozadavk( na beton do narodni pfilohy
prosadit, stejné jako se to déje se specialnimi
pozadavky na vodostavebny beton apod.

Navrhuiji tedy, aby i za obor zakladani staveb byl
vyvinut takovy tlak na pfisluSné ministerstvo a TNK,
aby v CEN/TC 104 pracovali za CR zéstupci schop-
ni véas zprostiedkovat pro zéjemce v CR pracovni
texty CEN/TC, shroméZdit poZadavky a pfipominky
za jednotlivé obory technologii betonu, napf. cestou
TNK, CBS apod. (nejedna se ale jenom o beton pro
zakladani) a tyto pfipominky v TC obhajovat a pro-
sazovat. Nepochybné totiz v brzké dobé bude na
programu zména nebo Upravy EN 206-1, vyvolang

i dalSimi problémy této EN. Po jednénich CEN/TC
by mél zastupce (zastupci) CR o pribéhu uplatnéni
pipominek informovat.

2.Vybér betonarny investorem

Nevim sice pfesné, jaka je praxe na jinych
stavbach, ale na stavbach pozemnich komunikaci
nedochazi k tomu, aby betonarnu vybral (dokonce
predbéZné) a ,nafidil* zhotoviteli stavby investor,
konkrétné pracovnik zdvodu nebo krajské spravy
RSD. Takovy postup by byl v rozporu s internimi
predpisy, smluvnimi podminkami a i s pravidly
hospodarské soutéze. Praxe je takova, Ze zhotovitel

vybiré vhodné betonérny a nabizi je investorovi
(objednateli) stavby k odsouhlasent, v souladu

s technickymi podminkami v uzaviené smlouvé

a se svoji soutézni nabidkou, a investor vyhovujici
vyrobny odsouhlasi, ¢asto i se zaloznimi vyrobnami.
Nestava se Casto, ze by byla odsouhlasena vyrobna
evidentné neschopnd vyrabét beton napf. pro piloty.
Problémem v3ak je , Ze ¢asto nejsou schopny
vyrabét beton podle platnych norem a viastnich

TP ty betondrny, které jsou drziteli certifikatu

fizeni vyroby a certifikatu vyrobku: beton. DalSim
skute¢nym problémem je, Ze pokud je objednatelem
zakladani firma dodavatele napf. mostni konstrukce
(vy88i zhotovitel), stava se viéi ni viastné ,inves-
torem* a tfeba i ,nafidi“ odbér betonu z nevhodné
vyrobny, resp. obchodnim a terminovym tlakem nuti
zhotovitele zakladani k drastickému snizeni nakladl
a zisku a tim i k odbéru nevyhovujicich smési

z nevyhovuijicich vyroben betonu, avSak za nejnizsi
cenu. Toto véak nent problém chyb v CSN EN 206-
1. Jisté je zde ale i pro investora velky prostor pro
zlep3eni kvality préce.

3. Pozadavky na specialni betony

Neni zcela ve shodé se skuteénosti, ze by
poZadavky tab. F1 CSN EN 206-1 byly ,nespl-
nitelné®. Dovoluji si poopravit formulaci tohoto
tvrzeni Ing. Kouby takto: ,Pozadavky CSN EN

206-1 v informativni tab. F1 jsou za sou¢asné praxe
vyrobct betonu v CR a kvalitativni trovné dodavek
slozek betonu v podminkach znatného ekono-
mického tlaku u specialnich betond Casto obtizné
splnitelné®. Je totiz velmi nepravdépodobné, ze by
si nikdo z 19 ¢lend CEN/TC 104 nevsiml toho, Ze
jsou podminky EN 206-1 pro betony speciélniho
zakladani nesplnitelné.

Je v8ak také na druhé strané pravda, Ze vysoké
pozadavky EN 206-1 na pevnostni tfidu betonu pro
prostredi s viivem XA1-XA3 jsou diisledkem chybné
koncepce této EN", kde pro nékteré vlivy, jako napf.
odolnost v{ici chemické korozi betonu nebo odolnost
v{ci cyklim CHRL, odolnost v{ci karbonataci ¢i
odolnost proti priiniku Cl iontli betonem a vzniku
koroze vyztuze v betonu, neni stanoven méfitelny
parametr ani jeho zku$ebni postup (19 élend TC
104 se nechtélo a asi ani nemohlo dohodnout na
kompromisu) a nghradnim zplisobem se odolnost
betonu zajistuje nafizenym slozenim betonu. Tento
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pfistup je zcela chybny, protoze uvedené odolnosti
jsou zavislé nejenom na mnoZstvi cementu v beto-
nu, vodnim souciniteli atd., viz tab. F1, ale také na
vlastnostech pouzitého kameniva, pfisad a pfimési,
cementu atd. Jsem proto pfesvédcen o tom, Ze Ize
vyrobit beton odolny témto viivim i s podstatné nizsi
déavkou cementu a i s niz§i pevnostni tfidou, ovsem
za predpokladu zkou$eni specidlnich viastnosti
ztvrdlého betonu. U odolnosti vlivu vody, mrazu

a CHRL (vliv XF) je tento postup jiz dostate¢né
odzkousen, a proto bylo mozno v rezortnich TKP

18 MD, resp. v ZTKP, v zadani staveb PK snizit
pozadavek na pevnostni tfidu betonu tam, kde neni
tak vysoka pevnost v tlaku nutnd a kde pfisludny
parametr odolnosti je sledovan a zajistén jinym
zplisobem neZ pevnostni tfidou. Obdobné by bylo
mozno postupovat i u viivu XA, kdyby byly zavedeny
alespori v CR zku$ebni postupy pro odolnost
betonu napf. viici CO, nebo sirandm ve vodg, event.
postupy méfeni rychlosti karbonatace u viivu XC
atd. Témito postupy kontrolovat odolnost betonu,

s dostateCnym prokazanim funkénosti, by znamena-
lo také moznost upravit min. pevnostni tfidu betonu
pro agresivni prostiedi smérem dold.

Velké rezervy a potencidl Uspor a viastnosti je

v soucasné dobé v hlavni slozce betonu — kameni-
vu, zejména drobném (fr. 0-4). Pokud by se podafilo
spojenymi silami vyrobcl betonu, zhotovitelli

a objednatell staveb donutit vyrobce kameniva do
betonu ke garanci urcité optimaini betonarské kfivky
zrnitosti (coz je v zemich EU na dileZzitych stavbach
standardem), je mozno zajistit vysokou odolnost
betonu XA, XC, XD a XF s podstatnymi Gsporami
cementu pfi dosazeni i poZadovanych pevnosti dle
tab. F1. Takovou optimalini kfivku vSak nezaru¢uji
ani soucasné CSN pro kamenivo do betonu, ani jiz
zavedena CSN EN 12620, ani systém certifikace
kameniva do betonu jako vyrobku. Je tedy nutno jiz
kone&né prolomit stereotyp dob minulych, kdy se
jakost (v€. Zivotnosti) staveb, navrhovani kon-
strukci, vyroba betonu a névrh smésf podfizovaly
chudym technologickym moznostem vyroben
kameniva a Casto i technologické nekézni pfi vyrobé
kameniva. Soucasné technologické a mnohdy

i investicni moZnosti vyrobcd kameniva jsou jiz
Casto dostatecné, pouze chybi vy$Si pozadavky,
napf. na definovanou kfivku zrnitosti, od odbératelt
kameniva pfi realizaci ddleZitych staveb.

Casto nevyuzitou moznosti Uspor je definice
pevnosti v tlaku poZadované tidy betonu v souladu
s CSN EN 206-1, a to ve st&f 90 misto 28 dni.

U prvki zakladani, které jsou vétSinou plné staticky
vyuzity az po vice mésicich po betondzi, to Ize

s védomim projektanta DZS a RDS pedem dohod-
nout, samozfejmé za pfedpokladu ovéfeni takového
névrhu prikazni zkouskou?.

Kone¢né je tfeba upozornit na velké moznosti
novych specialnich plastifikacnich a ztekucuijicich
pfisad do betonu, ¢imz vSak nemam na mysli médni
samozhutnitelny beton (i s jeho nékterymi nevy-
hodami a riziky). Mam na mysli dobfe ztekuceny
beton, stabilizovany proti rozplaveni, navrzeny spe-
cialné pro betonaze pod vodu nebo pod suspenzi.
Takovy dobry névrh betonu pro technologii zakla-
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dént je i na velkych inZenyrskych stavbéach v CR
naprostou vyjimkou. Mozna ze by se cely problém
dal feSit viastnim vyvojem tohoto betonu, mozna

i zfizenim vlastni betonarny (zhotovitele zakladani)
v perspektivni oblasti (Praha apod.).

4. Organizace navrhu vhodnych beton( pro
zakladani

Pokud vznikaji problémy s nestabilitou betonu pro
zakladani apod., jedna se zfejmé o odlisny postup
tvorby receptur smési, nez jaky se osvédcCil a je
pouzivan na stavbach PK, a Ize se i domnivat, ze
svij podil na tom maji organizacni zmatky na strané
zhotovitelll stavby, resp. vyrobci betonu.
Osvédcena praxe je ta, Ze na zakladé pozadavki
zadani stavby (DZS, ZTKP) specifikuje projektant
RDS (zhotovitele zakladéni) viechny dllezité
vlastnosti betonu (pokud jiz nejsou specifikovany
objednatelem stavby napf. v ZTKP nebo TKP),
véetné technologickych parametrd, v souladu

s technologickym postupem pro prvek zaklada-

ni. Technolog zhotovitele zakladani podle toho
vypracuje tzv. zadani prikaznich zkousek betonu

a zajisti vypracovani prikaznich zkousek pro takovy
specidlni beton. Pokud jsou organiza¢ni schopnosti
(Cili systém fizeni a jeho dodrZovani) zhotovitele
stavby dobré, zajisti a pohlidd, aby takové prikazni
zkousky byly zadany vyrobcem betonu u zkudené
laboratorfe véas, pokud mozno ihned po tom, co
ziskal zakazku na pfisluSnou stavbu. Po provoznim
odzkoudeni tohoto specialniho betonu za aktivni
U¢asti autora ndvrhu betonu, v souladu s pravidly
pro provadéni a ovéfovani prikaznich zkousek,

je velmi nepravdépodobny vznik situace, jakou

Ing. Kouba lici ve svém clanku (pouziti nevhodnych
plastifikacnich pfisad, chybné spojeni vyztuze

s betonem apod.).

Casta (a chybnd) praxe je nasleduiici: zhotovitel
stavby po obdrZeni zpravy o ziskani zakazky po
celou dobu az do terminu tésné pred okamzikem
provadéni zaloZeni licituje s potencialnimi zhotoviteli
zakladani a vybiré toho s nejnizi cenou (Casto

i v rozporu se smluvnimi ujednanimi a svoji soutéz-
ni nabidkou), ¢imz je Casto promrhan drahocenny
¢as na provedeni kvalitnich prikaznich zkousek
speciélnich beton( a jejich provoznich ovéfeni.

Na posledni chvili osloveny a vybrany zhotovitel
zakladani vyrazi do okoli stavby a presvédéuje
mnozstvi jakéhokoliv betonu, ktery alespori v né-
kterych parametrech spini jeho pozadavky (obvykle
pevnostni tfida), pfestoZe je z provedenych prikaz-
nich zkouSek patrné nevhodnost smési pro danou
technologii. Pfi potizich béhem betonaze ,naostro”
potom technolog nebo stavbyvedouci experimentuje
s mnozstvim pfisad, pfimési ¢i cementu, asto
nelspésné. DalSim astym kamenem Urazu je
snaha nékterych zhotovitell usetfit, kde se da,

vé. stavenistni zkusebni laboratofe, coz ma nékdy
ten disledek, Ze odbéry vzorkd betonu, provadéni
zkouSek a jejich vyhodnocent jsou na nizké drovni
a nemohou zhotoviteli slouZit jako silny nastroj
fizeni jakosti a ani pro vlastni fizeni technologif

na stavbé. Lze dokdzat, Ze doba mezi pfijetim

staveb, a.s.

nabidky uchazece o stavbu a chvili betonaze prvki
zakladani je dostate¢né dlouhd na to, aby bylo
mozno specialni betony kvalitné navrhnout a ovéfit
(u staveb PK je to obvykle 4 az 6 mésicd).

Na nékterych potizich s jakosti vyrobenych

prvk{ zakladani maji vSak (sice vyjimecné) podil

i néktefi pracovnici zhotovitele zakladani, ktefi jsou
schopni napF. zelezobetonovou pilotu betonovat bez
betonovaci trouby, a to dokonce i pod vodu. To je
viak oblast problémd, kterd nema s Grovni CSN EN
206-1 nic spole¢ného.

Timto vyzyvam k oteviené a upfimné diskusi.

Ing. Jan Hromadko,

Samostatné oddéleni fizeni jakosti a zkusebni la-
boratofe Reditelstvi silnic a déinic CR, zavod Praha
(jan.hromadko @rsd.cz)

") Je véak nutno se i trochu zastat tvirct EN 206-1,
protoZe ne vechen beton je beton pro piloty a podzemni
stény a ne vSechny piloty jsou velkopriimérové a plovouci.
V zahraniéi, na rozdil od CR, je zcela bézné zakladani
(pokud je to jenom trochu mozné) na pilotach beranénych
(z hlediska ceny a Zivotnosti vyhodnych) a éasto pouzi-
vané profily hloubenych pilot (zejména opfenych) jsou

0 hodné mensi nez 1 m. Pii takovych aplikacich je vyssi
pevnostni tfida betonu podie CSN EN 206-1 vyuZita a je
jiz piné v souladu se statickymi pozadavky i poZadavky

z hlediska odolnosti v daném prostfedi, napr. XA. Navrhuiji
zamysleni véech Uéastnikli vystavby na téma, zda je pro
spolecnost opravdu vyhodné pouzivani velkoprimérovych
pilot (i v pfipadech, kdy nerozhoduje pfi navrhu plocha
plasté, zejména u pilot opfenych) za kazdou cenu, i kdyz
se timto zplisobem ,prostavi“ zbyteéné vétsi kubatury be-
tonu, coZ je vyhodné zejména pouze pro vyrobce betonu
a nékteré vrcholové manazery velkych stavebnich firem,
ktefi jsou jesté i v dnesni dobé casto odménovani procenty
z obratu, a nikoliv ze zisku nebo dokonce z tspor. Toto
zamysleni ma i vyrazny ekologicky rozmér.

2) 8 tim souvisi | nevyuzivana moznost pouZiti pfimeési
(jemné mleté vysokopecni strusky nebo dokonce i popilku)
jako nahrady ¢asti cementu v betonu, jejiz jedinou nevyho-
dou je pomalejsi narist pevnosti betonu. Proti masivnimu
vyuzivani pfimési v betonu a zejména v cementu (vyroba
smésnych cementti) oviem zase plisobi skryty tlak vyrob-
cl cementu, pro které je vyroba a prodej CEM | vyhodnéjsi
nez CEM Il nebo CEM Il (strusku je nutno nakupovat

a dopravovat, zatimco slinek se pofidi za rezijni cenu).

5 Reaction to the article
,,CSN EN 206-1 Standard and
the future...?”

An elaborate reaction to the article by Ing.
Kouba published in the Zakladéni Magazine no.
3/2003. Its author — head of the Quality Control

Department and Laboratory RSD - reacts to
some of the objections made by Ing. Kouba in
connection with the CSN EN 206-1 Standard
requirements on concrete, touches the sensi-
tive issue of selecting a concrete mixing plant
by a contractor and finally deals with improving
the management of designing suitable con-
cretes for foundations.
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ZNOVU CHEMICKA
INJEKTAZ ZEMIN

Po vice nez 25. letech se do stavebni praxe opét vraci metoda chemické
injektaZe s injekéni smési na bazi vodniho skla s netoxickym reaktivem. Clé-
nek struéné seznamuje s historii chemické injektaze a s jejim obnovenym
pouzitim spolecnosti Zakladani staveb, a. s., pfi razbé kolektort v Ostravé,

resp. sanaci podzakladi Domu uméni.

Historicky vyvoj

Pocatky injektaze zemin a hornin spadaji do zacat-
ku 20. stoleti. Vyvoj v této oblasti probihal jednak

na poli vyzkumu injekEnich hmot, jednak na poli
technologie injektaze. Zlomem v provadéni injektaze
nesoudrznych zemin bylo pouziti manzetovych
trubek (1933 Ischy) a dale pak objev organickych
reaktivil k vodnimu sklu (50. Iéta). V Ceskosloven-
sku byla chemicka injektaz poprvé pouzita v roce
1963 (Gabcikovo, ing. Verfel). K masivnimu nasaze-
ni chemické injektéaze podnikem Vodni stavby, 0. z.
Speciaini zakladéani staveb, dolo pfi zpeviiovani
nesoudrznych zemin pfi vystavbé prazského metra
(od roku 1970).

Injekéni smés vodniho skla a reaktivu (etylacetat

a butylacetat) vykazovala z technologického
hlediska vynikajici vlastnosti, pfinaSela viak i urité
problémy. Etylacetét je hoflavinou |. tfidy, coz
komplikovalo vyrobu a navic pfi reakci v horninovém
prostiedi vznikal jako vedlej$i produkt butanol, ktery
kontaminoval podzemni vody. Re$enim nebylo ani
pouziti reaktivu francouzské firmy Rhone Poulenc,
kde byl vedlej$im produktem toxicky metanol.
Hledani viastniho reaktivu bylo obtiznym a dlouho-
dobym dkolem laboratofe Zakladani staveb, a. s.
Laboratorni i poloprovozni vysledky byly nadéjné,
mezitim vSak pouzivani tryskové injektaze a spo-
ledenska nedlvéra k chemické injektazi obecné,
prakticky vylougily (v 80. letech) tuto metodu ze
stavebni praxe. Ojedinéle bylo pouzivano vodni sklo
v kombinaci s anorganickym reaktivem k dotésiova-
ni zemin (gely o nizké pevnosti).

Béhem roku 2003 se objevily naznaky, ze chemicka
injektaz nesoudrznych zemin je v nékterych
piipadech nezastupitelna. Proto byly (ve spolu-
praci s firmou Sand team) obnoveny prace na
hledani vhodného reaktivu, jejichz vysledkem bylo
laboratorni a poloprovozni odzkouSeni chemické
injekEni smési na bazi vodniho skla s nehoflavym

a netoxickym reaktivem ACE. Po vyhodnoceni
téchto zkousek mohla byt po dlouhé dobé opét
chemicka injektaz pouZita, a sice na nize popsané
stavbé - razbé ostravskych kolektord.

Realizace na stavbé

Pfi razbé kolektor(i v Ostravé doslo k nadmémému
sedani Domu umélch. Spoleénost Zakladani staveb,
a. s., byla vybrana pro provedent injeknich praci,
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které mély zmirnit Ucinky razby kolektord na tento
objekt. Protoze pro sanaci podzékladi nebylo mozno
z riznych dlivodli nasadit technologii tryskové
injektéze, byla zvolena kombinovana metoda
jilocementové a chemicke injektaZe. Chemicka
injektaz byla nutnd z hlediska slozeni (zrnitosti)

» i Ty ey,
i .‘W
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injektované zeminy, kterou zde tvofily pisité hliny

a silné zahlinéné zvodnélé Stérkopisky, které nejsou

jilocementem prakticky injektovatelné. Pozadavek

na dosazeni pevnosti v tlaku zpevnéné zeminy byl

1 MPa.

Vrty pro injektaz do podzakladi byly hloubeny

z kolektoru. Do vrtli byly osazeny manzetové trubky

a po zatuhnuti cementové zalivky nasledovaly dvé

faze injektaze jilocementovou smési (objemova

hmotnost 1,45kg/l, injekéni tlaky 0,6-0,8 MPa). Poté

byla provedena chemicka injektdz smésf vodniho

skla a reaktivu ACE o téchto vlastnostech:

* viskozita: 10 mPas,

* doba gelace: min. 60 minut,

* pevnost v tlaku: min. 0,3 MPa/4 h; 0,5 MPa/24 h;
1,0 MP&/7 dni.

Injekéni smés byla pfipravovana v michacce AVK
300, pak pfepousténa do zasobni nadrze s moz-
nosti kontinualniho michani smési, odkud byla
nasavana vysokotlakym cerpadlem Clivio 5AP-OL
a dopravovana do vrtu. Maximalni injekcni tlak byl
1,2 MPa, rychlost injektaze 4-91/ min.

Virtnd souprava MSV 741/20 s pricnou lafetou pi hloubent vrtii pro sanacni injektdZ ve stole kolektoru.



tasonis zakladani staven, a.s. [T

Vyroba chemické injekéni smési i jeji aplikace pro-

bihala bez problém(, pouze doba gelace se vlivem PRICNY REZ, ploti pro vjite 10 E
teploty (10 °C) prodlouzila na 90 minut, coz bylo ®
z hlediska vlastniho provadéni injektaze pfiznivé.

Celkem bylo pfi chemické injektazi spotfebovano g"'

2,5 m® reaktivu a 21 m3 vodniho skla. (Injektéz 2
probihala cca 7 dni.) [
Méfeni sedani objektu Domu umélc pomoci pies- ;
né nivelace prokézalo, Ze jiz béhem injektaZe doslo
k omezeni sedéni a po skonCeni injektaze jiz nebyly

-
-

nivelaci zjistény zadné méfitelné hodnoty sedani. :':' e
Tim byla prokézana opravnenost navrhu technické-
ho feSeni i kvalitni provedent injekénich praci. i
Fr b délka
. v P LI wiu  wiu vy od vodorov.
Ing. Milan Jefabek, Zaklédéni staveb, a. s. N J b 1oEam g
= 2 G4 m
Foto: Ing. Martin Cejka ML 3 e e
4 43m B4
3 27m My

Piicny fez jednim z injekcnich véjifi

Chemical grouting of soils again

After more than 25 years the construction
practice now can see the return of a method
of chemical grouting with a grout mixture on

the basis of water glass with a non-toxic reac-
tive. The article presents shortly the history of
chemical grouting and its renewed use by the
Zakladani staveb, Co., for the driving of collec-
tors in Ostrava, specifically reconstruction of
the subsoil of the House of Artists.

Vzorek Cerstvé namichané chemické injekcni smési (vpravo) a smési, u které doslo po asi 1,5 hodiné k jejimu zatuhnuti (vievo)

OZNAMENI

Ceska asociace inzenyrskych geologti, Ceska geotechnicka spoleénost
a Stavebni geologie - Geotechnika, a.s.

vyhlasuji 3. ro€nik soutéze

o Cenu akademika Quido Zaruby

pro mladé inzenyrské geology a geotechniky do 35 let
za nejhodnotnéjsi a nejzajimavéjsi prdci z oblasti praxe
a vyzkumu v roce 2003 v oborech:
Mechanika zemin, Mechanika hornin, InZenyrska geologie, Podzemni
stavby, Zakladani staveb, Geotechnicky a inzenyrskogeologicky
prazkum, Environmentalni geotechnika

Soutéz bude vyhodnocena nezavislou komisi slozenou ze zastupcu
CGtS, CAIG, CVUT, UK Praha, VUT Brno, VSB-TU Ostrava

Cena bude pfedana na
Prazskych geotechnickych dnech 2004
které ve dnech 10. a 11. kvétna 2004 pofada Stavebni geologie - Geotechnika, a.s.
ve spolupraci s CGtS a CaS vyborem MZZS

Cena pro autora ocenéné prace pozustava z diplomu a z pfispévku 15.000,- K¢ na Uhradu
ucasti na mezinarodni konferenci IAEG, ISRM, ITA, ISSMGE apod.

Prihlasky do soutéze zaSlete do 31. 3. 2004 na adresu:
Stavebni geologie - Geotechnika, a.s., LibuSe Hrotkova, Geologicka 4, 152 00 Praha 5 gﬁ' )
tel. 234 654 101, fax: 234 654 102, e-mail: sekretariat@geotechnika.cz echnika
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Realizace vrtti pro domovni piipojky inZenyrskych siti

Z kolektorové razené domovni rozrdzky

OPRAVA KOLEKTORU

Domovni pfipojky inZenyrskych siti vystrojené lamindtovymi pr&chodkai Z mista kolektorové raZené domovni rozrazky
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Vaclavske namesti, trasa
Rytirska — chodba M + R

V élanku jsou popsany prace spole¢nosti Zakladani staveb, a. s., spojené
s napojenim inZenyrskych siti z kolektoru pod Rytifskou ulici do nékolika
objektu. Pro tyto tcely bylo tfeba vyrazit z hlavni vétve kolektoru domovni

pripojky, nasledné provést privrty k jednotlivym objektim a ty osadit kruho-

vymi chranickami.

V rdmci modernizace kabelového kanlu bylo
nutné opravit kolektor Vaclavské namésti v ¢asti
Rytifské ulice. Spoleénost Zakladani staveb, a. s.,
zde méla za Ukol co nejrychleji provést prace
spojené s napojenim inzenyrskych siti do objekt
¢.p. 401, 402, 403. Napojeni se realizovalo

pres domovni kolektorové piipojky, které jsou
vyrazeny z hlavni trasy kolektoru smérem

k pfipojovanym objekttim. Tyto pfipojky, tzv.
rozrazky, jsou pldorysné vedeny k vnéj§imu lici
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jednotlivych objektd, kde jsou ukonéeny. Jejich

presna poloha je dana technickymi a technologic-

kymi podminkami vystavby. Vlastni pfipojeni na
inZenyrské sité je provedeno z téchto rozrazek
pripojkovymi vrty, tzv. privrty, a sice dovrchnim
vrtanim z rozrazek do suterénd objektd nebo do
chodniku pred objektem, kde byl proveden pred-
vykop. (Hloubka predvykopu byla kolem 1,50m
z dvodu odhaleni stavajicich inzenyrskych siti.)
Vrty vedené do suterén(i objektli prochazely

zékladovym a suterénnim zdivem. Do kazdé-

ho hotového privrtu byla osazena kruhova
chranicka ze sklolaminétu pfislusného rozméru.
U prlvrtd vétsich délek bylo tfeba zajistit nejen
dokonalé provedeni spojli chranicek, ale rovnéz
i jejich vodotésnost a plynotésnost. Dale musela
byt spinéna podminka dostateCné statické inos-
nosti chranicky. Projekt rovnéz pozadoval, aby
chrénicka byla po vnéjSim obvodu v kontaktu se
zdivem ¢i horninou. Toho bylo dosazeno utés-
nénim nizkotlakou injektdzi cementovou smési.
Chranicky byly az do doby pokladky pfipojkovych
siti na obou koncich vodotésné a pozarné
uzavfeny vicky.

Pro omezeni prasnosti pfi dovrtani byla pouzita
technologie jadrového vrtani rotaéné-piitlaénym



tcasopis

Zakladani

Domovni pfipojky inZenyrskych siti vystrojené lamindtovymi prichodkami ze sklepniho prostoru ped dokoncovacimi dpravami

zplisobem na vodni vyplach vrtatkou CEDIMA
EM 2/3 E oproti plivodné zamyslenému zpisobu
pomoci vrtaci soupravy LUMESA.

Vrtatka CEDIMA s diamantovymi korunkami si
bez vétSich potizi poradila se slozZitymi geolo-
gickymi poméry, které se v uvedenych mistech
vyskytly, at uz to bylo smiené zdivo, tvrda opuka

nebo Zelezobeton.

Celkem na této stavbé spolecnost Zakladani sta-
veb, a. s., provedla 22 privrtli pro vzduchotech-
niku, kabelové i trubni inZenyrské sité o profilech
125m/m, 235m/m a 350m/m.

Pfevzeti stavenisté probéhlo 7. 11. 2003 a ves-
keré vrtné a injektazni prace byly ukonéeny jiz

staveb, a.s.

18.11.2003 a dilo piedano objednateli.

Investor: Magistrat hl. m. Prahy, zastoupeny
spolecnosti Kolektory Praha, a. s.
Objednatel: Subterra, a. s.,Navatyp, Hartman
spol. s ..

Gen. projektant: Ingutis, spol. s . o.

Pavel Vofech, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba

Reconstruction of the collector
Vaclavské namésti, line Rytifska
-M + R gallery

This article describes the works carried out
by the Zakladéni staveb, Co., connected
with linking the underground services from
the collector under the Rytifské Street into
several buildings. For these purposes it was
necessary to force out house connections
from the main line of the collector, then carry
out bores to individual buildings and fit them
with round pipe sleeves.

KOLEKTORY BRNO - zahezpeceni
objektu v historickém jadru mésta

y

tryskovou injektazi

V rdmci vystavby kolektorii v historickém centru Brna byla vypracovéna
projektova dokumentace na realizaci tryskové injektaze. Ta méla byt prove-
dena tak, aby vliv razby kolektort na objekty v poklesové kotliné byl mini-
malni. Celkem bylo tryskovou injektazi zabezpeceno 15 objekti. O detailech
projektu - statickém ndvrhu, navrhu sloupli tryskové injektaze a urceni
jejich rozmisténi - informuje tento ¢lanek.

V souvislosti s vystavbou kolektor(i v centru Brna
zpracoval projektovy ateliér Fundos, spol.st.o.,
projektovou dokumentaci tykajici se zabezpeceni
stavebnich objektd ovlivnénych vystavbou kolektord.
Tato dokumentace byla vypracovana spolu s od-
borniky Ustavu geotechniky Stavebni fakulty VUT
v Brné pro Aquatis, a. s. Celd akce byla rozdélena
na nékolik staveb: stavba 7 (ulice Koblizna, PosStov-
skd, Kozi), stavba 8 (ulice Sukova) a stavby 10, 11
(ndm. Svobody a ulice Zamegnicka).

Pfi zpracovani projektové dokumentace jsme
vychazeli z pfedchoziho projekéniho stupné (pro
Aquatis, a. s., navrhl prof. Ing. J. Barték, DrSc.),
geotechnickych prlizkumd (GEOTEST Brno, a. s.)
a stavebnich vykres(, véetné zaméfeni stavajiciho
stavu, zpracovanych spoleénosti Aquatis, a. .

Ukolem projektu bylo navrhnou tryskovou injektaz
tak, aby se minimalizoval vliv razby kolektordi a ji
vyvolanych U¢inkd na domy v okoli. Celkem bylo na
vy$e uvedenych stavbach zabezpeceno 15 domd.
U vSech byla pro zajisténi stability navrzena clona
ze sloupd tryskové injektaze v rozsahu priblizné
odpovidajicim pfedchozimu projekénimu stupni.

Pro staticky navrh clony jsme pouZili vysledky ma-
tematického modelovani metodou koneénych prvki
(MKP) v programovém systému ANSYS. Vypoctovy
model byl stanoven jako rovinng loha vychézejici
ze zadanych parametrd horninového prostredi,
materidlovych charakteristik clony a jeji geometrie.
Nejvétsim problémem pii zadani bylo stanoveni
materialovych charakteristik sloupl TI. Nejdfive byly

posouzeny vSechny objekty s clonou, kde jednotlivé
sloupy byly vyztuzeny ocelovou trubkou 108/16 mm.
Pozdéji, po vyhodnoceni vzorkl odebranych z pro-
vedenych sloup( Tl na nam. Svobody, se model
prepoéital s uvazovanim nevyztuzeného sloupu Tl.
Vypocet prokdzal moznost pouZiti takto upravené
clony v nékterych usecich.

Priméry sloupt Tl byly stanoveny na 0,90m,
zhlavi bylo v Urovni 1,5-2,5m pod terénem. Délka
sloupli byla primérmé 5,0m, dosahovala tedy
hloubky cca 7,0m pod troven terénu. Vzdalenosti
mezi jednotlivymi sloupy byly navrzeny na 1,2-1,4
m. Osova vzdalenost sloupli od sousednich objekt
byla vétSinou stanovena na 1,4m od zdiva, byly
véak i pfipady, kdy z rdznych dlvodu bylo nutné
posunout clonu nebo jeji jednotlivé sloupy o nékolik
decimetrd blize nebo déle od zdi. Matematické
modelovani jasné prokazalo pfiznivy vliv clony Tl
na zmenSeni Sitky poklesové kotliny vzniklé viivem
razby kolektoru a na zmenSeni deformaci pod
zakladovymi pasy ohroZenych dom{ na mitu (cca
3-5mm), ktera neohrozi stabilitu domd.

Jednim z nejobtiznéjsich dkolli pfi zpracovani
projektové dokumentace byl navrh rozmisténi
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jednotlivych sloupd Tl vzhledem k mistnim
podminkém vedeni inzenyrskych sitf a existenci
stavajicich objektli. Situaci ndm pomohlo zvladnout
jednak peclivé zpracovani podkladd se zakresle-
nim jednotlivych vedeni (Aquatis a. s.) a jednak
spolupréce se zhotovitelem stavby (Zakladani
staveb, a. s.) jak pfi provadéni predkop( (do hloubky
1,5-2,0m) a osazovani chranicek pro vrtani Tl, tak

i pfi vlastnim provadéni sloupd TI. Tim se podafilo,
az na nepatrné vyjimky, zamezit kolizim se stvaji-
cimi sitémi.

Slozitych mist na stavbé bylo mnoho. Napfiklad

u domu na nam. Svobody 8 prochazel jeden sloup
v bezprostfedni blizkosti historické chodby vedouci
kolmo do suterénu, u domu na nam. Svobody 22
byla takova koncentrace kabell a pfipojek do domu,
Ze prakticky kazdy sloup Tl musel byt néjakym

zplsobem oproti pavodnimu névrhu posunut.
Komplikovana situace byla i na rohu ulic Koblizng

— Postovska u prodejny J. Meinl, kde se dodatecné
objevilo nékolik pfekrytych anglickych dvorkd.
Upravou rozmisténi sloupd a tlakii Tl se zabezpedi-
lo jejich neposkozeni.

Jeden z méla problémd vznikl na rohu ném.
Svobody a ulice Zémecnické, kde pfi tryskani prask|
vodovodni fad, jehoz stafi a stav vSak na poruseni
G¢inné ,zapracovaly”.

Zavérem chci vyjadrit pfesvédceni, Ze realizované
clony Tl spini svdj Ucel, a podékovat vSem, ktefi se
s projektovym ateliérem Fundos, spol. s r. 0., podileli
na piipravé a zpracovani projektové dokumentace
ana vlastni realizaci zakazky.

Ing. Petr Lamparter, Fundos, spol. s . o.

Collectors Brno - a design for
securing buildings in the historical
centre of the city by jet grouting

Within the framework of construction of the
collectors in the historical centre of Brno design
documentation for the realisation of jet grouting

was elaborated. It was proposed to be carried
out in the way that the influence of the collector
driving on the buildings situated in the subsi-
ding area was minimal. Jetgrouting was used
to secure a total of 15 buildings. This article
presents details of this design - static design,
design of jetgrouting columns and determining
of their positioning.

KOLEKTORY BRNO - realizace
sloupu tryskové injektaze

Dle projektové dokumentace (viz pfechozi ¢lanek) realizovala spolec¢nost Zakla-
dani staveb, a. s., v centru Brna podchyceni patnacti objekti tryskovou injek-

tazi. V ¢lanku jsou detailné popsény geologické poméry v mistech provadéni

Tl, pripravné prace a zplisob provedeni technologie. ObtiZnost praci spocivala
predevsim v rozmisténi podchytavanych objekti na pomérné velkém uzemi
a v nutnosti provadéni Tl v bezprostredni blizkosti obchodll, restauraci a domd.

Dodavka stavebnich praci spoleénosti Zakladani staveb,

deni sloupd tryskové injektaze, které mély zamezit vzniku poklesové kotliny vzniklé
pfi razbé kolektoru u vybranych objekt. Prace byly provadény pro dva objednatele:
v kvétnu 2003 se pro Metrostay, a. s., - divizi 1 - zagaly zabezpe¢ovat objekty

na namésti Svobody. Jednalo se o objekty €. 1, 8, 22 a rohovy objekt na ndmésti

Svobody ¢.18 a Zamegnickeé ul. 1.

0Od poloviny Cervna se v provadéni téchto praci plynule pokracovalo, ale jiz pro
spolecnost Subterra, a. s., Praha. V tomto pfipadé se jednalo o objemy tryskové
injektaze vétsiho rozsahu. Postupné byly zabezpegeny objekty v ulici Koblizné €. 2,
4,5, 6, ulici Postovskeé ¢. 1, 2, 3-5, ulici Kozi €. 2, 4, 6 a objekt v ulici Sukova ¢. 2.

Geologické poméry
Oblast namésti Svobody

*0,0-0,2m Ziviéné povrchy chodniku (lité asfalty, mistné dlazby),

*0,2-1,8m souvrstvi navazek rtizného charakteru,
*1,8-2,6m jilovité hliny,

* 2,6-4,7m sprasové hliny,

* 4,7m a vice neogenni podlozi tvofené jly.

Podzemni voda zde byla asi 4,4m pod terénem.

Ptilehlé ulice

*0,0-0,2m Ziviéné povrchy chodniku a silnice,
*0,2-2,2m navazky rizného charakteru,

¢ 2,2-3,7m jilovitopiscité hliny,

¢ 3,7-5,5m sprasové hliny,

*5,5-7,5miily.

Podzemni voda se nachazela asi 3,5-4,0m pod terénem.

Objekt Sukova
*0,0-3,0m navazky,
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a.s., spocivala v prove-

Realizace sloupd tryskové injektdZe vrtnou soupravou Hitte




Hloubeni vrtd pro ndslednou realizaci tryskové injektaZe probihalo v tésné blizkosti sklepnich prostor zajistovanych objekt. P¥i realizaci TI

e SR

Realizace sloupd tryskové injektaZe vrtnou soupravou Hiitte

musely byt proto tyto prostory sledovany kvili nebezpeci mozného niku injekcni smési do téchto prostor, pfipadné nebezpeci nezadoucich

deformaci sklepniho zdliva.

¢ 3,0-4,5m spraSova hlina,
¢ 4,5-7,0m pisCité stérky,
*7,0m a vice jilové podlozi.

Podzemni voda se vyskytovala asi 6,5m pod
terénem.

Pfipravné prace

Pfed zahajenim praci byly vytyceny jednotlivé
sloupy Tl dle vytyéovaci dokumentace a byl
proveden priedvykop Sitky cca 0,8m do hloubky
cca 1,5-2,0 m. Pfed zpétnym zasypem predvy-
kopu byly v misté névrtnych bod( umistény PVC
priichodky pro jednotiivé vrty o priméru 200 mm.
Pfi kolizi s inzenyrskymi sitémi (kabel, potrubi) byly
vrty posunuty o cca 0,2m. VEtsi posuny bylo nutno
fesit s projektantem. V jednom pfipadé, na ndm.
Svobody 22, bylo nutné provést Sachtici pro ovéfeni
kanalizace, kterd byla zastizena v hloubce 3,5 m.

Provédéni tryskové injektaze

Projekt pozadoval vytvofit sloupy zpevnéné

horniny o priméru min. 900mm a o min. pevnosti

v prostém tlaku 5 MPa po 28 dnech. Na zakladé
téchto pozadavk( byla tryskova injektaz po navrzeni
technologem spole¢nosti provedena metodou M1
nasledujicich parametri:

— objemovéa hmotnost cementové smési 1,58kg/l,
—tlak 45 MPa.

Vrty byly hloubeny vrtnou soupravou Hiitte 200/2 TF
rotaénim zplsobem pinocelbovym vrtnym nastrojem
o prdméru 115mm na vodni vyplach. V prostfedi
soudrZnych zemin, jilovitych zemin nebo zemin

s pimési jilu byl pro zvySeni G¢innosti tryskové
injektaZe proveden Eastecny nebo Uplny prediez
vodnim paprskem pfes trysky umisténé ve vrtném
nstroji a monitoru. Injekéni smés byla tryskana
Cerpadlem Geo Astra 5 T302.

Po ukonceni tryskové injektaze byla na prvnim
Useku do kazdého vrtu osazena ocelova vystuzna
trubka 108/16 mm. Na druhém Useku se vystuzna
trubka osazovala pouze do vybranych vrtd.

Vyjime¢nost této stavby spocivala v tom, Ze se
nachéazela na pomérné velkém zemi v centru Brna
a injekéni prace probihaly v bezprostedni blizkosti
obchodt, restauraci a domd. Denné bylo nutné
upravovat zabory, ménit rozvody hadic a kabeld,
chranit fasady dom a Cistit iz provedené Useky
chodnik(i a komunikaci. RovnéZ dodrZovani viech
bezpegnostnich opatfenich na prepinénych brnén-
skych péich zonéch nebylo jednoduché.

Ing. Marcel Kus"tq, Zakladani staveb, a. s .
Foto: Ing. Martin Cejka
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Pohled na vyplaveny materidl pfi realizaci sloupu tryskové injektdZe v jilovité zeminé



28. listopadu 2003 byl slavnostné zahéjen provoz nové tramvajové traté
Hlubocepy - Barrandov, na jejimz vzniku se vybudovanim tisict metri
podzemnich stén vyznamné podilela spolecnost Zakladani staveb, a. s..

Tramvajova trat HluboCepy — Barrandov predstavuje
staveb v siti tramvajovych trati na tizemi metropole
a soucasné jeden z nejvyznamnéjSich dopravné-
-urbanistickych po¢ind v jihozapadni oblasti Prahy.
Prazané, ktefi v této oblasti bydli nebo pracuji,

Tramva

ziskali kone¢né pohodiné a rychlé spojeni do centra
mésta a soucasné si oddychli od problém, které
tuto velkou stavbu provazely.Nova tramvajova trat je
téz vyznamnym ekologickym dilem. Architektonicky
ucelenou koncepci vypracoval jeden ze soucasnych
prednich ¢eskych architektd Ing. arch. Petr Kotas.

Historii vzniku trati pfipomnél pfi slavnostnim zaha-
jeni provozu radni hlavniho mésta Prahy Radovan
Steiner, ktery je v metropoli zodpovédny za dopravu:
,T1ato tramvajova trat doplfiuje stavajici sit a de facto
vyrovnava deficit, ktery vznikl jiz v osmdesatych
letech pfi vystavbé barrandovského sidlite, kdy
tehdejsi planovaci zahdjli vystavbu mnoha tisic bytti
v lokalité, kterd nebyla dostateéné kvalitné dopravné
obslouzena, ani neméla zadnou perspektivu na
zfizeni rychlé kapacitni dopravni obsluhy, zejména
méstskou hromadnou dopravou. Tento dluh prevzalo

»y ) " 4

I P E



1a Barrandov

vedeni mésta v devadesatych letech a zacalo
intenzivné pracovat na tom, aby byl odbouran.

Po mnoha provérovacich studiich byla vybrana
tramvajova rychlodréha jako optimalni dopravni
systém pro obsluhu barrandovského sidlisté — at uz
ve stavajicim rozsahu, tak i v budoucnosti, kdy se
pocita s rozSifenim sidlisté smérem k Holyni.

Aby se tato moderni tramvajova trat mohla rychle
implantovat do fungujiciho a zavedeného systému
sidlisté (v mistech, kde se s ni plivodné nepocitalo),
nebylo mozné zvolit jiny zplisob neZli vybudovat
stovky a tisice metr(i podzemnich stén. Tento Ukol

tcasopis

Zakladani

byl svéfen spolecnosti Zakladani staveb, a. s., ktera
na Useku celkové délky 688 m zajistila v podzem-
nich sténach dva podjezdy a pét nezastropenych
objektd. To pfedstavovalo na nékterych mistech
odtéZit a jinde navézt tisice kubik( materidlu,
preloZit ohromné mnozstvi inZenyrskych siti a Useky
podzemnich stén po odtéZeni ruéné i strojné
upravovat na pohledovy lic.

Spoleénost Zakladni staveb, a. s., se tak vyznam-
nou mérou podilela na stavbé, kterd je svymi
parametry a celkovou koncepci na svétové drovni
a plné tak jiz nalezi do 21. stoleti.

staveb

Text a foto: Petr Vokrouhlik, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Jednotlivé useky traté v poslednich fazich
stavebnich praci pred zahdjenim provozu

To Barrandov by tram

On November 28, 2003, an official opening
of the operation of a new tramway line from
Hlubocepy to Barrandov took place. The
Zakladani staveb, Co., participated in its
construction by building thousands of metres
of diaphragm walls.

25



USTi NAD LABEM, ZIZKOVA II. C
— Estakada nad Bilinou, zajisteni

&y n y

stavebni jamy

Clének od zpracovatele realizaéni dokumentace popisuje zptisob zajisténi

stavebni jamy pro netradiéni konstrukci estakady, ktera je realizovéna v Usti
nad Labem ve stisnénych dispozi¢nich pomérech mezi fekou Bilinou, Zizko-

vou ulici a pod tfemi zeleznicénimi mosty.
Zakladani staveb, a. s., na této stavbé provadi doc¢asné zapaZeni stavebni
jamy jednoduchou kotvenou a rozpiranou jimkou ze $tétovnic v kombinaci

srvrs

s tryskovou injektazi. Vzhledem ke geologickym pomérum bylo nutno §té-
tovnice osazovat do ryhy vypinéné jilocementovou suspenzi.

V minulém Cisle Zakladani byla fotoreportazi

a Uvodnim textem ing. Remese pedstavena jedna
z vétSich staveb realizovanych v soutasné dobé
a.s. Zakladani staveb. Protoze je je$té brzy na
celkové hodnoceni akce, navazuji na Gvodni slovo
z pohledu projektanta.

Netradiéni konstrukce estakady podél feky Biliny
navrzena projektanty firem Pontex a Pragoprojekt
vze$la z mnoha posuzovanych variant (obr. 1).
Projektanti a statici estakady museli vyhovét vSem
pozadavk(im zadani ve stisnénych dispoziénich
pomérech v ochranném pasmu feky Biliny, Zizkovy
ulice a tfi zeleznicnich mostd.

Zadavaci dokumentace estakady vSak obsahovala
pouze nastin, jak fesit pazeni a tésnéni vykopu
stavebni jamy na zakladé nedostatecnych 1G
podklad v oblasti se slozitymi geologickymi,

hydrogeologickymi a dispozicnimi poméry, coz
vedlo i k podhodnoceni odhadu nékladdi na pazenf
jamy v dokumentaci pro vybér dodavatele. Pred
zpracovanim realizacni dokumentace pazeni bylo
proto nutné doplnit IG podklady a ovéfit vhodnost
navrzené technologie beranénych $tétovych stén.

Popis stavenisté

Stavenisté je Uzemim s bohatou stavebni histori
silniénich, vodohospodafskych a inzenyrskych
staveb. Je situovano pfi pravobeznim strmém
Udolnim svahu feky Biliny pod kopcem Vétruge.
Jedné se o asi 240m dlouhy Usek Zizkovy ulice od
kruhového obchvatu u PraZske ulice, ktery podél
regulovaného koryta Biliny podchazi tfi Zelezniéni
mosty. Povrch tizemi stoupd z&padnim smérem
zcca 138,60m n. m. do 142,50m n. m.

VZOROVY PRIENT REZ

TRGCE, TERLEE

-

rlx,u _ A’

. 800mm

STETOVA
\ PO DOKONEEN ODSTRANIT

Obr. 1: Vzorovy pficny fez estakddou s upravenym fesenim paZeni dle firmy FG Consult, s.r. o.
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Geologické a hydrogeologické poméry
Nejstarsimi predkvartérnimi horninami jsou
druhohorni (kfidové) piskovce a slinovce. Terciérni
(miocénni) neovulkanity zastupuji znélce, Cedice

a ¢etnd pyroklastika, sopeny popel, tuf a tufit.
Kvartérni pokryv zastupuji fluvidini pleistocénni

a holocénni sedimenty Biliny a Labe a deluvialni
zeminy, zejména suté, vzniklé gravitatnim pfemis-
ténim rozvolnénych a zvétralych hornin po tbo¢i
Vétrude.

Prlzkumné vrty DIGP ovéfily velmi chaotické uspo-
radani jednotlivych vrstev. Pfi geologickém vyvoji
béhem kvartéru hréla v pleistocénu dominantni

roli sedimentacni ¢innost feky, pfi které vznikaly

a pisek se Stérkem. Sedimentacni ¢innost feky byla
stfidana vytvafenim deluvidlnich dejekénich kuzeld,
vznikajicich pfemisténim hrubych kamenitych suti
po svahu, dle charakteru jejich uloZeni se mohlo
jednat i o skalni ficeni. V holocénu byly ukladany
prevazné jemnozrnné fluvidini sedimenty charak-
teru jilovité hliny, do které byly zatlacovany nebo
zapadaly hrubé svahové suti. Reka Bilina v tomto
obdobi ménila polohu svého toku v tdoli, proto se
nachézeji u Upati svahu jemnozrnné sedimenty,
kdezto ve vétsi vzdalenosti od paty svahu byly
ovéfeny hrubé svahové suté.

Antropogenni sedimenty v podobé navazek,
konstrukei dopravnich a vodohospodarskych staveb
ainzenyrskych siti tvofi podstatnou slozku v profilu
vrtll v oblasti pravé $tétové stény, kde dosahuji
znaéné mocnosti i plosného rozSifeni. V oblasti
levé (ficni) Stétové stény byl ndsyp pracovni plodiny
vytvofen hrubym zahozem z lomového kamene.
Nesoudrzné fluvialni zeminy — hrubé pisky

a drobné az stfedni Stérky jsou stfedné obtizné
beranitelné i vibrovatelné, vrstva hrubé kamenitych
suti a hrubého Stérku Ficni terasy pak patfi k zemi-
nam obtizné beranitelnym, nevibrovatelnym a balva-
nité suté jsou jiz neberanitelné i nevibrovatelné.
Vysledky DIGP, beranici pokusy v ose pravé i levé
Stétové stény v ramci DIGP i béhem realizace
pazeni prokazaly neberanitelnost Stétovnic do
pozadované hloubky a nutnost osazeni Stétovych
stén do ryhy hloubené drapakem.

Podzemni voda se v rozsahu stavenisté pohybuje
v prilinovém prostiedi naplavl a suti a je Uzce spja-
ta s poficni vodou Biliny. Jeji ustalena hladina se

v oblasti pravé Stétové stény pohybuje v trovni 3,0
az 7,0m pod terénem a v oblasti levé Stétové stény



br. 3: Pohled na horni ¢ast stavenisté po zaberanéni $tétovnic

je totoznd s drovni vody v fece (v dobé provadéni
na urovni 134,30 az 135,60m n. m.). Podzemni
voda ve vrtech je neutrélni reakce, tvrd, s vysokym
obsahem chloridd. Voda v fece Biliné je slabé
zasadité reakce, stfedné mineralizovand, s vysokym
obsahem chloridd. Chemické sloZeni naznacuje
druhotné znecisténi vody polutanty, pravdépo-
dobné z posypovych material(i na béazi chlorid(.
Blizka chemicka mé vlastni COV a zneigtovani
vody v fece odpadnimi vodami je, kromé havarii,
nepravdépodobné. Zkousena podzemni voda z vrtil
ani voda z Biliny nevykazaly Zadnou agresivitu na
stavebni konstrukce.

Pozadavky zadani

o Zapazit a tésnit vykop stavebni jamy do¢asnou
Stétovou jimkou s ohledem na tvar a polohu
spodni stavby SO 202 pfi respektovani tech-
nologickych moznosti a dovolenych odchylek
beranénti, resp. osazeni $tétovnic do ryhy.

¢ Minimalizovat pfitok vody do stavebni jamy.

¢ Minimalizovat rozsah rozpirané &asti vykopu
stavebni jamy, tj. vykopu mezi a pod rozpérami.

o Zajistit podjezdnou vySku pod rozpérami min.
2,6m od zakladové spary s minimaini osovou
vzdalenosti rozpér 3,0 m.

¢ Horni hranu Stétovnic levé (ficni) Stétové stény
ukongit 0,5m nad zadanou zvySenou hladinou
Biliny Q60d.

prediéZena ryha
vyplnéna stabilizaci
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Zakladani

Obr. 4: Priprava pacovm’ch plosin, sjizdna rampa

o Vlykop stavebni jamy provadét od dilatatniho

Useku €. 6 postupné proti proudu Biliny k dilatac-

nimu Useku €. 1.

o Délit vykop po jednotlivych dilatacnich celcich
pficnymi tésnicimi sténami.

o Vytahnout Stétovnice pravé Stétové stény
a ponechat Stétovnice levé Stétové stény a se-
fiznout (pod vodou) jejich zhlavi do horni Urovné
zakladu.

Stétové stény

Na vysledky DIGP jsme reagovali alternativnim
ndvrhem vyuziti podzemnich stén v kombinaci

s trvalymi kotvami, resp. kotevnimi mikropilota-

mi, pro spodni stavbu estakady pfi zachovani
pozadovaného pritoéného profilu feky. Navrho-
vana zména spodni stavby estakady sledovala
moznost finanCnich a asovych Uspor minimalizaci
vykopovych praci pod hladinou feky a minimalizaci

provizorniho pazeni. Byla vSak dana prednost zajis-

téni stavebni jamy Stétovnicemi. Stavebni jama pro
estakadu je tedy doCasné zapaZena jednoduchou
kotvenou a rozpiranou $tétovou jimkou ze Stétovnic
délky 8,0 az 14,0m, odstupriovanych dle pazené
vy$ky, geologickych a hydrogeologickych pomérd,
osazovanych vibroberanénim do ryhy podzemni
stény 1. 0,6 m, vyplnéné jilocementovou suspenzi
(obr.2,3,4,5).

staveb,

Obr. 5: Hloubeni ryhy pro osazen $tétovnic

Hloubka paty ryhy pro osazeni tétovnic byla
omezena polohou hornin skalniho podloZi a netézi-
telnych prekazek, pozadovanou hloubkou vetknuti
tésnici stény pod dno vykopu, resp. poZadavkem
zavazéni ryhy do méné propustné vrstvy tufd
zastizenych v dilataénim Useku €. 6. Vetknuti paty
Stétovych stén pod dno vykopu jimky bylo navrzeno
pouze na staticky nutnou hloubku

Statové stény byly posouzeny programem ,Metoda
zavislych tlakd MZT 2000” (autor: ing. Petr Hurych,
FG Consult, s.r. 0.) ve vech charakteristickych fe-
zech pro vSechna stavebni stadia vykopu, realizace
spodni stavby estakady a zpétného zhutnéného
zasypu jimky pro pfedpokladanou geologickou
stavbu tzemi.

Prava Stétova sténa

Pro zhotoveni pravé Stétové stény v oblasti mostli
byly projednany nezbytné nutné kratkodobé tpiné
vyluky provozu po Zizkové ulici a vyluky provozu
posilovaciho nadzemniho vedeni CD s ohledem

na rozméry pouzivanych stavebnich mechanismd
a ztzenou pojezdnou plochu v prostoru Zeleznic-
nich mostd. Pied pievzetim stavenisté byla u konce
dilatacniho Useku ¢&. 6. vybouréna nabfezni zed

a provedeny vykopy znemozriujici realizaci pravé
pazici stény dle zadani a projektu. V rAmci autor-
ského dozoru projektanta byla proto v daném Useku
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Obr. 2: Zajistén stavebni jamy pro estakdadu Stétovymi sténami

i} g\ ryha tl. 600mm - vypli jilocement
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navrzena zména tvaru pravé Stétové stény.

Pfi realizaci horni ¢asti pravé stény se potvrdily oba-
vy projektanta, Ze pata ryhy pro osazeni $tétovnic
(tj. zde i pata Stétovnic) nebude moci byt s ohledem
na predpokladany pribéh z povrchu netéZitelnych
hornin (tf. R3, R2) dostateéné vetknuta pod dno
vykopu stavebni jamy, resp. bude muset byt ukon-
¢ena nad dnem vykopu. Pro zajisténi stability stény
v tomto Useku byly pod patu stény navrzeny Sikmé
kotevni trny z mikrozapor s vyztuznymi ocelovymi
trubkami 108/16 mm. Rozsah a zpUsob zajisténi
paty Stétové stény véetné moznych Uprav tvaru
vykopu a spodni stavby estakady v daném Useku je
nyni feSen v ramci autorského dozoru projektantem
pazeni ve spolupraci s projektanty SO 202.

Pravé $tétova sténa ze Stétovnic délek 10,0 az
14,0m je kotvena ve dvou urovnich doCasnymi
predpjatymi pramencovymi kotvami z pramenci

Lp 15,7mm z oceli St 1570/1770 MPa. Usti vrt(
pro kotvy 1. KU jsou nad predpokladanou hladinou
podzemni vody, Gsti vrti pro 2. KU jsou v rovni,
resp. pod Urovni, hladiny podzemni vody. Kotevni
prevazky jsou navrzeny ocelové z dvojice tyci

[ 300mm az | 340 mm.

Pro vytazeni Stétovnic budou zaklady estakady
véetné vrstvy podkladniho betonu oddéleny od
pravé Stétové stény separacni vrstvou do Urovné
spodni pracovni spary betonaze spodni stavby.
Deaktivace kotev a nasledné odstranéni kotevnich
prevazek bude mozné az po prevzeti jejich funkce
spodni stavbou (2. KU), resp. zpétnym zhutnénym
zasypem prostoru mezi spodni stavbou a Stétovou
sténou (1. KU). U 2. KU je nutno zajstit utésnéni
prostupu kotev Stétovou sténou pod hladinou
podzemni vody.

Obr. 6: Zaberanénd jimka s tésnici prepazkou
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Obr. 7: Zajisténi stavebni jamy pro estakddu tryskovou injektdZi v oblasti prostfedniho mostu
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tasonis zakiadani staves, o.s. [N

Leva Stétova sténa

DoCasné pazeni vykopu stavebni jamy pro spodni
stavbu je zajisténo Stétovou sténou ze Stétovnic
délky 8,0 az 9,0 m. Pro jeji realizaci byla podél
nabfezni zdi nasypana pracovni rovina s povrchem
v Urovni zvy$ené hladiny Biliny Q60d bez viivu
Labe. S ohledem na nutnost osazovani $tétovnic
do hloubené ryhy a na rozméry a technologické
pozadavky drapaku byl tvar pracovni ploSiny
upraven (min. vzdélenost hrany pracovni plochy od
osy Stétové stény je 1,50m). Pro zachovani max.
pritoéného profilu Biliny bylo nutné rozsitenou
pracovni plochu za rubem levé paZici stény po
osazeni Stétovnic v daném dseku neprodiené
odtéZit. PloSina byla zhotovena nasypem z hrubého
lomového kamene a pfi téZbé byla zastizena
dlazba, resp. hruby zahoz upraveného dna Biliny.
Proto bylo nutno v ose stény vyhloubit ryhu pod dno
feky a vyplnit ji cementovou stabilizaci do Grovné
povrchu pracovni plochy.

Vzhledem ke snizené pracovni vySce pod dvéma
vy$Simi (krajnimi) mosty byl pro hloubeni ryhy pou-
Zit lanovy drapak Stein a $tétovnice svafovany nad
ryhou ze dvou kust. Pod prostienim mostem vSak
ani tento postup nebyl mozny a $tétovou sténu bylo
nutné nahradit v nezbytné nutném rozsahu sténou
ze sloupd tryskové injektaze.

Leva Stétova sténa je navrzena nekotvend, rozpi-
rand je pouze v oblasti pilifli mostd a v Usecich, ve
kterych nebylo dosazeno projektem pozadované
hloubky vetnuti paty tétovnic. Dle zadani bude trva-
le ponechana jako ochrana spodni stavby estakady
proti podemleti.

Obr.9: Tryskova injektaz s osazenymi vyztuznymi trubkami pod prostfenim mostem
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Délici stény mezi dilatacnimi useky

Dle zadani méla byt jimka rozdélena po jednotlivych
dilatacnich Usecich estakady pricnymi tésnicimi
Stétovymi sténami. S ohledem na geologické
poméry, nasazenou technologii a pozadované
snizeni naklad( byly po dohodé s dodavatelem
zemnich praci a spodni stavby Stétové stény
nahrazeny jilocementovymi podzemnimi sténami,
posunutymi od dilatacni spary proti proudu Biliny
dle potfeb stavby (sjizdné rampy na dno vykopu)

a postupu vykopu (obr. 6). Vyhodou tohoto feSeni
je i jednodudi demontaZ délici stény pfi vykopu pro
navazujici dilataéni Usek.

Tryskova injektaz

Podchyceni mostnich pilifi

V podkladech nebylo s podchycenim a kotvenim
nebo rozepienim dotéenych mostnich pilif Zelez-
niénich mostl uvazovano. S ohledem na nutnost
tésnéni vykopu stavebni jamy v rdmci pravé stény

i v oblasti pilif{i, nedostatecnou podjezdnou vy$ku
pod mosty pro ostatni technologie spec. zakladani
a poZadavek na zachovani prijezdného pruhu v ul.
Zizkové byla pro tésnéni jimky v dané oblasti navr-
Zena tésnici clona ze sloupl tryskové injektaze (TI),
obr. 7. Poloha sloupt byla navrZena tak, aby byla
zvySena stabilita mostnich pilid. Jejich stabilita ve
stavebnim stavu byla jeté posilena rozepfenim do
levé stény jimky. Do osy sloup( tryskové injektaze
byly po ukonceni injektaze osazeny vyztuzné trny
ze ti prutd R32 mm.

Pazici sténa ze sloupti Tl pod prostfednim
mostem

S ohledem na malou dispoziéni vySku (obr. 8) mezi
spodni hranou mostu a pracovni rovinou v Urovni
Q60d byla Stétova sténa nahrazena rozpiranou
sténou ze sloup tryskové injektaze priméru

min. 1,0m v rozte¢i 0,80m s vyztuznymi trubkami
108/16 mm délky 9,0m v rozte¢i 0,40m v ose stény.
Horni hrana sloupli Tl je z bezpeénostnich divodl
navrzena v hloubce 0,5m pod povrchem pracovni
roviny. Tésnéni vykopu stavebni jamy do pozado-
vané Urovné Q60d + 0,50m je nad horni hranou

sloupli Tl zajiténo souosym tésnicim Zelezobetono-

vym véncem tloustky 0,60m spojenym se sloupy Tl
presahujicimi vyztuznymi trubkami (obr. 9).

PaZeni a tésnéni vykopu mezi pravou
§tétovou sténou a pilifi mostu

Prostor mezi krajnimi Stétovnicemi pravé Stétové
stény a pilifi mostd byl zapazen a tésnén sloupy TI,
zhotovenymi z povrchu ul. Zizkovy. VyztuZ pazicich
sloupl je z ocelovych trubek 108/16 mm osazova-
nych po ukonéent injektaze do vrtd v ose sloup( TI.

Podchyceni stavajici opérné nabiezni zdi
Dno vykopu pro schodisté na konci dilataéniho Use-
ku ¢. 6 estakady je pod zakladovou sparou stavajici
nabfezni zdi. Pfilehla ¢ast nabfezni zdi je navic
opérou potrubniho mostu. Bylo proto navrzeno

jeji podchyceni sloupy tryskové injektaZe. Do osy
sloupli Tl byly osazeny vyztuzné try 3x R 32mm.
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Prostor mezi pravou tétovou sténou a koncem
nabfeZni zdi byl zapazen sloupem TI, vyztuzenym
v ose trubkou 108/16 mm.

Tésnici injektaz paty pravé stétové stény
V Useku s nedostateCnym vetknutim paty Stétovnic
pod dno vykopu stavebni jamy, resp. s patou nad
dnem vykopu, byla tésnici funkce pazeni zajisténa
tryskovou injektazi.

Vykop stavebni jamy
Vykop stavebni jamy probiha postupné dle zadani
a situace (pfijezd pouze rampou od Trmic) po
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Obr. 10: Zabetonovani dna spodniho dilatacniho dseku ¢. 6

jednotlivych dilataénich Usecich smérem proti
proudu Biliny (obr. 10). Vlastnimu vykopu mezi
obéma Stétovymi sténami pod pracovni rovinu
Q60d predchazelo postupné odbourani stévajicich
opérnych pravobfeznich zdi a odkop zeminy za nimi
az k lici pravé Stétové stény na pozadované Urovné
pracovnich ploch pro kotveni pravé Stétové stény.
Podle zavérecné zpravy o DIGP Ize oéekavat pfitok
do stavebni jamy az 0,251/s na 1 m2 plochy dna
vykopu (pokud nebudou $tétové stény vetknuty do
méné propustného prostfedi). Bylo proto navrzeno
provedeni péti Cerpacich studni na jeden dilataéni
Usek. Vzhledem ke stisnénym pomérim musi byt




tasopis

pro Cerpani vynechany prostupy ve spodni stavbé SO 202. Poloha a pocet
studni budou upfesnény v rdmci dozoru projektanta SO 202 ve spolupraci
s geologem, projektantem a dodavatelem pazeni dle zastizenych geologickych
a hydrogeologickych pomér{i a vetknuti pazeni pod dno vykopu stavebni jamy.

Zavér

| pfies obtizné geologické, hydrogeologické a dispozicni poméry stavba pokra-
¢uje dle pfijatého harmonogramu. Nyni je jiz dokonceno osazeni Stétovych stén
a pokraCuji prace na kotveni pravé tétové stény. Dodavateli spodni stavby byl
predan bez z&vad dilataéni tsek €. 6. Pfed nami je vSak Usek s nedostatecnym,
resp. chybéjicim, vetknutim paty pravé stény pod dno vykopu.

Ing. Pavel Priicha, FG Consult, s. . o.
Foto: Libor Stérba

Zakladani

staveb, a.s.

Usti nad Labem, Zizkova II.C - Elevated road over Bilina,
a foundation pit securing (SO 202)

The article by the elaborator of the design documentation describes the
method of a foundation pit securing for an unusual construction of

an elevated road carried out in Usti nad Labem in confined dispositional

conditions between the river Bilina, the Zizkova Street and under three

railway bridges. The Zaklddani staveb, Co., took part in this construction
by execution of a foundation pit temporary casing with a simple anchored
and braced cofferdam made of sheet piles in combination with jet grouting.

With respect to the geological conditions it was necessary to fix the piles

into a trench filled in by selfhardening slurry.

OBNoyA SILNIGE 11/102
mezi Stechovicemi a Davli

Po zniéujicich povodnich v roce 2002 jeSté stéale probiha
obnova na nékterych usecich v blizkosti nasich fek.
Jednim z nich byl i usek silnice mezi Stechovicemi

a Davli, kde spoleénost Zakladani Group, a. s., provedla
kompletni zaloZeni nové nabfezni zdi v délce 580 m.
Clanek seznamuje s podrobnostmi technického feseni této

liniové stavby.

se ozyvaly z televize €i rozhlasu, pokud mél ¢lovék
v domé elektricky proud. Rozvodnéna a rychle
proudici Vitava podemlela pfed VD Stéchovice
navodni bfeh a strhla i kus silnice. Po technickém
zhodnoceni a pfipravé byla zahajena obnova

a oprava poSkozenych komunikaci a dalsich
technickych zafizeni umisténych podél toku. Jako
subdodavatel stavby ,Obnova silnice 11/102 v dse-
ku Stéchovice - Davle* byla vybrana spolednost

Utery 13. 8. 2002, Krizovy §tab fedil situaci ve
Stéchovicich, Kralupech a Berouné: ,Ve Stécho-
vicich jsou po pondélnim vzduti Vitavy zatopeny
prakticky vSechny komunikace a obec je ,odfiz-
nuta od svéta®. To dnes CTK potvrdila i starostka

Pohled na stavenisté a jeho okoli

Stéchovic Miloslava Vikové: ,Zatim je evakuovéno
600 z 1000 obyvatel. OhroZené lokality jsou pak
evakuovany z 95 procent.”

Tolik krétka citace, resp. pfipomenuti zprav, které

Zakladani Group, a. s., aby provedla speciélni
zaloZeni nabfeZni opérné zdi a jejich objekta.
Zelezobetonova zed bude novym bfehem Vitavy,
opérou stavajicich svah( a zakladem opravené
silnice s novym chodnikem pro pési.
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PFiény fez A

silnice 11/102 - Stéchovice Davle

pfisypana pracovni plosina
min. provozni hladina
=

mikropilota 108/16 di=9m a=2,6m

Pfiény fez B

pfisypana pracovni ploSina

min. provozni hladina
— <+ :T

mikropilota 108/16 dI=9m a=2,6m

Pfiény fez C

pfisypana pracovni plosina

min. provozni hladina
R3

E frézou upraveny svah

betonovy zakladovy pas
c 20/25

V od o h ospoda¥F¥s k é

s tavby

Geologické podminky

Geologicky podklad pod stavajici silnici je tvofen prokiemenélymi bfidlicemi.
Vrstvy spadaji do ddoli ve sklonu 40-50° a 70-80°. Bfidlice byla v tl. 0,5-
1,5m od povrchu silné zvétrala a byla klasifikovana tfidou R4. S hloubkou
velmi rychle pfechazela do navétralé horniny tfidy R3 a misty i R2. Kvar-
térni pokryv tvofily navazky balvanitého charakteru nebo pis¢itostérkova
terasa. ProtoZe se jednd o objekt v tésné blizkosti koryta Vitavy, hladina
podzemni vody samoziejmé sleduje stav vody v toku feky. Voda ma stupef
agresivity XAT.

Technické feSeni

Prvni technologii provadénou na stavbé byla kotvena zaporova sténa, ktera
byla podle geologickych podminek rozdélena na tfi Useky o délkach 60, 40

a 110 m. Ocelové zapory z valcovanych profilli | 180 osazené s rozteéi 1,5m
byly kotveny doCasnymi tyCovymi kotvami 2 R 25, dl. 7m o osovych vzdale-
nostech 3 m. Hlavy kotev byly osazeny do pfievazek z Larssen llin. V ¢asti
zaporoveé stény byly mezi zapory napnuty ocelové kari sité a byl proveden
stfikany beton, v ostatnich usecich byly mezi zapory viozeny dfevéné paZiny.
Po docasném zajisténi svahti feky zaporovym paZenim, nad nimz byla v pro-
vozu komunikace, pfislo na fadu specidini zaloZeni a ukotveni 6m vysoké
opérné zdi ze zelezobetonu v celkové délce 580 m.

Navrh projektu pocital se tfemi zakladnimi typy zaloZeni opérné zdi:

* hlubinné na pilotach @ 900mm (viz pfiény fez A) a B)),

* ploSné na zakladovych prazich, vybetonovanych na skalni podioZi (viz
pficny fez C)),

* uloZeni zakladu zdi pfimo na skalnim podlozi.

Vrtané Zelezobetonové piloty & 900mm jsou uspofadané ve dvou fadéch.
Pata pilot je zapusténa minimélné 20cm do skalniho podlozi. Regeni typo-
vého pficného fezu se ménilo podle skutecnych geotechnickych podminek.
Tam, kde skalni podloZi vybihalo v zadni ¢4sti zdi nad spodni lic zakladu zdi,
byly piloty nahrazeny Sikmymi mikropilotami & 108/16 mm. Vodorovné sfly
tak byly zachyceny hlavou mikropilot namahanou na tlak a tah. Mikropiloty
maji injektovany kofen v délkach 3 a 4 m.

Kontrola praci

Na tfech tahovych mikropilotach byla provedena zatézovaci zkouska na
zkuSebni silu 900 kN, které vSechny mikropiloty vyhovély. Pfi vrtani pilot

i mikropilot byl ve spolupréaci s geologem pribéZné ovéfovan pribéh i kvalita
(stupen zvétrani) skalniho podlozi jednotlivych zakladovych prvkd. Skuteény

Pata svahu z bfidlic se upravila frézou na tpravu povrchu podzemnich stén do potfebného tvaru
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Docasné zaporové paZeni; po vybetonovani opéré zdi byly paZici konstrukce odstranény



tcasopis Zakladani

staveb
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Cést zakladové spéry opémé zdi zalozené na zacétku Useku na jedné fadé pilot a v dalsi éésti na dvou fadach pilot

rozsah a provedeni praci byly upfesfiovany spolupraci i precizni koordinaci ¢innosti vSech ,
tak, aby byly spinény pfedpoklady a pozadavky z(castnénych partnerd. Recons"uet',m of ,the road Il/102
projektu. between Stéchovice and Davle

Investor: Krajsky Ufad Praha zapad
Stavebni prace byly provadény spoleénosti Provadéci projekt: FG Consult, s. . 0.
Zakladani Group, a. s., od srpna 2003 a ukonéeny  Generdini dodavatel stavby: Energie — stavebni
26. z4fi 2003. Cela rekonstrukce byla dokoncena a bariskd, a. s.

After devastating floods in 2002 some of the
road sections in the proximity of our rivers are
still under reconstruction. These include a part

of the road between Stéchovice and Davle

v prosinci 2003. Napjaté terminy pfi realizaci pdl Specidlni zakladani: Zakladani Group, a. s. where the Zaklidéni staveb, Co., carried out

kilometru dlouhé liniové stavby bylo mozné spinit Vytyceni stavby: PONTEX; s. . o. a complete foundation of a new riverbank wall
jen zvySenym nasazenim lidskych i strojnich of a total length of 580 m. The article informs
kapacit a zajisténim soubéhu praci provadénych Ing. Jén Bradovka, Zakladani Group, a .s. about the details of technical solution of this

v nepfetrzitém provozu, coz vyZadovalo dobrou Foto a grafické pfilohy: autor linear construction.

Cést zékladové spary opéré zdi zalozené na zadatku tseku na jedné fadé pilot a v dal$i éasti na dvou fadéch pilot






