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HISTORIE SPECIALNIHO ZAKLADANi STAVEB — 19. CAST

V této Casti serialu se rozlou¢ime s rozsahlou skupinou metod z oblasti zlepsovani zakladovych pud
souvisejicich technologicky s injektazi. Seznamime se nyni s disciplinou, ktera je historicky velmi mlada

a byla definovana pomérné nedavno pod nazvem ,,sloupové inkluze“. Dodatecné jsou vSak do této skupiny
metod zahrnovany i rizné starsi a kombinované technologické systémy, z nichZ nékteré ani injektaZe
nepouZzivaji. Zpétnou déjinnou odboCkou se poté nakonec vratime k metodé zmrazovani. Je sice také
odvozena svou technickou infrastrukturou od injektaZi, ale pouZiva podstatné odlisny technicky princip

zZlepseni a zcela jina média prenosu.

loupové inkluze (rigid inclusions)

Tento novy pojem vznikl plvodné v za-
véru minulého stoleti pro nazev urcité apli-
kace technologie injektaze, pfi niz bylo pro
vznik souvislé tuhé sloupové inkluze vyu-
Zito nizkotlaké vtlaCovani pojivového mate-
rialu do svislého otvoru zhotoveného vr-
tem. Obecnym zamérem bylo vytvoreni
nového kompozitniho bloku podzakladi
vyztuzeného inkluzemi, ktery byl schopen
zajistit v samostatné malo Unosné zaklado-
vé plidé pozadovanou Gnosnost a hlavné
uniformni i pomérné nizké sedani.
Historickou inspiraci pro tuto inovativni kon-
cepci byl vlastné archaicky zptisob tradi¢niho
pilotového zakladani v jeho samych pocat-
cich pred nékolika tisici lety, kdyz byly pro
jezerni obydli zarazeny do nekonsolidovanych
naplavil dfevéné kily husté vedle sebe. V mi-
nulosti pak byla obCasné tato idea vyuzivana
ve zvlasté obtiznych podminkach na rliznych
mistech svéta, treba v predhispanské dobé
v Mexiku. Pfikladem jeji masivni aplikace je
vystavba Benatek v Benatském zalivu v Italii
od b. stoleti. Plivodni obyvatelstvo této ¢asti
fimské fise uprchlo pred najezdy barbaril ze
severu pevniny do morskych baZin se stov-
kou ostrlivk(, bezpecné vzdalenych od po-
brezi. Nouze je donutila vyvinout pro tak ne-
hostinné prostredi vhodny zplisob trvalého
preziti a postupné zde vybudovali pozdé;jsi
nejvétsi stiedovéké mésto. Jeho stavby jsou
vesmeés zalozené na skupinach tésné blizko
sebe zarazenych kratkych drevénych pilot,
plovoucich v mocnych, velmi riiznorodych
naplavech (obr. 1).

Pro technicky vyvoj smérem k metodé kom-
pozitnich zakladd ale nebyly dlouho k dispo-
zici vykonngjsi technické prostredky, natoz
navrhova teorie. V moderni dobé byl zase
tento smér uvaZovani zastinén vzhlizenim

k efektlim tézké mechanizace a k dosazeni
vysoké tnosnosti jednotlivé piloty. Pivodni
stara mySlenka se vynofila jako inovativni na-
pad az pfi zvaZovani, jak spojit ziskanou vy-
sokou produktivitu strojil s poZzadavky na vy-
razné nizsi materidlovou nakladovost zalozeni
stavby. Prakticky se zacal projevovat jiz

ve 20. letech minulého stoleti u metody zfi-
zovani piskovych a Stérkovych pilitd vyuzitim
téchto snadno dostupnych a levnych

drevénych pilot ve velmi tésnych roztecich
v zékladovém prostredi nekonsolidovanych
morskych néplavi v Benédtkach v 18. stoleti
(internet)
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Obr. 2: Speciaini roztlacovaci vrték technologického
systému puvodni metody CMC, pouZity ve zvodnélych
heterogennich nasypech a mékkych organickych
Jilech na stavbé rezidencniho komplexu v New Yorku
(USA) v roce 2004 do hloubky 30m (Soletanche
Freyssinet/Ménard)

materialli. Nejprve to bylo pfi aplikaci tech-
nologie razeni Franki a pozdgji i u prlichozich
ponornych vibrator( (1. ¢ast serialu). Tyto
pilite vSak jeSté nejsou témi pravymi zastupci
sloupovych inkluzi, protoZe jejich télesa jsou
z dezintegrovaného materialu a pro mobiliza-
ci funkce proto vyzaduiji bo¢ni oporu zaklado-
vé plidy, zatimco inkluze nikoli. Mechanismus
jejich interakce se zakladovou pldou je tedy
odlisny a svébytny.

Sloupové inkluze byly odvozeny z téchto star-
§ich souvislosti a z novych zkuSenosti s tech-
nologiemi injektazi az pozdéji. Jsou sice také
nevyztuzené, ale musi byt ze soudrzného pev-
néjSiho materialu, ktery vytvofi cementova
suspenze nebo malta, aby na okolni velmi
mékké zeminé zcela nezavisely. Uvodni teorii
chovani takovychto zakladovych prvkil vypra-
coval z prvnich (Gvah a experimenti v roce
1988 francouzsky inzenyr Olivier Combarieu.
Do praxe ji pak pIné uvedla v roce 1994 fran-
couzska firma Ménard Soil Treatment. Stalo
se tak az pomérné dlouho po smrti jejiho ino-
vativné proslaveného zakladatele Louise Mé-
narda v roce 1978. Autofi pojmenovali svij
novy vynalez ,sloupy s fizenym modulem*
(Controlled Modulus Column — CMC). Jednalo
se v podstaté o technologii zavrtavané vypaz-
nice, ukoncené specialnim roztlatovacim vrta-
kem (6. Cast seridlu). Vrtn kolona byla pfi
vytahovani kontrolované plnéna tlakem ce-
mentové smési tak, Ze v priibéhu uvoliiovani
pazeni vrtu byly z Usti vrtaku vice roztlaCeny
mekei vrstvy prostredi (obr. 2). Vytvérely se
tim sloupy o proménlivém pritezu 250 aZ
450mm.

Tyto nové $tihlé zakladové prvky byly nevy-
ztuzené a instalované v pomérné malych roz-
teéich cca 1 az 2m. Byly vytecné vyuzitelné
v mékkych ¢&i kyprych stlacitelnych zaklado-
vych piidach, obvykle pro plosné stavby

s uniformnim svislym zatizenim. Tim, Ze byly
integrovany svym pojivem i proménlivym pro-
filem do zakladové plidy a mély vyssi pev-
nost a tuhost nez okolni zemina, do3lo k vy-
raznému zlep$eni prenosu zatizeni

z konstrukce do pildy podzakladi. Vysledkem
bylo snizeni celkového sedani a vyrovnani
jeho nerovnomérnosti na ploSe stavby.

U pocatkl této nové metody byli tedy fran-
couzsti odbornici, a proto také zasadné
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ovlivnili jeji pojmoslovi. Jimi zavedené a dfi-
ve malo frekventované slovo ,inkluze” se
rozmohlo i v jinych spole¢enskych oblas-
tech, takze se udrzelo i pro tuto novou disci-
plinu specialniho zakladani. Po Uspésném
prosazeni metody se totiz zaCalo experimen-
tovat i s dalSimi technologickymi variantami
provadéni. Byly vyzkouseny rdznorodé tech-
nologie instalace a prvky od malého primé-
ru 15cm az po 50c¢m a vice. Pro vétsi pri-
méry jednotlivych prvkl se vyhodné
uplatnily i dvé ndmi posledné sledované
technologie zlep$ovani zakladovych plid —
tryskova injektaz a soil-mixing. V tabulce

na obr. 3 je uveden jejich prehled, shrnujici
hlavni typy téchto inkluzi i s odkazy na Casti
naseho serialu, které blize pojednavaji

o technologickych systémech vyuzitych pro
jejich vytvareni.

Inkluze provadéné metodou CMC se v urci-
tych podminkach prosadily zejména svou
technologickou jednoduchosti a mechanizac-
ni robustnostni (obr. 4).

Velmi se téz rozsifilo vyuzivani technologic-
kych systém( na principu ponorného priicho-
ziho vibrétoru (vibroflotu) se dvéma hlavnimi
typy metod, nazyvanymi podle konzistence
Cerstvého betonu bud mokry, anebo suchy
zplsob. Pii mokrém zplsobu se pouziva za-
Cerpavani tekuté smési do otvoru vytvorené-
ho vibroflotem pfi vytahovéni s omezenou
vibraci, pfi suchém zplisobu se pini vrt su-
chou smési skipem a vibroflot ji pfi vytahova-
ni intenzivné roztlacuje (obr. 5).

Ackoli se zakladani na inkluzich podobé kon-
vencni skupiné pilot, je tfeba zdlraznit exis-
tujici zasadni rozdily. Predevsim v §ifi uplat-
néni, kde oproti témér univerzalnim
pilotovym skupinam je zakladani na tuhych
inkluzich specificky vhodné do podminek
mékkych zakladovych pid a pro plosné svis-
| zatizeni. Tam ovSem ekonomicky vynika

Typ technologie — metoda Technologie -
v &asti seridlu
CMC - sloupy s fizenym modulem* 6., 18.
Soil - mixing 18.
Tryskova injektaZ 17.
| Zhutfiovaci injekta? 15.
CFA sloupy B.
RaZendlvibrovana dofasna vipaZnice s botkou 1.
RaZené a betonované ponomym prichozim vibratorem 1., 21.
RaZené specidlni, dofasné paZici formové elementy 1.

Obr. 3: Pfehled hlavnich typG sloupovych inkluzi ve speciélnim zakladani staveb

v rychlosti provadéni a ve vyrazné nizsich
nakladech. Naprosto nejddleZitgjsi rozdil je
ovSem v navrhovém posuzovani mechanismu
chovani, protoZe tuhé inkluze neprenaseji za-
tizeni z vrchni konstrukce do hlubSich dnos-
nych vrstev jako piloty.

Doprovodna teoreticka koncepce zakladani
na sloupovych inkluzich krystalizovala po-
stupné a zpocatku byla dosti kontroverzni,
proto je ji tfeba nalezité osvétlit. P¥ed nastu-
pem této zvlastni koncepce se zjednodu$ené
uvazovalo, Ze zaloZeni milze byt obecné bud
plo$né, anebo na pilotach. Pozdéji se v zave-
ru 20. stoleti Gvahy rozsifily i na spolupdso-
beni skupin pilot s ploSnym zakladovym ros-
tem. Zcela nové se ale také zacalo objevovat
feSeni komplexni interakce zakladové pldy
spoluplsobici se zlepsenim sloupovymi inklu-
zemi. Soucasti tohoto systému, nazyvaného
nékdy kompozitni zalozeni, byla mnohdy

i vyztuzend roznaseci vrstva zeminy na povr-
chu (obr. 6). Obé posledné uvedené odlisné
koncepce hlubinného zakladani se ovsem né-
kdy v okrajovych podminkach dotykaji Ci pfe-
kryvaji a sloupové inkluze se tak povazuij

za jakousi hybridni alternativu ke skupindm
plovoucich pilot.

Hlavni problém, ktery nastinéné inovativni
uplatnéni metod sloupovych inkluzi v praxi
prineslo, byl stret jejich pomérné vagnich

sloupovych inkluzi CMC z Cerpané betonové malty v roce 2010 (Vibro Menard)
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a chabé vymezenych realizacnich pravidel

s dosavadnimi klasickymi koncepcemi speci-
alniho zakladani, spoutanymi zejména u pilot
do pfisnych standardil a predpisd. Je to dal-
s$im prikladem, jak v poslednich desetiletich
prudky vyvoj technologické praxe predbiha
teoretické a navrhové pfistupy. Nékterym
provadécim firmam, které se této nové,
bourlivé prosazované zakladaci discipliny
byste uchopily, napfiklad francouzské firmé
Ménard nebo britské Keller, to pfineslo zna-
sobenou konkurenéni vyhodu. Je proto pfiro-
zené, Ze se tento segment oboru specialniho
zakladani stal na pocatku nového stoleti tim
nejdynamictéji se rozvijejicim. Teprve po de-
seti letech se objevily kroky potfebné pro in-
stitucionalizaci navrhovych a provadécich
postup sloupovych inkluzi, nejprve ve Fran-
cii (ISRA 2012) a pak v Belgii a Nizozemsku,
s navaznosti na aktualné upravované zasady
Eurokédi.

V tuzemsku tato disciplina nasla vzhledem

k prevazujici geologické situaci uplatnéni jen
v lokalné omezenych a zvlast geotechnicky
vhodnych podminkach. Jako prvni ji pouzila
ve verzi betonovych nevyztuzenych pilifd,
zhotovenych priichozim ponornym vibratorem
suchym zplsobem, firma Keller v roce 2002
v Praze pfi vystavbé prodejniho centra Cerny
Most (obr. 5).

Obr. 5: PInéni skipu suchou betonovou smési pro zhotoveni betonovych

déni sloupovych inkluzi technologii prichoziho ponorného vibratoru na praZské

stavbé v roce 2002 (Keller)



Ploné zékiady Pilotové ziklady
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Pilotové zéklady
& rodtem

Zlepieni zeminy
— sloupové inkluze
s rozndd. vrstvou

Obr. 6: Koncepcni obecné modely zaloZeni stavby. Na schématu sloupovych inkluzi je v roznaseci vrstvé
naznaceno vytvareni kleneb prenosu zatiZeni (Varaksin et al, ISSMFE 2016)

Zmrazovani

Nyni je tfeba se vratit v naSem zachyceni
vyvoje do minulosti pfed sto lety, abychom
zaznamenali pocatek velmi specialni cesty
vyuZiti typicky injektaznich technickych pro-
stfedk( — konvenéniho vrtani, trubnich roz-
vodd do vrtu a tlakového &erpéni. Odvinula
se sice paralelné od klasickych injektazi, ale
zaméfrila se na zcela zvlastni princip zlepSe-
ni a Gplné jiné prenosové médium. Cimz
také doslo k zavedeni odliSnych technologic-
kych postupU. Principialnim cilem bylo stej-
né jako u injektazi vytvorit blok zpevnéné Ci
utésnéné zakladové plidy. Tentokrat ale bez
pldsobeni fyzikalng-chemickych reakci in-
jekéné vnesené latky do prostredi, jen pou-
hym plsobenim teplotni zmény na stav pfi-
tomné vody - $lo tedy o termické zlepseni.
Je to zaroveri hezkou ukézkou toho, jak
novy myslenkovy pfistup preklopil zavedeny
technologicky systém do Uplné jinych pomé-
r vyuZivani.

Inspirace pochazela pfirozené z Francie, kde
byl vyuzivan luxus chladicich systémi pro
napoje jiz od poloviny 17. stoleti a kde byl

v roce 1835 objeven stlacenim plynu

»suchy led” (3. ¢ast serialu). Konaly se tam
Cetné pokusy k SirSimu vyuziti chlazeni i mra-
zeni a v roce 1859 sestrojil vSestranny tech-
nik Ferdinand Carré absorp¢ni ¢pavkovy stroj,
ktery udal smér dalSiho vyvoje. Zasadnim
prilomem byl ale v roce 1875 patent némec-
kého inzenyra K. P. G. Lindeho na ¢pavkovy
chladici stroj s kompresorem, jiz vyuzitelny

i v primyslovém méritku.

Prvni realizace zmrazeni zeminy je dokumen-
tovana v roce 1862 pro dilini Sachtu v jiznim
Walesu. V roce 1883 potom patentoval
UspéSnou metodu zmrazovani pro vystavbu
dinich Sachet némecky barisky inzenyr

F. H. Poetsch. Vyuzivala nepfimého pienosu
mrazu cirkulaci chladiciho média, obvykle
konvencni solanky. K tomu doSlo pfi cirkulaci
v uzavi'eném okruhu se specialné vystrojeny-
mi vrty a s opétnym ochlazenim média

ve stanici na povrchu. Metoda se pak stala
pro svou vysokou spolehlivost po dlouhou
dobu nejvice uzivanym zplsobem feseni pro-
blémd pfi vyskytu zvodnélého prostiedi raz-
by. S jeji pomoci byla zajisténa vystavba

mnozstvi dilinich $achet ve svété do hloubek
az nékolik set metr(. Napfiklad v roce 1924
tak byla zmrazena zékladova plida pro dvé
Sachty Helchteren-Zolder v severni Belgii

do hloubky 620m (obr. 7).

Takovy vynikajici vysledek byl sice ziskavan
za obzvlasté vysokych nakladu, ale ve sku-
tecné kritickych podminkach se zmrazovani

Hinddoibelng Blubolii dife  Veruide * n flosla
Tubly slabison

d oo
w Cechack

Obr. 8: Detaily zmrazovaci trubky pri hloubeni
jamy Venuse u Mostu. Typické jsou nytové spoje

v hlavé a Sroubova zatka v paté vystroje pro rychlé
odmrazeni zaplavenim vrtd po dokonéeni
obezdivky sachty (K. Petrlik)

e Y

Obr. 7: Rozsahlé povrchv zmrazovaci zatizeni
pro dvé Sachty Helchteren-Zolder v severni Belgii
v roce 1924 (Houska, Hegner 1925)

prosadilo jako nenahraditelna metoda. Brzy
se zaCalo pouzivat i pro razbu Stol a nakonec
i stavebnich tunell nebo dodasné podchyco-
vani stavebnich objektd. V roce 1955 takto
bylo poprvé pouzito na stavbé stockholmské-
ho metra.

U nas byla Poetschova metoda nasazena
poprvé v roce 1895 pro hloubeni Sachty
Venuse u Mostu. Byla to také novinka v ce-
|ém tehdej$im Rakousku, coz doklada velky
prdmyslovy predstih nasi zemé v tehdejsi
fi8i. Metoda byla v té dobé jiz provozné od-
zkous$ena a vylepSena na mnoha stavbach
v Némecku, Belgii a ve Francii. V mostec-
kém reviru bylo tou dobou naopak nékolik
Cerstvych zkuSenosti s havariemi konvenc-
né hloubenych Sachet v tekutych piscich
zvanych ,kufavky“ a v mistni jilovité zeming
zvané pro jeji snadnou rozbfidavost ,prchli-
ce“. V Cervnu roku 1895 se dokonce pfi ta-
kové velké havarii na Sachté Anna zcela se-
sulo 31 mosteckych dom( a nasep
ZelezniCni traté, pficemz bylo dalSich 35
dom(i poskozeno a zahynuli dva lidé. Jiz

v pfedchozim roce 1894 narazila také dalsi
budovana Sachta Venu$e v hloubce 32m
na tekuté pisky. Vyskytovala se v nich opro-
ti tvrzeni priizkumu z vrtanych sond tlakova
voda. Potize pfi zfizovani dila o vnitfnim
priméru 4,1 m se nepovedlo prekonat ani

s pomoci zatazného pazeni, ani pfechodem
na spousténou studnu, a tézba tak skoncila
v hloubce 44 m. S ohledem na jiz pfedem
vystavéné provozni budovy dolu podle
chybného prizkumu pfistoupil majitel dolu
na nové, drahé, ale slibné feSeni hloubeni
s pomoci zmrazovani. V prvnich Ctyrech
mésicich roku 1895 vyvrtaly spolecné Ctyri
vrtné soupravy pies znacné obtize v teku-
tych piscich 24 vrtG do hloubky 85m. Ty
byly vystrojeny mrazicimi trubkami priiméru
125mm (obr. 6).

Byla také vystavéna rozsahla mrazici stani-
ce na parni pohon, s tfemi nezavislymi sek-
cemi pro spolehlivou dodéavku chladici so-
lanky o teploté -18 °C. VétSinou vSak
pracovaly pouze dvé z nich a jedna byla

v zéloze. Zlediovani trvalo $est mésicil

a pak bylo mozno obnovit hloubeni jamy.
Usek zmrazeny do hloubky 80 m byl po-
stupné vyhlouben a vyzdén béhem tfi

ZAKLADANI 1/2018



Obr. 9: Pracovisté zmrazovani tekutym dusikem do hloubky 30m na stavbé vodniho
tunelového privadéce Iver o priméru 2,54 m v Buckinghamshire ve Spojeném
krélovstvi v roce 1985. Je patrné volné odvétravani vrtd (Stent Foundations).
mésicil. Poté byla $achta zapInéna horkou vodou pro urychlené od-
lednéni a umoznéni nasledné kontroly pfipadnych priisak(. Za dalsi
Ctyfi mésice bylo po vyCerpani vody 27. kvétna 1986 vSe na dile
shledano bez priisaki a prace pak mohly pokracovat podle plivod-
nich pland do hloubky 150 m.

Stejna metoda zmrazovani se pak u nas vyuZila u mnoha dalSich dul-
nich dél nejen na Mostecku, ale i v jinych revirech. Napfiklad v polovi-
né 20. stoleti i v porubech méli¢ich lignitovych dold na Hodoninsku.

V roce 1962 byla ve Francii nové zavedena metoda pfimého pfeno-
su (¢inku mrazu do zeminy pomoci do vrtd zacerpavaného kapalné-
ho dusiku o teploté —-186 °C. Toto médium totiz postaci jen dovazet
na stavbu do zasobnikil a odpada tim naro¢na mistni vyrobna zmra-
zovani. Také je vSak vétsSim teplotnim gradientem umoznéno rychlej-
$f zmrazovani nejméné o 20 %, coz je vyhodné u kratkodobych

- -, T .
Obr. 11: Zmrazené okoli bfitu stitu soupravy TBM s pomoci véjifii
zmrazovacich vrtd se solankou pro vyménu feznych hlav stroje na stavbé
podmorského tunelu Storebaelt v roce 1994 (Soletanche)
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Ob 10: Ochranné klenba zemiy raeé pomoci 12 vr&ypnénych
kapalnym dusikem pro raZbu tunelu linky U3 videriského metra v roce 1987
(Soletanche)

stavebnich akci. Ur€itou obecnou nevyhodou, kterd omezuje vyuziti
této metody v podzemi, je nutnost volného odvétravani otevienych
vrtd (obr. 9).

Tuto metodu pouzila v roce 1987 pfi vyjimecné vhodné konfiguraci

na stavbé Useku U3 videriského metra rakouska firma SWIBO, poboc-
ka firmy Soletanche. Vytvofila v predstihu do€asnou ochrannou klen-
bu o délce 70m ke zfizeni tunelu prochazejiciho ve vzdalenosti 6m
pod stavajicimi zaklady dom0. Piscita a $térkovita zemina zde sice
byla nad hladinou podzemni vody, ale jeji vihkost cca 3 % byla pfitom
dostatecna pro vytvoreni bezpecného ledového stitu (obr. 10).
Ukazkou rozsahlého vyuziti kombinace obou metod bylo v letech
1989 az 1995 zmrazovani pfi stavbé 8 km dlouhého podmorského
tunelu Storebaelt, spojujiciho ostrovni ¢asti Danska. Firma Soletan-
che s jejich pomoci zajistila pokraCovani vystavby ve velmi kritickych
mistech. Technologie kapalného dusiku byla nasazena jen z otevie-
ného povrchu umeélého ostrova pro kratkodobou riskantni operaci
uvolnéni el zavalenych razicich $titli. Dlouhodobé bylo zase nasaze-
no zmrazovani pomoci solanky cirkulujici ve vrtech zfizenych zevnitf
tuneld v obtiznych partiich razeb. Jednalo se o kfizeni tunelli a o ko-
mory pro vyménu feznych hlav razicich $titd (obr. 9).

V Ceské republice dosud nebylo v priimyslu stavebnictvi zmrazovani
pouZito.

Ing. JindFich Ri¢ica, ADSZS

The history of special foundation XIX

By this part of the sequel the large group of soil improve-
ment methods related to grouting techniques is going to
be left. The last connected discipline is historically very

young one as it was defined quite recently under the name
“rigid inclusions”. This group however presently by additions
comprises even various older and combined systems of tech-
nique with some of them not ever employing grouting now.
Afterwards we return back to ground-freezing method
by history digression. Though the method is divided by
its technical infrastructure from grouting it is however
based on the fundamental different principle of impro-
vement and on the quite different medium of transfer.



IMIONITORING TECHNOLOGIi SPECIALNIHO ZAKLADANI V.

Paté pokraCovani serialu o vyuZiti monitoringu v technologiich specialniho zakladani je zaméreno na techno-
logie injektaZe zemin a skalnich hornin. Ve vSech variantach injektaze je zasadni kontrola injek¢niho tlaku

a dodavaného mnozstvi injek¢ni smési. Monitoring injektaZe vyhodnocuje dosaZené vysledky na jednotlivych
etazich (tlak a injektované mnoZstvi) a na zakladé téchto vysledku se planuje opakovani injektaze v dalSich
fazich, dokud v celém zajmovém prostredi nedojde ke splnéni zadanych kritérii.

L . s ¥
Monitoringy injektaZi firmy PARTNERmb:
a) s Cerpadly Obermann

echnologie injektaze obecné

Injektaze zemin soudrznych i nesoudrz-
nych jsou provadény pres manzetovou trub-
ku, ktera se osazuje do vrtu vypinéného za-
livkou. Manzetova trubka z PVC nebo oceli je
na kazdé etazi opattena perforaci, krytou gu-
movou manZetou. InjektaZ se nasledné reali-
zuje pomoci dvojitého obturatoru, ktery se
postupné od pocvy vrtu potahuje po jednotli-
vych etazich smérem k Usti vrtu.
Injektéaz skalnich hornin se provadi pfimo pres
vrt bez manzetové trubky. Vrt v horniné prochazi
pres plochy nespojitosti, které jsou vypliovany
injektazi. Obturator se tudiz upina pfimo do stén
vrtu. VétSinou se pouZiva jednoduchy obturétor,
ktery uzavira etz pouze proti horni ¢asti vrtu.

Rozdéleni monitoringti

Monitoringy Ize délit podle stupné fizeni
injekéniho Cerpadla do téchto kategorii:

a) Monitoring pouze zaznamenava prlibéh in-
jektaze — obsluha fidi a vypina ¢erpadlo rucné.
b) Monitoring navic umi po dosazeni paramet-
ril ukondit injektaz zastavenim Cerpadla.

¢) Monitoring navic umi po protrzeni zalivky
fidit rychlost ¢erpadla dle zadanych kritérii.

d) Monitoring umi automaticky zainjektovat da-
nou etéz, obsluha pouze spusti start injektaze.
d) Monitoring diky nahranému pracovnimu
prikazu urcuje postup injektaze.

) Monitoring dokéze injektovat i dle specialnich
metod intenzity injektaze, napf. metodou GIN.

b) velin s obsluhou

Injektaz

Zakladani staveb, a. s., pouziva monitoringy
firmy PARTNERmb s. r. 0., které dokazou

rucné, poloautomaticky nebo pIné automatic-

ky zainjektovat dle pracovniho prikazu pi-
sluSnou etéz. Jeden monitoring je schopen
najednou fidit az Etyfi injekéni Cerpadla a dle
nastaveni prevzit kontrolu nad pInénim zemi-

ny nebo skalnich puklin. Obsluha pouze vybe-

re dle instrukci od obsluhy vrtu prednastave-
nou préci na dané etézi a po rozbéhu
Cerpadla hlida ,protrzeni“ zalivky okolo man-
Zety, poté preda fizeni automatice a milze se
vénovat dal$imu vrtu.
Po provedeni injektaze
na pracovnim poli
technik stavby vyhod-
noti dosazené vysled-
ky a pfipadné pfipravi
pro dal$i fazi injektaze
pracovni pfikaz na do-
injektovani pouze téch
mist, kde nedoslo

ke spInéni zadanych

il nl= =) 8 el
T

¢) prenosna verze monitoringu

Vodni tlakova zkouska

Monitoring umoZriuje i kontrolu nepropustnosti
podloZi tak, Ze pfed zahajenim injekénich praci se
do vrtu Cerpa pod konstantnim tlakem voda

a pritokomérem se méfi jeji priitok.

Po ukoncent injektaze prvni fady se vyvrtaji nové
vrty pro vodni tlakovou zkousku a na zékladé no-
vého méreni se vyhodnoti nepropustnost podlozi
nebo se pokracuje doplikovymi vrty s injektazi.

Vyhodnocovaci program TEC GR
Pro zadavani pracovnich pfikazd a vyhodno-
ceni prace je urcen program TEC GR,

|
adtim

- Wypsbedhy LAl =

Evkd oyl 4L -39 OO0 - 3000 m)
Wilka L m
itwern A B
Plocha I e

Fonoovy B, [potieded] . 3,10 Pa

parametrQ. Pracovni
prikazy a vysledky

z injekéniho pole se
prenaseji mezi kance-
laFi a monitoringem
injekéni stanice pomo-
ci datového zaznamu,
napf. na USB disku.

Crnf T i
vl . ok S,

b |
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Grafické zndzornéni stavu injekéniho pole programem TEC GR
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Graf/cke zndzornéni dosaZeného tlaku injektaZe véjite programem TEC GR + podrobny protokol vyznacené etaze
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CATALOOOEN wei

BOFTHARE o

Monitoring BAP100 na Cerpadle Tecniwell TWG3 a monitoring

CINAUT 15 (JeanlLutz, s. a.)

kterému je nutno pred zahajenim praci zadat
trajektorie stavby, injekéniho pole, véjifl, po-
Cet etdzi kazdého vrtu a parametry tlaku

a koncového mnozstvi smési v dané fazi.

V rezimu pro ,VEJIRE program vypotita ob-
jem prostiedi, ktery ma kazda z etazi proin-
jektovat nebo v rezimu ,KOTVY*, kde se
mnozstvi smési zadava dle projektu.

Monitoringy zahranicnich firem

Jean Lutz s. a. z Francie pouziva pro fizené
injektaze vice monitoringd. Pro jedno Cerpa-
dlo staci LUTIN s integrovanou tiskarnou
nebo BAP100, pro 2 Cerpadla LT3nx nebo
VOPI2 s integrovanou tiskarnou, pro 4

ZAKLADANI

Propagacni materiély firmy

DAT instruments
cerpadla BAP160C nebo nejmodernéjsi moni-
toring DIALOG a pro 12 Cerpadel CINAUT 15.
DAT instruments z Italie pro injektaz jednim
Cerpadlem pouziva monitoring JET DSP 100/IR
a pro Ctyfi ¢erpadla JET 4000 AME /1. Letos
v ¢ervnovém Open Day predstavil DAT Instru-
ments novy monitoring DAT WideLog.

Novy monitoring DAT WideLog, f. DAT Instrument
Zavér

Monitoring injektazi dava technikovi fidicimu
postup injektaze informace o provadéné injek-
tazi pro planovani dalSich fazi a v zavéru mu
umoznuije tisk protokol(l o spinéni predepsa-
nych podminek. Kontrolou pomoci vodnich
tlakovych zkousek je mozné dokladovat (¢in-
nost provedené injektaze a nevyhovujici mista
neprodlené opravit.

Ing. Ivan Bazant, Zakladani staveb, a. s.

Monitoring of Special Set Up Technologies V.

The fifth continuation of the series on the use of monitoring in special foundation
technologies is focused on the technology of a soil and rock grouting. In all grouting
variants, it is essential to check the grouting pressure and the amount of grouting
mixture delivered. Grouting monitoring evaluates the results achieved on individual levels
(pressure and grouted quantity) and, based on these results, it is planned to repeat the
grouting in the next phases until the specified criteria are met in the entire environment.

Odborny ¢asopis o vSem podstatném
a aktualnim v oboru specialniho zakladani staveb
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Pohled na nové zrekonstruovanou zed’ na ostrové Piasek v centru Vratislavi

PRESTAVBA JEZU VRATISLAV | A REKONSTRUKCE NABREZNIiCH
ZDi V RAMCI MODERNIZACE VRATISLAVSKEHO VODNiHO UZLU
v PoLsku, €AsT Il.

V minulém vydani jsme predstavili zptsob a okolnosti komplexni pfestavby jezu Vratislav I. V tomto pokraco-
vani se budeme vénovat opravam, které s prestavbou jezu primo souvisely. Jednalo se o rekonstrukci nékolika
nabreznich zdi, pricemZ u dvou z nich se uplatnily technologie specialniho zakladani: u nabreZni zdi na ostrové
Piasek (1) a opérné nabrezni zdi na horni vodé nad jezem Vratislav I (2). Velkou, avsak jen povrchovou rekon-
strukci prosla i nabrezni zed podél jezu mezi Pomorskym a Sikorského mostem (3). Na projektu prestavby jezu
Vratislav i rekonstrukci nabreZnich zdi se podilela spoleCnost Zakladani staveb, a. s., (PL) zpoCatku jako partner
v joint venture firem se spolecnosti Hydrobudowa Gdansk S.A. a na konci praci jako jediny dodavatel.

Pomérné rozsahlé a dosti nakladné staveb- B e

. Sy v . , - novy jez :

ni prace oprav nabreznich zdi nebyly za- - rybi prechod 1 e P

hrnuty v pivodnim projektu a byly zadany * e rekonstrukce nabieznich zdi 4= = ,.-‘i' o
. = f £

M
AR

nuti do celého projektu, vedlo nékolik
skuteCnosti:

— kriticky stav ndbteznich zdi, kdy hrozilo, ze
zdi by pfi dal$i povodni byly vodou ,rozebréa-
ny*, coz by mélo zavazné nasledky pro celé
historické mésto;

dodateéné. K jejich rekonstrukci, a tedy zahr- R r
o

- predpokladané zménéné hydraulické pliso- ¥ H F I & r__ﬁ el é;ﬂ"tj»f - 4 T

; RV P e a0 Jet e e, AP rlimhieses s,
b(,enl na nabrezni zdi vyvolané vystavbou no- ol Rl é-*'.':" A B e SR "
vého Jezu. Situace s vyznacenim polohy nového jezu Vratislav | s rybim prechodem a rekonstruovanych nabreZnich zdi
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Vodohospodarské stavby

Nabfezni opérna zed u ostrova Piasek

Tato zed byla po povodni v roce 2010 vézné
poskozena a bylo nutné provést jeji kompletni
rekonstrukci a rozebrani. Jakakoliv pouze po-
vrchova oprava by stabilitu zdi ze statického
hlediska nezajistila. Pfed rekonstrukci byl
proveden dopliikovy geologicky priizkum

v celé délce zdi. Zjisténa geologicka skladba
podlozi vSak nesignalizovala nic dobrého

- byly zde zastizeny dosti neinosné vrstvy.
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Rez zachycujici paZeni stavebni jamy beranénymi
Stétovnicemi a zaloZeni nové nabreZni zdi na

Pddorys zaloZeni nové nabrezZni zdi na ostrové Piasek na radach sloupd tryskové injektaZe sloupech tryskové injektaZe na ostrové Piasek
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Plvodni navrh, ktery pfedpokladal obnoveni
zdi na jejim plivodnim zakladu, tim zacal do-
stavat vazné trhliny a zacalo se uvazovat

0 néjaké formé zpevnéni podzékladi. Po de-
molici staré zdi se obavy naplno potvrdily.
Predpoklad, Ze se pod zdi nachazi dobre za-
chovany zaklad, byl zcela mylny. Nachézel se
tam nelinosny nasyp s fragmenty cihel

a zbytky starych drevénych pilot. Byla proto
provedena revize projektu. Ta spocivala pre-
devsim v navrhu dodatecného zpevnéni pod-
loZi sloupy tryskové injektaze (Tl). Navrzeny
zde byly sloupy priméru 400mm v délce
8m ve 2-3 fadach s rozte¢i 1200 mm. Vzda-
lenost mezi fadami byla 1000 mm. Celkem
zde bylo realizovano cca 180 sloupt TI. Po-
Zadovana pevnost Tl byla projektem prede-
psana na 3 MPa. Revidovan byl také projekt
pazeni vykopu pro demolici a vystavbu zakla-
dd. Nové zde byly navrZeny beranéné $tétové
jimky s délkou Stétovnic cca 6m.

Opérna nabfezni zed na pravém biehu

na horni vodé u jezu Vratislav |

Kromé neutéSeného stavu plivodni zdi délky
cca 61 m bylo dalsim cilem rekonstrukce
zlepSeni hydraulickych podminek pfitoku
vody na novy jez. Rekonstrukce zdi probihala
podobnym zplsobem jako u zdi na ostrové
Piasek. Demolice porusené staré zdi a vy-
stavba zdi nové probihaly i zde pod ochranou

4y ZAKLADANI STAVEB"

Novéa nabreZni zed's kamennym a kabrincovym obkladem skvéle zapada do historického prostredi starého mésta

docasné Stétové jimky. Ocelové Stétovnice
byly zaberanény do dna feky a zavazany

do brehové &asti.

Po rozebréani staré zdi zde byl rovnéz zhoto-
ven novy zakladovy blok, podepieny tfemi,
resp. dvéma, fadami sloup(i tryskové injekta-
Ze. Sloupy TI byly navrzeny a realizovany

0 proménném priiméru po délce sloupu.

V horni ¢asti ve stfedné ulehlych soudrznych
zeminach mél sloup Tl délku cca 2m

a primér 1500 mm. Ve spodni ¢asti, kde se
jiz nachazely zeminy nesoudrzné, byl délky
cca 2m a priméru 1000mm. Celkova délka
sloupli byla tedy 4 m. Sloupy mély vzajemnou
rozte¢ 2,5-3m. Vzdalenost mezi fadami slou-
pd byla navrZzena 1,5-2,5m. Pracovni plo$ina
pro vrtani sloupl Tl byla v Grovni terénu, jed-
notlivé vrty byly provadény v délce cca 9m,

z ¢ehoZz 5m bylo takzvané hluché vrtani. Cel-
kem zde bylo zhotoveno 51 sloup(i Tl

13



Vodohospodarské stavby
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Pddorys nébrezni zdi nad jezem Vratislav | zaloZené na fadach sloupi tryskové injektaze

v celkové délce 214,5m. Pozadovana pevnost
Tl byla opét 3 MPa.

Zelezobetonové konstrukce zdi byla nasledné
ze strany feky celd oblozena pohledovym Zu-
lovym kamenem.

Cast $tétovnic pazeni jamy byla po dokonéeni
stavby ponechana na misté (po jejich zafiz-
nuti) jako trvala ochrana proti pripadnému
vymyvani materidlu z prostoru mezi sloupy
tryskové injektaze pod zakladem zdi.

Jelikoz obé nabrezni zdi stoji v pfimém sou-
sedstvi zastavby a turisticky atraktivniho Uze-
mi, pfistup k nim ze bfehu byl omezeny,

a proto préace probihaly nejen ze brehu, ale
vétSinou i z vody za pomoci specialnich
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postupd, které minimalizovaly poZadavky

na velikost zabor(i, nutného strojniho vybave-
ni a doby provadéni jednotlivych etap vystav-
by. Na provadéni beranicich praci bylo nasa-
zeno vibraéni beranidlo MOVAX nasazené

na bagr pomoci hydraulické pripojky stroje

a pritlaku ramenem stroje. Tento stroj, i pres
svou pomérné malou hmotnost, snese svymi
technickymi parametry a vykonem srovnani
s mnohem vetsimi stroji. Ve srovnani s jinymi
typy podobnych zafizeni (napt. DAWSON) mé
navic tu vyhodu, Ze umoziuje bo¢ni dchyt
profilli. To umoziiuje straZeni delSich Stétov-
nic, nez by zvladlo jen rameno bagru. DalSi
vyhodou byla moznost hydraulického rizeni

Opérna nabrezni zed dl. 460 m na pravém brehu u jezu Vratislav I; zde bylo kompletné vyménéno predevsim licové zdivo a upravena koruna zdi

podle projektu a snadnéj$i odebirani Stétov-
nic z mista skladovant.

Opérna nabrezni zed mezi Pomoiskym a Si-
korského mostem délky 460 m

Technicky stav této zdi se vyznamné zhorsil
po povodni v roce 2010. Zvyseni priitoku

11300 ] Jansnnn vody v souvislosti s novym jezem Vratislav

i R Cog | by pak jesté mohlo zvysit riziko jeji destruk-
ey e [ ] e T — -— ' ce. Péivodni zed méla v koruné rozdilnou vy$-
o r— o o o 2 =t ku, coz by mohlo vést k preliti koruny a vyliti

vody z koryta pffimo v centru mésta. Rekon-
strukce této téméF pdl kilometru dlouhé zdi
tak spocivala pfedevsim v opravé poSkozené-
ho licového zdiva a Gpravé koruny zdi, ktera
noveé respektuje i zamér mistniho Gzemniho
planu, ktery predpoklada v primém soused-
stvi zdi v blizké budoucnosti vznik bulvaru.
Tomuto zameéru byl pfizpdsoben i navrh no-
vého zabradli, osazeného v celé délce zdi.

Architektonické ztvarnéni

Vzhledem k poloze jezu a ostatnich popisova-
nych konstrukci na Gzemi vratislavského sta-
rého mésta bylo pfi zpracovani projektu tfeba
klast také velky dliraz na odpovidajici estetic-
ké plsobeni stavby. Na jedné strané muselo
byt vyrazné a moderni, na druhé vsak i sply-
nout s okolni sousedni historickou zastavbou.
Proto byly vSechny rekonstruované opérné zdi
provedeny s findlnim obloZenim kabfincem,
resp. kamenem, v celém rozsahu jejich pohle-
dovych ploch. Tim se znacné priblizily vzhle-
du plvodnich konstrukci. Také u objektu jezu
byla snaha ve zvlast exponovanych mistech
pfibliZit vzhled jeho Zelezobetonové konstruk-
ce charakteru ,zdi", ¢ehoz se dosahovalo po-
uzitim specialnich tvarovych forem bednént.

Zavér

Modernizace Vratislavského vodniho uzlu je
po vSech strankach nevsedni stavebni pro-
jekt, Uzce navazany na Zivot rozsahlé méstské
aglomerace. Zakladni problém pfi realizaci
stavby predstavovala poloha jezu a opérnych
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zdi v samém centru starého mésta u historic-
kych konstrukci. Ta si vyzadala omezeni sta-
venisté a skladovych prostor na naprosté mi-
nimum a pfipravu harmonogramu dodavek
tak, aby byl material co nejrychleji vestavén

a nezabiral na stavenisti misto. Velkou Cast
materialu potfebného ke stavbé bylo tak tfeba
transportovat po vodé, ¢ehoz nebylo vzdy
snadné dosahnout vzhledem ke svétlé vysce
most{ nad hladinou Odry.

Detailni pohled na schodisté nové opravené nabrezni
zdi dI. 460 m na pravém brehu u jezu Vratislav |

WEIEHEN

| pres tyto a dalSi omezujici podminky vzniklo
dilo, které snese ta nejprisnéjsi kritéria kvality,
funkénosti a estetického plisobeni, které ma ty
nejlepsi predpoklady slouzit bezproblémové
obyvatellim Vratislavi po nasledujici desetileti.

mgr inz. Krzysztof Tomczuk, Zaktadani sta-
veb spotka akcyjna (a. s.), pobocka v Polsku
Foto: Libor Stérba

Zakladni udaje o stavbé:

Nazev kontraktu: ORFPP B2-4.2/2011 -
Ostatni objekty Vratislavského vodniho uzlu
Investor: Regionalni vodohospodarska sprava
ve Vratislavi

Inzenyr kontaktu: JV Aecom infrastructure
and Enviroment Limited (Leader), Halcrow
Gropu Limited BRL inginerie, Aecom Polska

Zhotovitel: JV Hydrobudowa Gdansk — Zakla-
dani staveb, a. s., pozdéji Zakladani sta-
veb, a. s., samostatné

Financovani:

72,77 % - Kohezni fond (operacni program
Infrastruktura a Zivotni prostredi),

13 % - Mezinérodni banka pro obnovu

a rozvoj,

10,84 % - Rozvojové banka Rady Evropy,
3,2 % - statni rozpocet,

0,19% - Vojvodsky fond ochrany Zivotniho
prostredi.

Hodnota kontraktu v zavéretném vyuctovani:
49 341 828 PLN brutto
Termin realizace: 2012-2016

Reconstruction of the Vratislav | weir and reconstruction of the coastal walls in
the framework of modernization of the Wroclaw water junction in Poland, part II.

In the last issue we presented the way and circumstances of the complex rebuilding
of the Vratislav | weir. In this continuation we will devote the repairs that were directly
related to the conversion of the weir. It was a reconstruction of several waterfront walls,

with two of them using special foundation technology: near the coastal wall on the island
of Piasek and a backwater wall on the upper water above the Vratislav I. It was a great,
but only a surface reconstruction, a coastal wall along the weir between Pomeranian and
Sikorski Bridge. The reconstruction of the Vratislav weir and the embankment walls was
partly carried out by the company Zakladani staveb, a. s., (PL) initially as a joint venture
partner with Hydrobudowa Gdansk S.A. and at the end of the work as the sole contractor.

Internetovy portal pro
odbornou stavebni
verejnost. Prinasi aktualni
informace z oboru
stavebnictvi, novinky

v oblasti stavebnich
materialu a vyrobki

a odborné c¢lanky
renomovanych autord.

www.imaterialy.cz




Vodohospodarské stavby

VoDNi DiLo VELKY RYBNIK — NAVRH STAVEBNI JIMKY PRO
OBNOVU SPODNICH VYPUSTI

Na nadrzi Velky rybnik u Kutné Hory na ricce Vrchlici provedla spolecnost Zakladani staveb, a. s., zajisténi
stavebni jamy pro obnovu spodnich vypusti nového odbérného objektu. Tento objekt doplriuje vodni dilo

do poZadovanych parametru dle Vodniho zakona a umozni manipulaci s vodou v nadrZi. NavrZena zde byla
jimka ze Stétovnic typu VL604 s utésnénim paty Stétovnic tryskovou injektaZi s vioZenymi mikropilotami pro
zajisténi pat Stétovnic a také pro fixaci skalniho odrezu v misté rozpér. Pro zajisténi stability pazici
konstrukce byl navrZen rozpérny systém ve Ctyfech drovnich. Konstrukce jimky, byt nevelka rozsahem, byla
pomérné narocna jak z projekcniho, tak i realizacniho hlediska

odni nadrz v dané lokalité je historicky

dokladovana od roku 1850, kdy zde zf'ej-
mé byla uskute¢néna vétsi Gprava pivodniho
rybniku Velky kralovsky. DalSi vétsi dprava
byla provedena v r. 1923, kdy byl vybudovan
novy vypustni objekt. Po 2. svétové valce na-
drz prestala slouzit svému hlavnimu Gcelu
— z&sobovani vodou - a byla zru$ena trvala
obsluha. V nasledujicich letech zde byly pro-
vadeény pouze opravy stavajicich zarizeni sta-
vebnich ¢asti.
Nadrz Velkého rybniku mé rozlohu 7,3 hekta-
ru, celkovy objem 299 tis. m3 a retenéni ob-
jem 48 tis. m3. Hraz je umisténa v (zkém
(doli se zavazanim do skalnich vychozd. Vys-
ka hraze je az 15m a délka v koruné cca
90m. Stavebni jimka pro obnovu vypusti
byla provedena na hrazi, resp. ¢asti je
vetknuta do hraze rybnika.
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Zakladni charakteristika stavby spodnich
vypusti

Pro obnovu spodnich vypusti byla vyuZita
piivodni Stola v levobiezni ¢asti hraze, ktera
se celym svym profilem nachézi ve skalnim
masivu a ve vyUsténi navazuje na koryto
Vrchlického potoka. Novy objekt spodnich
vypusti bude umistén na navodni strané hra-
ze, a navazuje tedy na plvodni $tolu, ktera
bude upravena pro pozadovany profil. V no-
vém objektu spodnich vypusti je soustiedéno
veskeré technologické zafizeni a zafizeni pro
obsluhu objektu vodniho dila. Soucasti stav-
by je i zvySeni kapacity dvou bezpe€nostnich
prelivli a Uprava odpadniho koryta od pravo-
stranného prelivu vetné opravy délici zdi
mezi télesem hraze a odpadnim korytem.
Objekt spodnich vypusti sestava z:

— vtokového objektu a privodni Stoly,

- obsluzné véze, do které je napojena privod-
ni Stola a od ni je vedena odpadni Stola,

— odpadni Stoly, ktera navazuje na strojovnu
a od vystupniho portalu navazuje na oteviené
koryto a Usti do potoka Vrchlice.

Pfi navrhu projektové dokumentace ve stupni
DPS, vypracované firmou Aquatis v zafi
2015, bylo uvazovano v misté jimky s rovin-
nym povrchem skalniho podlozi. Jako tech-
nické reseni zajisténi stavebni jamy byla na-
vrzena 3x rozpirana jimka ze Stétovnic
VL604. Vykop v jimce dosahuje hloubky
10,1 m od hladiny rybnika.

Pred zahajenim stavebnich praci na instalaci
jimky proved| dodavatel praci Zakladani sta-
veb, a. s., nékolik penetracnich sond z hladiny
rybnika a sérii beranicich pokust po obvodu
stavebni jimky. Cilem bylo upresnit hloubku
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Pohled na vyskou hrédz Velkého rybnika béhem stavebnich praci ]
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Pddorys zajisténi stavebni jamy rozpiranou stétovnicovou jimkou A

skalniho podloZi a ovéfit beranitelnost podloz-
nich vrstev v ploSe celé budouci stavebni
jamy. Vysledky téchto priizkumnych praci byly
velmi znepokojivé: skalni podlozi bylo zastize-
no v hloubkach od 2,0m po 12,5m od hladi-
ny rybnika. Povrch sedimentt byl zastizen

v mocnostech od 0,5m po 5,0m. Skalni pod-
loZi bylo ovéfeno v pfikrém a nepravidelném
spadu jak v podéiném, tak pricném sméru
jimky. Piivodni projektova dokumentace proto
nemohla byt k realizaci pouZzita. Na zakladé
prlizkumnych praci byla projekéni firmou FG
Consult, s. r. 0., vypracovana vyrobné-technic-
k& dokumentace zapazeni jimky, ktera zohled-
fiovala nové zjisténé skutecnosti.

Geologické poméry (ziednoduSené schéma)
— Skalni podlozi, které vystupuje ve vycho-
zech v dolnich svazich, bylo ovéfeno i pri-
zkumnymi vrty. Jedna se o metamorfované
horniny kutnohorského krystalinika - ruly,
svory a svorové ruly. Horniny jsou jiz na povr-
chu odolné, slabé navétralé.

— Kvartérni zeminy — byly ovéreny vrty v podioZi
hraze. Na povrchu rulovych hornin jsou nesou-
drzné sedimenty — valouny Stérku frakce hruby
az balvanity s vyplni jilu silné piscitého. Mocnost
této vrstvy je 0,5-1,5m. V jejim nadlozi jsou
povodiiové jily Sedé barvy, konzistence tuhé, se
zetlelymi rostlinnymi zbytky. Mocnost je 1-2m
— s nardstem smérem k pravému brehu.
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- Rybnicni sediment =
- jedna se o kasovity

v

az tuhy jilovy a pra-
chovity sediment,
uloZeny na dné rybnika. Jeho mocnost je po-
dle vrtu J-1 (30m od koruny hraze) 3 metry.
— Pro zkraceny chemicky rozbor byl odebran
jeden vzorek povrchové vody z rybnika a pod-
zemni voda z vrtu J-6. Povrchova voda mé
oproti podzemni poloviéni mineralizaci, nevy-
kazuje agresivitu na stavebni materialy. Pod-
zemni voda obsahuje CO, ve formé agresivni
na beton (23,8 mg/l) a Zelezo (43,9 mg/l).
Agresivita je hodnocena stupném XAL.

— Stavebni stadia pazeni byla navrzena

na hladinu vody 285,37 m n. m.

— Definitivni stadium vykopu bylo navrzeno
na hladinu 286,60 m n. m.

Svisly fez stétovnicovou jimkou pro obnovu spodnich vypusti s vyznacenim
utésnéni pat stétovnic tryskovou injektazi

Technické reSeni

Zasadni zmény proti pivodni dokumentaci:

— Pldorys jimky byl rozsiten tak, aby bylo
mozné provést Sirsi lavice v misté skalniho od-
fezu — zde Stétovnice nedosahovaly na Groven
zékladové spary a byl tfeba vytvorit dostatecny
prostor pro tésnéni jejich paty Tl tak, aby pfi
tézbé jamy nemohlo dojit k jejich odtéZeni.

— Na zapadni strané byla navrzena dvojita
jimka, ktera tvofi stabilizacni prvek jinak zce-
la nesymetricky vodnim tlakem namahané
jimky (vzhledem k rozdilnym vyskam dna).
Prostor zdvojeni byl vypIinén Stérkopiskem

(fr. 8-64 mm). Pfed provedenim zasypu byla

Podélny rez objektem spodnich vypusti, kone¢né provedeni
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zdvojena ¢ast propojena vyklopnymi tahly 2x
@ R32 a rozpérami ze Stétovnic.

K zapazeni stavebni jamy byla navrzena jim-
ka z beranénych Stétovnic VL 604 o délkach
4-15m. Stétovnice o délce > 12m jsou

z oceli S355 GP, Stétovnice 0 délce < 12m
jsou z oceli S240 GP.

K utésnéni pat Stétovnic a k vylepseni podza-
kladi byla po celém obvodu navrZena trysko-
va injektaz (TI). Pozadovany primér Tl byl
1,4 m, pevnost v tlaku 3 MPa. K zajisténi
statické vodorovné Uinosnosti pat Stétovnic,
které jsou nad Grovni vykopu, a k fixaci skal-
niho odfezu byly navrzeny mikropiloty

2 108/16 mm (ocel S235) o délkach 3,0-
6,0m. Mikropiloty byly osazeny do vrtli vypl-
nénych cementovou zalivkouc:v = 2,2 : 1.
Pro zajiSténi statické stability pazici kon-
strukce byl navrzen rozpérny systém

ve Ctyfech Grovnich. Prevazky prvni Grovné
byly z profilli 2x IPE360, rozpéry ze Stétov-
nic 2x VL604 a rohové rozpéry z profilil
HEB300. Druha rozpérna rovei byla navr-
Zena z profilli 2x IPE4QO, rozpéry ze $té-
tovnic 2x VL604 a rohové rozpéry z profil(l
HEB300. Tieti a Ctvrta rozpérna Uroven
byla navrzena z profilG 2x IPE4QO, rozpéry
z profili HEB300. Prevazky na skalnim od-
fezu byly ze Stétovnic VL604.

Postup praci pfi zajisténi stavebni jimky

1. Zaberanéni jimky a dvojité jimky ze Stétovnic.
2. Provedeni rozpér a vyklopnych tahel

u dvojité jimky.

3. Zasyp dvojité jimky v Useku na F-F2-G1-
-H-J na kétu ca 286,0m n. m.

4. Zasyp a pfisyp dvojité jimky v Useku

na F2-F1-G-G1 na kotu ca 282,5m n. m.

5. Provedeni tryskové injektaze.

6. Provedeni mikropilot.

7. Zasyp dvojité jimky v Useku na F2-F1-G-
-G1 na kotu ca 286,0m n. m.

8. Provedeni kompletni 1. rozpérné Grovné.
9. Z&erpani vody v jimce na kétu 281,8m n. m.
— rozdil od venkovni hladiny max. 3,6 m! Prove-
deni kompletni 2. rozpérné Grovng.

10. Z&erpani vody v jimce a odtézeni na kétu
279,3m n. m. - rozdil od venkovni hladiny
max. 6,1 m! Provedeni kompletni 3. rozpérné
(rovng.

11. ZCerpani vody v jimce a odtézeni na kétu
277,2m n. m. — rozdil od venkovni hladiny max.
8,2m! Provedeni kompletni 4. rozpémé Urovng.
12. VytéZeni na kone¢nou Uroven vykopu
275,70m n. m.

13. Betonaz blokd 1/1-VI a 2/1-VI . Rozpéry
a prevazky (u dvojité jimky) 4. rozpémé Urov-
né budou zabetonovany do stén ,tunelu".

14. Provedeni hutnéného (cementova stabili-
zace) zasypu v celé ploSe jimky na kétu

TézZba jimky na Ctvrté rozpérné drovni
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Provadéni tryskové injektaZze pro utésnéni pat Stétovnic jimy

Jimka po dokonceni téZby na droveri za’k/aové spary a poloZeni zakladovych betond

S _

277,2m n. m. Demontaz prevazek a rozpér
4. rozpérné Urovné.

15. Provedeni hutnéného (cementova stabili-
zace) zasypu v celé ploSe jimky na kétu
279,3m n. m. Demontaz prevézek a rozpér
3. rozpérné Urovné. Vyfezani rozpér 4. Grov-
né uvnitt ,tunelu”.

16. Provedeni zasypl a zaplaveni jimky

na kotu 281,8 m n. m. Demontaz prevazek

a rozpér 2. rozpérné Urovng.

17. Zaplaveni jimky na kétu max. 285,4m n. m.
Demontaz prevazek a rozpér 1. rozpérné trovné.
18. Demontaz rozpér dvojité jimky.

19. Vytazeni vSech Stétovnic.

Zavérecna zhodnoceni

V soucasné dobé (05/2018) jsou vypusti rybni-
ka jiz dokonceny a jimka ze Stétovnic je jiz de-
montovana. Realizace dvojité jimky velmi usnad-
nila provadéni vSech prac ve stavebni jimce.
Fakt, ze vytézeni a zCerpani jimky probéhlo

»ha prvni pokus', povazuiji za velky Uspéch tech-
nického navrhu a kvalitniho provedeni dila.

Ing. Miroslav Dusek, FG Consult, s. r. o.

Investor: Povodi Labe, s. p.

Generalni dodavatel: Porr, a. s.

Projekt SZ: Aquatis, a. s., FG Consult, s. r. o.
Spec. zakladani: Zakladanf staveb, a. s.
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REALIZACE STAVEBNI JiMKY

diivodu zcela nevhodnych pfistupovych

cest na hraz rybnika bylo nutné provadét
vSechny prace na beranéni Stétovnic a ocelo-
vych konstrukcich z vodni hladiny. Tryskova
injektaz a mikropiloty se provedly z pracovni
ploSiny, ktera byla tvofena z vodorovné polo-
zenych Stétovnic na 1. rozpérné Urovni nad
hladinou vody.
Pro snadngjsi pripravu plavidel — ponton,
nalodéni techniky a dovoz potfebného mate-
ridlu na misto provadéni jimky — bylo nutné
vybudovat pristavni hranu pro pfistavisté.
Tato byla tvaru ,U“ a pddorysné byla umisté-
na v jizni ¢asti rybnika na konci jediné pfijez-
dové cesty pro tézkou mechanizaci k nadrzi.
Pristavisté bylo vytvoreno ze Stétovnic
VL604 délky 5m, kdy se v hlavé Stétovnic
osadila vodorovna prevazka ze samostatné
$tétovnice sprazena tahly z ocelovych prutl
priméru 32 mm. Vznikly prostor uvnitt jimky
se zasypal kamenivem.
Préce specialniho zakladani, jak jiz bylo fece-
no, musely probihat z vodni hladiny. Proto
bylo nutné jako nosic jefabu a beranidla pou-
Zit pracovni soulodi, zde o nosnosti 75 tun
s opérnym zafizenim. Soulodi se skladalo
z 6ks ficnich dild, 3ks vioznych pontond
a 2 ks hydraulickych opérnych zarizeni vy-
strojenych 2 ks opérnych nohou o délkach
10m. Celkovy pldorysny rozmér pracovniho
soulodi byl 10,3x20,1 m. Soulodi bylo mani-
pulovano tlaénym remorkérem Veronika.
Beranéni Stétovnic bylo provadéno za pomoci
kolového jefabu Liebherr 1030 a vibroberani-
dla ICE 1423. Tryskova injektaz a mikropiloty
byly realizovany vrtnou soupravou Jano HVS
482. Ostatni zafizeni pro tryskovou injektaz
(michaci centrum Techniwell, vysokotlaké
¢erpadloTW600 a silo 25 m3 pro zésobu ce-
mentu) byla umisténa zcela mimo stavbu
na cca 300 m vzdaleném mistnim parkovisti.
Pred zahajenim praci na beranéni Stétovnic
se priblizné v misté budouci jimky provedly
jiz v predchozim ¢lanku zminéné penetracni
sondy. Sondy byly realizovany z pontonového
soulodi i z télesa hraze penetraCni soupravou
Pagani jako dynamické, tézké (DPH). Na za-
kladé vysledk penetracnich sond bylo roz-
hodnuto o dopInéni prizkumu beranicimi po-
kusy v misté os budouci jimky pro potvrzeni
vysledk( penetracnich zkousek. Vysledky
téchto sond a pokust vedly, jak bylo rovnéz
popsano vyse, k Upravé projektu.
Diky proménlivé hloubce skalniho podloZi,
pozadavku projektanta na opfeni (vetknutf)
paty Stétovnic do skalniho podlozi a zaroven
dodrzeni protipovodriové ochrany v koruné
jimky musel byt pfi realizaci Stétovnic kladen
ddraz nejen na peclivé dodrZovani téchto po-
Zadavk, ale i na presné zaznamenani sku-
te¢ného provedeni Stétovnic. V nékterych
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Castech jimky totiz
dochazelo v priibéhu
beranéni k vyméné
Stétovnic v jinych dél-
kach. Z ddvodd lokal-
né obtizného beranéni
Stétovnic bylo nutné
rovnéz nékdy beranit
Stétovnice mimo jejich
polohu danou projek-
tem. To se v budouc-
nu ukazalo jako velmi
proziravé, protoze

po dotézeni u téchto
mist se zjistilo, Ze by
zde Stétovnice dose-
daly na plvodni ne-
funkeni odtokovy ka-
nal a tato mista by
tak nebylo mozné

dotésnit.
Po beranéni Stétovnic se pokracovalo ve vy-
tvoreni pracovni ploSiny, z niz probihaly pra-
ce na tryskové injektazi a nasledné mikropilo-
tach, resp. vyztuznych trubkach tryskové
injektaze. Projekt pozadoval vytvoreni sloupd
zpevnéné horniny o priméru minimalngé
1400 mm a minimalni pevnosti v prostém
tlaku 3 MPa po 28 dnech. Na zakladé téchto
poZadavkil byla provedena tryskova injektaz
metody dvoufazové vzduchové M2. Sloupy
tryskové injektaze musely byt realizovany tak,
aby byla v priibéhu provadéni zarucena jejich
minimalni vzajemna rozte¢ 2,0m a kazdy
sloup Tl dle poZzadavku projektu mél byt
vetknut minimalné 0,50 m do skalniho podlo-
Zi. Dale se do jednotlivych dilcich sloupi
tryskové injektaZe po provedeni prevrtd vypl-
nénych zalivkou z cementové suspenze osa-
zovaly vyztuzné trubky @ 108/16 mm.

Pfi realizaci tryskové injektaze doslo u vrtu Tl
12 v hloubce ca 8m k propojeni se starou
vypusti rybnika. To vedlo ke snizeni vodni
hladiny uvnitf jimky, ve Stétovnicich tak bylo
tfeba vyrezat otvory, aby se hladiny vyrovnaly
a nedoslo k havérii jimky. Pro pokracovani
vSech praci bylo ze statickych i technologic-
kych dlvodi nezbytné zamezit nekontrolova-
nému odtékani vody z jimky pres stavajici
utésnit vypust pfimo z prostoru stavajici Sto-
ly, coz u€inila specializovana potapécska fir-
ma. Poté byly prace na injektazi jimky
dokonceny.

Po dokonceni praci na dotésnéni paty Stétov-
nic do$lo k demontazi pracovni plosiny a k in-
stalaci rozpérnych ram(i a tézbé stavebni jim-
ky. Na prvnich dvou rozpérnych drovnich byly
osazeny prevazky na Stétové stény. Na nasle-
dujicich dvou rozpérych Grovnich byly kvilli
promeénlivé drovni dna v jimce prevéazky osa-
zeny z¢asti na Stétovnicich a z ¢asti na mikro-
pilotach. Prace na provadéni rozpérmych ramu

Pohled do nové vyraZené stoly vypusti ze zapaZené jimky

a predevsim na tézbé v jimce byly ¢asoveé vel-
mi zdlouhavé diky malému manipulaénimu
prostoru pro pojezd bagru mezi rozpérnymi
konstrukcemi a podlozim uvnitf jimky, které
tvorily bahnité naplavy. VSechny ocelové kon-
strukce byly provedeny s pomoci kolového
jefabu LTM 30 tun, ktery byl umistén na pon-
tonovém soulodi.

Prestoze se vzhledem k vy$e popsanym okol-
nostem termin dokonceni §tétové jimky oproti
predpokladiim posunul, byla jimka provedena
v pozadovaném rozsahu i pozadované kvali-
té. Objednatel si tak mohl prevzit piné funkc-
ni, tésnou stavebni jimku s vykopem 9,6 m
pod hladinou vody v nadrZi pro naslednou
vystavbu zafizeni spodnich vypusti.

Michal Ruéka, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba, Michal Rucka
a archiv firmy Porr, a. s.

Hydraulic Structure Velky rybnik
— Design of a building pit for the
recovery of the lower outlets

At the Velky rybnik reservoir near Kutna
Hora on the river Vrchlice, the Zakladani
staveb company, a. s., secured a building
pit for restoration of the lower outlets
of a new supply facility. This object
complements the waterworks to the
required parameters according to the Water
Act and allows the water to be handled in
the reservoir. A VL604 sheet-pile pit was
designed with a jet-grouting toe sealing
with inserted micropiles to secure sheet-
pile toes and also to fix the rock cut off at
the struts points. To ensure the stability of
the retaining construction, a four-level strut
system was designed. The construction of
the pit, albeit of small size, was relatively
demanding both from the design and
the implementation point of view.
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REKONSTRUKCE MOLA NA KAMENCOVEM JEZERE V CHOMUTOVE

Na Kamencovém jezere v Chomutové bylo rekonstruovano staré pevné molo. Na jeho misté vzniklo nové

plovouci molo, jehoZ hlavni patefni ¢ast je na breh napojena pevnou Casti o délce 27 m. Tvori ji tfi Fady
celkem 30 beranénych dubovych pilot kruhového tvaru a priméru 220 mm. Beranéni pilot v navrZzeném
rastru provadéli pracovnici spoleCnosti Zakladani staveb, a. s., z vodni hladiny z pontonového soulodli.

Kamencové jezero v Chomutové je unikat-
nim Utvarem a pravdépodobné jediné
svého druhu na svété. Druhé znamé kamen-
cové jezero, které bylo v Kanadg, totiz vy-
schlo. Tato vodni nadrz mé rozlohu 16,5 ha

a dosahuje prdmémé hloubky 2 metry, maxi-
malné 4 metry. Diky vysokému obsahu ka-
mence ve vodé zde nedochazi k riistu fas

a sinic. Existence kamencové vody ziejmé
souvisi s vyskytem uhelné sloje s vysokym

-Seebad Komotau (Seehéhe 360 m) 5

Molo na Kamencovém jezere na vyobrazeni na pohlednici z roku 1939

obsahem pyritu severné od jezera. Zvétrava-
nim pyritu se uvolfiuje kyselina sirova, ktera
rozpoustf jily za vzniku iontdl (napf. Na+

a K+). Z nich nezavisle vznika siran hlinity

a siran draselny a teprve jejich smichanim
vznikne kamencova voda. V zavislosti na ro¢-
nim obdobf a intenzité srazek tak voda obsa-
huje ve zvySeném mnozstvi sirany

(400 mg/l), chloridy (40 mg/l), Zelezo

(5 mg/1) a hlinik (1 mg/l). Jakkoli to na prvni
pohled vypada jako nebezpecny chemicky
koktejl, ma tato ,kamencova“ voda skveély
vliv na lidskou pokozku. Kamenec se napfi-
klad pouZziva pfi drobnych poranénich pfi ho-
leni, pro zmirnéni nasledk hmyziho $tipnuti
a mimni i poceni, je stoprocentné prirodnim
antiperspirantem. Koupani v ,mrtvé" vodé
prospiva i lupenkafim. Ve vodé s pH kolem
3,5 neni kromé nékolika druhd vodnich mik-
roorganismi skute¢né zadny Zivot.
Hydrologicky rezim v jezefe neni zcela ob-
jasnén. Jezero nema zadny pfitok a nejvetsi
rozdil kolisani hladin byl zaznamenan

16 cm. Na srazky jezerni hladina reaguje
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nékdy téméf okamzité, jindy zlistava beze
zmény. Ani plivod vzniku jezera neni Gpiné
zvané antropogenni jezero, tedy jezero
vzniklé ¢innosti ¢lovéka — na konci 18. sto-
leti byl zatopen zdejsi dlil na kamencové
bridlice, které se tu tézily minimainé od
roku 1558 vice nez 200 let.

Nové molo

Nyni se Kamencové jezero v Chomutové kro-
mé unikatniho slozeni vody miize pochlubit
jesté dalsi raritou — nejvétsim plovoucim mo-
lem v CR, které nahradilo svého zchétralého
predchlidce. Staré molo bylo zaloZeno kom-
pletné na dubovych pilotach, ale zplisob osa-
zeni nosné konstrukce na piloty vykazoval jiz
del$i dobu zasadni vady. Na nékolika mistech
piloty zcela ztratily svou funkci a konstrukce
mola doslova ,visela ve vzduchu“ a tvar drze-
la pouze vlivem redistribuce sil a spolupliso-
benim okolnich konstrukei, coz vedlo k jejich
dal$imu neimérnému namahani. Naposledy
bylo staré molo rekonstruovano v roce 1999.
V prostoru pod starym molem se nachazelo
znacné mnozstvi drevéného stavebniho odpa-
du - pozlistatky po predchozich opravach.
Tento material tvofil na dné mocnou vrstvu,
ktera prakticky branila provedeni jakychkoli
praci v prostoru pod molem.

Architektonicky navrh nového mola odkazuje
na ducha starych plovéren a je proveden

v odpovidajicim retro stylu. Nové je zde navr-
Zena véz pro plavcika, drobny objekt pro
sportovni zazemi a skokanska véz. Navrh ce-
Iého mola respektuje v maximalni mife tvar
pivodniho pldorysu. Nové hlavni molo ma
délku témér 100 m a sSitku 7,2 m. Podstat-
nou zménou oproti minulosti je vSak jeho
konstrukéni feSeni. Molo je nyni navrzeno
jako prevazné plovouci zafizent, tvorené pre-
fabrikovanymi betonovymi plovaky s vyplni

z extrudovaného polystyrenu. Vzhledem

k tomu, Ze voda v jezefe méa specifické che-
mické slozeni, které betonu neprospiva, jsou
plovaky natfeny specialni nepropustnou
membranou.

K ose hlavniho mola pak po obou stranach
pfiléhaji jednotlivé funkni plochy - relaxacni
mola, bazény, kridla vymezujici plavecky pa-
desatimetrovy prostor. Tyto postranni vétve
jsou pak na rozdil od hlavniho mola vynaseny
ocelovymi plovaky s XPS vyplni.

=
T i
Prace specialniho zakladani
Pro napojeni hlavniho mola na breh slouzi
jeho pevna €ast o délce 27 m. Tento samo-
statny stavebni objekt je zaloZen na dubo-
vych pilotach kruhového tvaru a prdméru
220 mm. Plidorysné jsou piloty usporadany
ve tfech rovnobéZznych fadach s osovou vzda-
lenosti 2,7 m. Celkem bylo pro hlavni molo
zaberanéno 30 ks pilot délky cca 6-8 m.

Beranéni dubovych pilot pevného mola z pontonového soulodi

Kromé toho byly pro ucely kotveni plovouci
Casti mola zaberanény 4 ks dubovych pilot
a celkem 12 ks Stétovnic Larsen, z nichz

3 ks jdou aZ do vySe hladiny a vymezuiji ver-
tikalni moznost pohybu mola a 9 ks, které
jsou v blizkosti dna, slouzi jako kotevni body
celého plovouciho mola.

Pfed vlastnim zahajenim praci specialniho za-
kladani a beranénim pilot pevného mola bylo
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Pddorys nového plovouciho mola s napojenim na breh pevnou ¢asti
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Podélny rez pevnou ¢asti mola zaloZenou na beranénych pilotach
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Vod

nutné demontovat celé piivodni pevné molo,
odstranit zbytky starych drevénych pilot véetné
starych Casti mola ze dna jezera a predevsim
ovérit geologické podminky pro zarazeni, resp.
vibrovani pilot. V misté pevného mola byly pro-
vedeny tfi dynamické penetracni zkousky. Ty
zdokumentovaly pode dnem jezera prakticky
stejnomérné rozlozeni a mocnost zeminového

prostiedi. Byla zde zastiZena nejprve vrstva
velmi mékkych bahnitych naplavil o mocnosti
cca 2 m a pod nimi vrstva pisCitého jilu opét
0 mocnosti cca 2 m. Penetracni odpor obou
téchto vrstev byl prakticky nulovy (@, = 0-5
MPa). Teprve pod témito vrstvami byl zastizen
Stérkovity jil s penetratnim odporem @, = 10
MPa a vice. Na zakladé téchto vysledkil byla

urCena délka pilot tak, aby bylo dosazeno pa-
tou piloty inosného podlozi a zaroven hlava
piloty byla na projektem dané Grovni.

BohuZel s objednénim a dodavkou pilot na-
staly zcela ne¢ekané komplikace, nebot dodr-
Zeni jednotného kriteria priiméru a délky

u vSech pilot (poZadavek na pilotu z jednoho
kusu dreva, tedy nespojovanou) se zdalo po
jisty Cas takika nemozné. VSechny zdcastné-
né stalo nemalé Usili tento material v pozado-
vané kvalité a Case zajistit.

Prace specialniho zakladani musely probihat

z vodni hladiny. Z diivodu nevhodnych pristu-
povych cest k zdpadnimu biehu jezera, kde se
nachézi molo, a rovnéz kvali umisténi rekreac-
ni infrastruktury, by vSak realizace praci speci-
alniho zakladani z této strany byla velmi obtiz-
na. Proto byl pfistup na stavbu organizovéan

z vychodni Casti jezera. Zde se musely vSech-
ny mechanismy nalodit na pontony a ve vyme-
zeném koridoru plavit pres celé jezero. Pro
snadngj$i nalodéni a piipravu vSech plavidel

a ponton( zde byla vybudovana pfistavni hra-
na ze $tétovnic. Prace probihaly v jiz rozbihaji-
ci se letni sezoné a poséadka obsluhuijici plavi-
dlo musela pracovat velmi opatrné, aby
nedoslo ke kolizi s kajakari, ktefi pravidelné
nerespektovali koridor vymezeny pro stavbu.
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Jako nosic jerabu a beranidla bylo pouzito
pracovni soulodi 0 nosnosti 75 tun s opér-
nym zafizenim. Soulodi se skladalo z 6 ks
fiénich dild, 3 ks vioznych pontoni a 2 ks
hydraulickych opérnych zarizeni vystrojenych
2 ks opérnych nohou o délkach 10 m. Celko-
vy plidorysny rozmér pracovniho soulodi byl
10,3x20,1 m. Se soulodim bylo manipulova-
no tlatnym ¢lunem (Veronika).

Beranéni dubovych pilot bylo provadéno kolo-
vym jefabem Liebherr 1030 a vibroberanidlem
ICE 625. Pro dodrzeni pozadované pldorysné
presnosti dubovych pilot dle projektové doku-
mentace =5 cm bylo nutné pred vlastnim be-
ranénim vytvorit nad hladinou vody pomocnou
konstrukci vymezujici kazdou jednotlivou pilotu.
Ta byla tvorena ze Stétovnic L604 jako svislych
prvkil vetknutych do dna jezera a vodorovnych
prvkii z vélcovanych profildl IPE. Vzhledem

k velkému pddorysnému rozméru mola bylo
pomocnou konstrukei nutné po Castech opako-
vané vytvaret a demontovat. Instalace pomoc-
né konstrukce byla nejvice ¢asové narotnou
Casti praci souvisejicich s realizaci mola.

Na hlavu pilot bylo pro manipulaci a nasled-
né beranéni nutné nasadit ,Cepec” z ocelové
trubky, v jejiz horni Casti byla navafena deska
pro uchyceni do svér beranidla. Vlastni vibro-
beranéni pilot muselo byt provedeno hned na
prvni pokus, protoze zaberanénou pilotu jiz
nelze z diivodu prenosu vibraci (vibroberani-
dlo/dfevény prvek) vytahnout. Zaberanéné
piloty byly nakonec vy$kové zarovnany na
projektovanou Uroven.

Vsechny projekéni pozadavky na presnost
osazeni pilot byly splnény a rovnéZ byl dodr-
Zen pozadovany termin pro dokonceni praci.
Na zaberanéné piloty opatené definitivni
ocelovou hlavici byl nasledné umistén jedno-
duchy stavebnicovy systém, tvofeny ramovou
nosnou konstrukei z dubovych hranold v jed-
notném skladebném modulu 1,8x2,7 m

a podlahovych ro$td z dubovych fosen v jed-
notném skladebném forméatu 1,8x1,35 m.

Michal Rucka a Ing. Michael Remes,
Zakladani staveb, a. s.

Foto: Libor Stérba, M. Ruéka, SMP, a. s.,
a archiv SM-Projekt, spol. s r. o.

Reconstruction of the Pier at the
Kamencové Lake in Chomutov

An old fixed pier was reconstructed at
Kamencové Lake. A new floating pier was
built in its place, the main backbone part of
which is connected to the shore by a fixed
part of 27 m long. It consists of three rows
of a total of 30 rammed round oak piles
220 mm in diameter. The pile ramming in the
proposed raster was carried out by the wor-
kers of the Zakladani staveb Company, a. s.,
from the water level of the pontoon ships.
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Néstupni pevna ¢ast nového mola

Nové plovouci molo s vnitirnimi bazény

Investor: Staturarni mésto Chomutov
Generalni projektant: SM-Projekt, spol. s 1. 0

Generalni dodavatel: SMP CZ, a. s.
Specialni zakladani: Zakladani staveb, a. s.
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