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Aktuality

VytéZena stavebni jama s pontony
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MuzEUM DRUHE SVETOVE VALKY V GDANSKU
— NAROCNE MIKROPILOTOVE KOTVENi ZAKLADOVE DESKY STAVEBNI
JAMY PROTI VZTLAKU PODZEMNi VODY

ZaloZeni muzea v narocnych geologickych podminkach s vysokou hladinou podzemni vody vyZadovalo kotveni
zakladové desky proti vztlaku vice neZli 900 kusy mikropiltot. Prace byly provadény z vodni hladiny v uzké spolupraci
s potapéci, kteri hrali v celém technologickém procesu tohoto narocného dila zasadni roli. Stavba ziskala prvenstvi

v soutéZi svétového poharu Mikropilot ISM 2019.

edno z nejvétsich historickych muzei na svété se nachazi v Gdansku v oblasti

Pomoranska v severnim Polsku. Na konci roku 2010 podepsal starosta més-
ta Gdarisk Pawet Adamowicz akt darovani pozemku v ul. Watowa v Gdarisku
pro budouci sidlo Muzea druhé svétové valky. Muzeum je umisténo v symbolic-
kém architektonickém prostoru (izce se vazicim k pocatkiim 2. svétové valky
— leZi 200 metr(i od historické budovy polské posty v Gdarisku a tfi kilometry
po vodni cesté od pamatného poloostrova Westerplatte, ktery polsti vojaci hr-
dinné branili po napadeni Polska nacistickym Némeckem v zari 1939.

Vizualizace muzea od kanédlu Radunia

Architektonické feSeni

Architektonicky névrh této jedinecné budovy, ktery vypracovalo Studio Archi-
tektoniczne Kwadrat, byl odbornou komisf vybran k realizaci v zafi 2010, avSak
az do poloviny roku 2012 pokracoval archeologicky priizkum lokality. Budova
muzea lezi na trojlihelnikovém stavenisti hranicicim na jedné strané s ficnim
kanalem Radunia a jeho Ustim do feky Mottawy, na druhé strané s ulici Stara
Stocznia a s pési zénou vedouci podél kanalu Radunia do ulice Sukiennicza.
Podlahova plocha budovy Cini asi 23 000 m2; vizi projektanta budovy vsak bylo
ukryt vétsinu vystavnich prostor do podzemi a nechat nad troven zemé vycnivat
pouze 40 metrl‘] vysokou VEz. Vystavnl’ prostory se nachazeji ve tFech podzem-
storové usporadani je symbolické: minulost je reprezentovana v podzemmch
Urovnich a budoucnost je vyjadiena vystupuijici vézi.

Stavba byla a nadale je jednim z nejzajimavéjSich a nejnarocnéjsich projekt

v Polsku, o kterém se Siroce publikovalo nejen v odborné roving a ktery byl oce-
nén fadou cen. Vzhledem k objemu praci (hodnota asi 110 milionG EUR) a kom-
plexnosti projektu byla stavba rozdélena do dvou etap — zajisténi stavebni jamy
a zaloZeni objektu a vlastni stavby budovy muzea. Vystavbou prvni etapy — za-
jisténim stavebni jamy a zalozenim muzea — byla jako generalni zhotovitel pove-
fena spolecnost Soletanche Polska, ktera si pro dalsi prace prizvala radu dalsich
geotechnickych firem.

Koncepce budovy vyzadovala vykop stavebni jamy o hloubce az 18 m po celé
plose 17 000 metrl CtvereCnich stavenisté. Vzhledem k blizkosti feky Motta-
wy byla na celém stavenisti vysoké hladina podzemni vody, prace na zalozeni
i zemni prace byly znacné slozité a vyzadaly si provadéni praci prevazné pod
hladinou podzemni vody. Jednou z nejvétsich vyzev prvni faze zahrnujici

ZAKLADANI 2 /2020



Schématicky geotechnicky profil

vystavbu ,suché” stavebni jamy, ve které by bylo mozné zahajit 2. etapu vy-
stavby vlastni konstrukce budovy muzea, bylo ukotveni budovy proti vztlaku
podzemni vody, coz je hlavnim predmétem tohoto clanku.

Zakladové poméry

Charakteristické geotechnické poméry stavenisté tvori svrchni vrstva povodiio-
Vvé organické zeminy o mocnosti 1,7 az 3,9 m, pod kterou se do hloubky od
7,4 do 10,7 m nachazi raselina a bahnita raselina. Dale nasleduje vrstva jem-
nych az stiedné zrnitych, stfedné ulehlych az ulehlych piski o mocnosti asi
20 m, ktera lokalné obsahuje tenké Cocky soudrznych zemin. V podlozi pisCité
formace lezi piscity Stérk, ktery je ulehly. Hladina podzemni vody byla zastize-
na pod povodiovymi organickymi sedimenty v hloubce asi 1,8 az 3,2 m pod
povrchem a jeji droven kolisala v rozmezi 0,6 m.

Naroky na technické feseni

Architektonické pozadavky a existujici zakladové poméry vyvolaly ¢etné naroky
na geotechnické feSeni. Stény stavebni jamy byly zajiStény podzemnimi sténami
o hloubce 20 m a celkové vymére pres 12 000 m? kotvenymi 310 ks kotev.
Timto zplisobem byla stavebni jama zapaZena a zajiténa proti pfitokim pod-
zemni vody z boki. Nasledné se stavebni jama mokrou cestou pomoci sacich
bagr(i vytéZila na poZzadovanou hloubku vykopu.

Vyska vodniho sloupce 16 m nade dnem stavebni jamy vytvari tlak 157 kPa,
ktery je vy$Si nez protitlak vyvolany hmotnosti budouci stavby s velkymi otevie-
nymi prostorami. Proto bylo nutné zakladovou desku ukotvit proti zdvihu vodnim
vztlakem. Pro tento (cel bylo navrzeno do dna stavebni jamy nainstalovat vice
nez 900 kust tahovych mikropilot, pfi jejichz realizaci asistovali potapéci.

Po zhotoveni mikropilot byla podvodni betonazi vybetonovana zakladova
deska a nasledné se utésnil spoj mezi podzemni sténou a zakladovou des-
kou. Do zékladové desky bylo v nepfetrzitém procesu, ktery trval 7 dni, 24
hodin denné, ulozeno 25 000 kubickych metrli betonu. Pokladka tohoto be-
tonu mezi mikropiloty a jeho napojeni s podzemnimi sténami predstavovaly
vyvrcholeni vystavby konstrukce utésnéné vany stavebni jamy. Umoznéno
tak bylo vycerpani vody z vykopu a nasledné provadéni stavebnich praci

v bezpe€nych podminkach.

Realizace mikropilot

Podminky na stavenisti pro zhotoveni systému mikropilot byly velmi slozité.
Préce bylo mozné provadét pouze z vody, takZe se cely instalacni proces mu-
sel realizovat z plavidel. Zaroven bylo nutné detailné naplanovat logistiku spo-
jenou s dodavkou materialil a potiebnych zafizeni tak, aby se prace mohly
provadét bez zbytecnych prostojt.
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Letecky pohled na zatopené stavenisté

Pfi instalaci mikropilot bylo nutné vyresit dvé zakladni podminky:

—zajistit presnost umisténi mikropilot v pozadovaném rastru pfi nutnosti za-
pustit mikropilotu pres volnou délku vodniho sloupce o vySce 16 m,

—zajistit montaz tahové hlavy mikropiloty pod vodou.

Zaroven bylo nezbytné provést takova opatfeni, aby prace byly efektivni, aby

spliovaly pfisny €asovy harmonogram vystavby a zajistily vysokou kvalitu

a presnost provedené prace.

Mikropiloty museji v jednotlivych fazich vystavby spliiovat nasledujici navrhova

kritéria:

« Faze 1, doCasna, po dobu nepresahujici 2 roky od doby, kdy byla voda od-
Cerpana ze stavebni jamy, do dokonceni vSech stavebnich praci na budové
— tahové zatizeni na jedné mikropiloté 2300 kN.

« Faze 2, trvaly stav po dokonceni vSech stavebnich praci po dobu Zivotnosti
stavby, tj. 100 let — tahové zatizeni na jedné mikropiloté 1690 kN.

Projekt predepisoval pouziti samozavrtnych mikropilot Ischebeck Titan. Na
zékladé pozadované individualni inosnosti se jednalo o duté tycové mikropilo-
ty s pribéznym zévitem a s vrtnou korunkou o priméru 220 mm. Mikropiloty
tvofila kombinace duté mikropiloty o rozméru 127/103, do které byla vioZzena
mikropilota 73/35. Pracovni (korenova) délka kazdé mikropiloty pode dnem
stavebni jamy byla vypoctena na 22 m. Vzhledem k tomu, Ze se mikropilota
provadéla pres 16 m vysoky vodni sloupec, musela byt celkova délka tyce

Schéma stavby s geotechnickymi konstrukcemi
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Schéma instalace mikropiloty

prodlouzena o délku nutnou k prekonani vztlaku
vody, celkova délka sestavy mikropiloty pfi vrtani
tak dosahla témér 40 m.

Ovérovaci zatézovaci zkousky

Pred zapocetim vlastnich praci byly na stavenisti

na zkusebnim poli provedeny ovérovaci zatézovaci

zkousky na dvou sadach mikropilot, které byly pro-

vedeny z Urovné terénu:

» Sada 1: 3 mikropiloty o celkové délce 22 m, mé-
feno od Grovné pracovni plosiny;

» Sada 2: 3 mikropiloty s volnou délkou 16 m na
budouci troven dna vykopu plus korenova délka
22 m (celkova délka 38 m).

Zékladové poméry v misté zkuSebnich poli byly ob-
dobné jako u systémovych mikropilot. Zkusebni mik-
ropiloty vyhovély navrhovym zatizenim i maximalni-
mu zkusebnimu zatizeni 3200 kN, a proto byla
technologie mikropilot odsouhlasena pro realizaci.

Zhotoveni mikropilot

Provedenim projektu mikropilotového zaloZeni byli
povéreni dva dodavatelé, spolecnosti Aarsleff a So-
ley. Celkem bylo ve dvou fazich vystavby instalova-
no 914 mikropilot, které byly umistény ve ctvercové
siti s osovou vzdalenosti 4 m.

Pro zajisténi vysokeé Ucinnosti a presnosti praci bylo
rozhodnuto provést instalaci z ponton(i za izké spo-
luprace s tymy potapéct. Kazdy dodavatel mél
vlastni plné vybavenou plovouci plosinu s vrtnou
soupravou, skladem materilu (pro mikropiloty, spoj-
niky, vrtné korunky, cement atd.), zafizeni pro vyro-
bu a cerpani injekéni smési, zafizeni pro zaméstnan-
ce a koordinacni centrum pro potapécskeé tymy.
Zapojeni potapécskych tymd bylo zasadni. Tym po-
tapéci byl ve spolupraci s tymem na povrchu zod-
povédny za Cinnost pfi instalaci mikropiloty, zejmé-
na presnosti umisténi a svislosti vrtani, sledovani
kontinuity toku injek¢ni smési a osazovani mikropilot
hlavami. Bez potapécli se neobesly ani inspekeni
kontroly a ovérovani kvality praci. Veskeré ¢innosti
koordinovalo koordinacni centrum, které mélo ne-
pretrzity Uplny prehled o celkové situaci a préci po-
tapécl a pribéhu vrtani
mikropilot i pri omezené
viditelnosti pod vodou.
Pro zhotoveni mikropilot
byl navrzen a odzkousen
postup, pfi némz se
pouzival specialni spoj-
nik vyvinuty pro tento
Ukol (tzv. shell coupler),
ktery pomohl dodrzet
pozadovanou presnost
instalace a napjaty har-
monogram praci. Spoj-
nik potapécim umozno-
val rychlé a snadné
rozpojeni obou Casti
mikropiloty, tj. kofeno-
vou ¢ast ve dné od hor-
ni volné Casti mikropilo-
ty ve vodnim sloupci.

Ponton s kompletnim zarizenim pro instalaci mikropilot

LA RRR i

Zhotoveni mikropiloty sestavalo z nasledujicich
krok(:

1. Spusténi soutyci mikropiloty s vrtnou korunkou
pres vodni sloupec na dno stavebni jamy.

2. Po presném umisténi mikropiloty na pozadova-
né misto za pomoci potapécd se mikropilota za-
hloubila vrtnou technologif ,Titan self-driling* az
do pozadované hloubky za souc¢asného injektovani
a nastavovani dalich dilti mikropiloty.

3. Po zavrtani mikropiloty na poZadovanou hloub-
ku uvolnil potépé¢ spojnik a odpojil volnou ¢ast
mikropiloty od korenové ¢asti.

4. Poté potapéc nasadil novou vrtnou korunku na
volné soutyci, které bylo ihned pouzito jako starto-
vaci délka dalSi mikropiloty bez zbyte¢ného roz-
montovani a vytahovani na povrch.

5. Na zavrtanou mikropilotu potap€ci namontovali
kruhovou mikropilotovou hlavu o prdmeéru

480 mm. Hlava byla opatfena zavitovym pouzd-
rem a rukojetmi, taktéZ specialné vyvinutymi pro
tento (cel, které potapéciim umoziovaly snadno
hlavu nasadit a zajistit montazni podlozkou a mati-
ci v projektované drovni.

Diky témto relativné jednoduchym technickym
reSenim a vynikajici organizaci prace byla dosaze-
na velmi vysoka produktivita 100 az 120 m mik-
ropilot za den na jeden pracovni tym. Téméf

22 000 m mikropilot bylo nainstalovano od ledna
do zacétku dubna 2014 (za 14 tydn(), coz je jesté
praci se provadél béhem klimaticky obtizného zim-
niho obdobi. Kromé toho byla dosazena i prede-
psana presnost v umisténi nainstalovanych mikro-
pilot, odchylka nepresahla 20 cm, coZ s rezervou
spliiovalo poZadovana kritéria.

Kontrolni zkousky mikropilot

Konecnym oveérenim kvality praci byly kontrolni
zatézovaci zkousky mikropilot, které téZ nepred-
stavovaly rutinni zélezitost. S ohledem na néaro¢né
podminky zkousek, kdy se hlava mikropiloty na-
chézela v hloubce 16 m pod hladinou vody, byl
odzkousen omezeny pocet tfi systémovych

ZAKLADANI 2 /2020
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Schéma reakéniho systému a zafizeni pro zatéZovaci zkousku

mikropilot. | tak se jednalo o prvni tahové zatézovaci zkousky provedené pod
vodni hladinou v Polsku. Usp&$né testovani usnadnily zkusenosti spole¢nosti
Piletest, ktera zkousky za podpory vSech ziicastnénych spolecnosti realizova-
la. Aby bylo mozné zkousky provést, musela byt zhotovena speciélni nosna
konstrukce z ocelovych ramii, na kterou se umistil hydraulicky zvedak. Kon-
strukce byla zaloZena na Ctyfech podptrych mikropilotach, umisténych okolo
testované mikropiloty. Jednotlivé ¢asti konstrukce byly spustény na dno a poté
za pomoci potapécd smontovany a vyrovnany. Pro vlastni zkousku byl pouzit
priichozi hydraulicky zvedak a sada zkusebnich tenzometr(i. Testovana mikro-
pilota byla prodlouzena nad hladinu vody a na jeji konec byl namontovan mé-
ficsky bod, aby mohly byt vysledky z digitalnich senzorti korelovany s pfesnym
geodetickym mérenim.

Sestaveni a montaz zafizeni bylo velkou vyzvou pro potapéce. Montéz se pro-
vadéla za omezené viditelnosti a pozadovana presnost sestavy byla klicem

k Uspéchu celého Ukolu — jakékoli nedostatky mohly mit za nasledek poskoze-
ni opérné konstrukce, méficich snimacd nebo mikropiloty. Cely postup, véetné
montéze a umisténi rdmu a méficiho zafizeni, se nejprve vyzkousel na suchu.
Pak se kazda z Casti konstrukce ponorila na dno a potapéci ji pod vodou za
pomoci specialnich $ablon smontovali. Jinak se zkusebni postupy nelisily od
b&Znych testovacich postuptl podle polskych norem pti provadéni zatéZova-
cich zkousek na povrchu.

Kazda z nainstalovanych mikropilot vykazala vice nez pozadovanou zkusebni
inosnost 2300 kN pfi posunu hlavy stabilizujicim se za 30 az 40 minut, ktery
neprekrocil 25 mm.

Zakladova deska

Uspésné dokontené kontrolni zkousky oteviely cestu pro posledni &ast této
faze prace - zhotoveni zakladové desky. Podvodni betonaz zakladové desky

o plose 14 300 m2 byla jednou z nejvétsich betonarskych praci tohoto typu
ve svété. Ulozeni témér 25 000 kubickych metril podvodni betonazi bylo ne-
jen rekordni, ale také velmi logisticky komplikovanou operaci.

Poté, co beton doséhl dostate¢né pevnosti, byla voda z vnitrku jamy odcerpa-
na. Povrch desky byl oistén, doSlo k dotésnéni mikropilot a dotazeni jejich

Museum of the Second World War
— Challenging Anchoring Against Uplift
(Winner of the Micropilot ISM 2019 World Cup)

The foundation of a museum in demanding geotechni-
cal conditions with a high level of groundwater required the
need to secure the foundation slab by anchoring against
uplift. Challenging work was carried out from the water sur-
face in close cooperation of divers, without whose help it
would not be possible to carry out this demanding work.

4y ZAKLADANI STAVEB"

Trénink na suchu — sestaveni zatéZovaci zkousky

hlav pro dokonalé spojeni se zakladovou deskou. Nasledné mohla nastat dru-
ha faze vystavby vlastni konstrukce objektu muzea.

Zavér

Zajisténi dna stavebni jamy proti zdvihu vztlakem vody predstavovalo rozsa-
hem a sloZitosti vyjimecny tkol, jehoz obtiznost zesiloval tlak napjatého har-
monogramu vystavby, ktery nedaval Zzadny prostor pro jakékoliv materialové,
technologické nebo vykonové selhani. Uspéch nebo nelispéch stavby zavisel
na detailech. Projekt vyZzadoval individudini pristup a vyuziti unikéatnich tech-
nickych reseni. Mikropilota Titan, s podporou odborného know-how vyrobce,
prokazala své kvality a umoznila unikatni technologické poutziti realizovat.
Usp&sné provedeni stavby jasné ukézalo déileZitost (izké spolupréace vech
¢astnikl vystavby: dodavatell technologii, subdodavateld, generalniho doda-
vatele a organd dozoru stavby.

S pouZitim ¢lanku autorky Natalie Maca, Titan Polska, Museum of the Second
World War in Poland — Challenging Anchoring Against Uplift z Casopisu Deep
Foundation, Jan/Feb 2020 a webovych stranek Soletanche Polska napsal
RNDr. Ivan Benes, Zakladani staveb, a. s.

Spousténi ocelového reakéniho rému do vody
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Pohled na vystavbu ocelové konstrukce véZe
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ZALOZENI VYHLIDKOVE VEZE NA STRBSKEM PLESE
VE SLOZITYCH GEOLOGICKYCH PODMINKACH

V poloviné loriského roku byla v turisticky atraktivni lokalité Slovenska na Strbském plese ve Vysokych
Tatrach zahajena vystavba vyhlidkové véZe s (dajné nejkrasnéjsSim vyhledem na okolni hory. ZaloZeni stavby
je vzhledem k problematickym zakladovym pomérim navrZeno pomoci dvou technologii specialniho
zakladani - stabilizacni horninové injektaZe v celé plose kruhového zakladového pasu a mikropilotového
zaloZeni dvanacti nosnych sloupu véZe. Dodavatelem téchto praci byla spolecnost Zakladani staveb, a. s.

eologické podminky

Viyhlidkova véZ je umisténa na byvalé
fotbalové hristé do tésné blizkosti zndmého
hotelového strediska FIS. Plocha hristé vznik-

la v 70. letech minulého stoleti pri
vystavbé skokanskych miistkii
a byla vytvorena z navéazek, které
maji charakter hlinitopiscitych

$térk( kypré az slabé ulehlé konzi-

stence s velkymi (az obrovitymi)
balvany granodioritu. Vrstvy nava-
Zek maji v tomto misté mocnost
cca 2,5 az 5,5 m. Jedna se tedy
0 geologii, neprosto nevhodnou
pro zaloZeni bézné obanské stav-
by, natoz specifického vy$kového
objektu.

Stabiliza¢ni horninova injektaz
Plo$na stabilizatni injektaz byla
navrzena po vnéjsim obvodé kru-
hového zékladového pasu
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v trojuhelnikovém rastru 2,5x2,5 m. Cely
zakladovy pas je tvoren vnéjSim a vnitfnim
pasem. VnéjSi pas je koncipovan jako spojity
pas kruhového plidorysu. Profil past

Vyhlidkové véz bude postavena hlavné ze dreva a oceli, jejf
kapacita bude 500 osob. Soucasti stavby ma byt i jedno

z muzel, které po celém svété planuje zfidit a otevrit nejvétsi
svétova horolezecka legenda Reinhold Messner. Zaméfovat se
budou na pfiblizenf d&jin lokalniho horolezectvi. Muzeum na
Strbském Plese bude prvni vlastovkou v tomto planu. Vysoké
Tatry budou zastupovat pohofi Karpaty a mapovat historii
horolezectvi na Slovensku, v Cesku a Polsku. Vybudovani véze

a muzea financné zabezpedi investor, Messner mu propujci
jméno, znacku a artefakty.

Prostrednictvim zazitkové prohlidky véz také predstavi tatranskou
prirodu, historii vzniku Vysokych Tater, jejich jedine¢nou faunu

a fléru a zapoji navstévniky do environmentalni vychovy. Soucasti
véZe budou atrakce vysunuté do volného prostoru, nejvétsi

a nejvySsi umisténa adrenalinova sit a takzvany skywalk ve vysi
témér 50 metrd, nabidne i nékolik atrakci pro déti. Soucasti
expozice bude kavarna, obchod se suvenyry a v nabidce bude

i sezonni zazitkovy program. Vystup na ni bude bezbariérovy.

2,75 (8) x 1,2 m (hl) s polomérem 19,24 m,
stred tvori druhy kruhovy pas profilu

1,2 (8) x 1,2 (hl.) s polomérem 3,88 m

s excentricky posunutym stfedem 0 2,2 m.

Oba zékladové pasy jsou propo-
jeny 12 radialnimi pasy pro stre-
dové podpéry.

Celkovy podet injekénich vrtd pod
zékladovym pasem byl 199 ks.
Hloubka vrtl byla 4,0 a7z 4,5 m
pod pracovni Urovni, které byla

0 1,0 m snizena oproti stavajici-
mu terénu s podminkou vetknuti
injekénich vrtl 0,25 m do pod-
loznich hlinitopis€itych vrstev. In-
jektaz byla provadéna pres man-
zetové injekEni PVC trubky
32/3,7 mm, vzdalenost jednotli-
vych manzet byla 0,5 m.

U cca 80 % vSech etazi injeke-
nich vrtd na celém injekénim poli
bylo dosazeno projektem



Realizace injkén/’ch vrtd rtno oupravou Htte HBR 610
pozadovaného koncového injekéniho tlaku 2,5 MPa, u zbyvajicich
cca 20 % nebyla etaz protrzena ani pfi trhacim tlaku 8,0 MPa. Injek-
taz byla provedena v jedné az trech injekénich fazich.

V prvni fazi injektaze byl koncovy injekéni tlak 2,5 MPa dosazen u mi-
nima injekénich vrtd. Ve druhé fazi injektaze byl koncovy injekéni tlak
2,5 MPa dosazen u vétsiny vrtd. Treti faze injektaze byla realizovana
jiz jen u minimalniho poctu injekénich vrtl v jedné ucelené ¢asti in-
jekéniho pole, kde byla pravdépodobné vy$si mezerovitost horniny nez
ve zbyvajici Casti pole. U této treti faze injektaze nebyla etaz protrzena
pfi trhacim tlaku 8,0 MPa u cca 50 % etazi. Minimalni spotfeba in-
jekéni smési byla pfi dosazeni poZadovaného injekéniho tlaku 10 I/
etaz, maximalni spotfeba 650 |/etaz.

Pro injektaz byly pouzity dva typy cementové injekéni smési, a to

o0 objemové hmotnosti y = 1,36 kg/dm? — vnitini vrty injekéniho pole
ay = 1,87 kg/dm3 — obvodové vrty injekéniho pole. U &asti injekénich
vrtll v prvni a ve druhé fazi injektaze vytekla injekéni smés na povrch
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Pddorys véZe s vyznacenim zakladovych pasi pro horninovou injektaZ a mikropilotového zaloZeni

mimo téleso vrtu. Bylo to predevsim v prvni
fazi na prvni ¢tvrting injekéniho pole pfi pou-
Ziti injek&ni smési 0 objemové hmotnosti

? = 1,36 kg/dm3 pfi pinéni az 650 I/etaz (po-
Zadavek projektu). Déle to bylo pfi druhych
fazich injektaZe v ramci celého injekcniho pole
pfi pouziti injekéni smési o objemové hmot-
nosti y = 1,87 kg/dm3 pfi. Pfi treti fazi injek-
taze nevytekla smés na povrch nikdy. Pro mi-
nimalizaci vyron( injekéni smési na povrch
byly po dohodé s projektantem zhruba od po-
loviny dokoncenych praci injektovany pouze
Ctyfi spodni etaze injekénich vrtd.

Unik injekéni smési mimo zajmové izem{ in-
jektaZe nebyl zaznamenan. Pfi sledovani vy-
voje injekénich tlak( byl u prvni faze injektaze
vyvoj témer neménny, u druhé a treti faze in-
jektaze dochazelo k jeho plynulému naristu
az k naslednému dosaZeni pozadované konco-
vé hodnoty, tedy 2,5 MPa.

Injekéni prace na celém injekénim poli byly
provedeny zcela ve shodé s platnou projekto-
vou dokumentaci, technologickym postupem
a jeho naslednymi dodatky.

Mikropiloty

Mikropilotové zaloZeni bylo navrzeno v mis-
tech 12 sloupd na vnéj$im zakladovém pasu
vzdy 10 ks mikropilot na sloup a v misté kot-

veni centralniho sloupu véze a schodisté pak
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Realizace mikropilotového zaloZeni

celkem 9 ks. Pro mikropiloty byly pouzity sil-

nosténné ocelové trubky 108/12 mm délky
13,0 m s 10,0 m injektovanym kofenem. In-
jektaz byla realizovana pres reinjektabilni in-
jekéni ,ventilky“.

Celkovy pohled na stavenisté

Mikropilotové zalozeni bylo provedeno po do-
koncené stabilizacni injektaze a z hlediska
provadeéni §lo o témér rutinni zalezitost. Jedi-
nou zajimavosti bylo nasazeni zcela nové vrt-
né soupravy Hitte HRB 610.

Foundation of a lookout tower at Strbské pleso
in difficult geological conditions

In the middle of last year, the construction of a lookout tower with an extraordinary view of the
surrounding mountains began in a tourist-attractive locality of Slovakia at Strbské Pleso in the
High Tatras. Due to the problematic foundation conditions, the foundation of the construction
is designed using two special foundation technologies - stabilizing rock grouting in the entire
area of the circular foundation slab and the micropile foundation of the twelve supporting
columns of the tower. The supplier of these works was the company Zakladéani staveb, a. s.
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Celkovy pohled do vytéZené a zapaZené stavebni jamy, fasdda do ulice Mikulandska je zajisténa ocelovymi konstrukcemi

ZAJISTENI STAVEBNI JAMY A ZALOZENi OBJEKTU
TECHNOLOGICKEHO A VYZKUMNEHO oBJEKTU VSUP
v PrAZE, MIKULANDSKA 5

V samém centru Prahy, nékolik desitek metri od Narodni tfidy, vznika novostavba Technologického a vyzkumného
objektu Vysoké skoly uméleckopriimyslové, ktera tim ziska druhy objekt, kromé své hlavni budovy na Palachové
namésti v Praze. Objekt vznika v proluce vzniklé demolici pivodniho objektu zakladni skoly. Vystavbé vlastniho
objektu predchazely prace specialniho zakladani, které spoCivaly v zajisténi obvodu stavebni jamy sloupy tryskové
injektaZe, vyneseni zachovavanych stavajicich konstrukci prijezdu a schodisté na ocelové barky, zaloZeni objektu
novostavby na sloupy tryskové injektaZe a zaloZeni ocelové konstrukce zajistujici stavajici uli¢ni fasadu. Stavba vznika
v tésném sousedstvi stavby Drn, ptvodné Palac Narodni, pro niZ stavebni jamu zajistovala v letech 2013-2014
rovnéZ spolecnost Zakladani staveb, a. s., a uplatnilo se na ni i podobné spektrum technologii specialniho zakladani

(viz Zakladani 3/2014).
of vodem

Stavba nového technologického objektu
VSUP Praha se nachazi v $ir$im historickém
centru Nového Mésta v Mikulandské ulici na
Praze 1. Objekt je situovan do proluky vzniklé
demolici piivodniho objektu zakladni $koly.
Pred zahajenim demolic byl pozemek zasta-
vén. Plivodni stavba sestavala ze ¢tyf obvo-
dovych kiidel situovanych kolem vnitiniho
dvora velikosti cca 23x17 m. Plvodni objekt
severni stranou priléhal k sousednim objek-
tim papezské nunciatury a palace Drn
a z jizni strany k objektu bytového domu Mi-
kulandska 3 a objektu hostelu. VSechny sou-
sedni objekty maji pét a vice nadzemnich
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pater. Z vychodni strany objekt pfimo priléha
k ulici Mikulandska. Ze zapadni strany objekt
plivodné sousedil s prolukou a byvalym spor-
tovnim hfistém zakladni Skoly, ty vSak byly
jesté pred zahajenim demolic a vystavby ob-
jektu zastavény vicepodlaznim objektem

a jednopatrovymi podzemnimi garazemi. P0-
vodné bylo zamérem zkoordinovat prace spe-
cialniho zakladant, resp. paZeni, s vystavbou
na sousednim pozemku, ale vystavba nového
objektu VSUP byla proti piedpokladiim opoz-
déna a navrh zapazeni stavebni jamy tak jiz
reagoval na zde dokoncenou hrubou stavbu
sousednich podzemnich garazi a vicepodlaz-
niho objektu.

Plvodni verze projektu také pocitala se za-
chovanim obou hlavnich kfidel ptivodniho
objektu zapadniho a vychodniho a jejich pod-
chyceni na ocelové konstrukci pro umoznéni
prohloubeni suterénli na dvé podzemni pod-
lazi. Severni a jizni propojovaci kfidla méla
byt snesena. Do$lo vSak ke zméné a z pl-
vodniho objektu mélo byt zachovano pouze
vychodni kfidlo sousedici s Mikulandskou uli-
ci. Ani to vSak nakonec nebyla definitivni ver-
ze, protoze béhem provadéni demolic se

v Cervenci 2018 zfitila ¢ast kleneb a stropl
vychodniho kfidla a doSlo k popraskani vniti-
ni obvodové zdi. Na zékladé rozhodnuti stati-
ka a pozadavku architekta tak bylo navrzeno
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celé vychodni kridlo strhnout a ponechat
pouze uliéni fasadu, klenbu pridjezdu z ulice
a Sachtu tocitého schodisté vysokou 6 pater.
Toto bylo jiz kone¢né zadani pro projekt praci
specialniho zakladani. Ty sestavaly ze zajisté-
ni obvodu stavebni jamy, vyneseni zachova-
vanych stavajicich konstrukci prijezdu

a schodisté na mikropilotové ocelové barky,
zalozeni objektu novostavby na sloupy trys-
kové injektaze a zalozeni ocelové konstrukce
zajistujici stavajici uliéni fasadu (ocelova kon-
strukce nebyla pfedmétem projektu specialni-
ho zakladani). V pribéhu vystavby do rozsa-
hu praci jesté pribylo zalozeni
mikropilotovych barek navrzenych pro zajis-
téni fasady palace Drn.

Geologie a priizkum

Geologicka skladba v predmétné oblasti byla
pomérné jednoducha a odpovidajici situaci

i zkuSenostem ze zajisténi stavebni jamy sou-
sedniho palace Drn. Do hloubky cca 5,0 m
od drovné ulice se nachazeji navazky, resp.
zbytky zdi sklepd historickych objekt, které
byly v priibéhu let zasypany. Pod nimi se na-
chazeji Stérkovité vrstvy misty s jemnozrnnou
pfimési. Skalni podloZi za¢ina na Urovni

12,5 m a je tvoreno bridlicemi silné az slabé
zvétralymi. Hladina podzemni vody korespon-
duje s hladinou v fece Vitavé a pohybuje se

v Grovni cca 10,0 m pod Urovni ulice.

TéZba v prostoru MP bérek u prdjezdu a schodistové véZe

Vedkeré vykopy novostavby objektu VSUP se,
aZ na vyjimky 3 ks $achet dojezd(i vytahd,
nachazeji nad Grovni hladiny podzemni vody.
Nejvétsi hloubka stavebni jamy je cca 9,5 m,
prdmérna 8,1 m. Stavebni jama tedy nebyla
navrzena jako vodotésna a ani béhem vystav-
by nedoslo k problémdm se zvednutim hladi-
ny podzemni vody, napt. vlivem povodné.

Uz v priibéhu demolic a pfed zahajenim pra-
ci specialniho zakladani na pozemku probihal
postupné ve vSech Castech archeologicky

prizkum, ktery ¢aste¢né pomohl ovéfit i

upresnit Grovné zakladové spary sousednich
objekti. Pro ovéfeni spar byly vyuZity i jadro-

vé vrtané sondy. Ovéreni zakladovych spar

bylo velmi dilleZité pro definitivni navrh rese-

ni pficnych fezil zapaZeni stavebni jamy.

Zapazeni obvodu stavebni jamy

Zapazeni obvodu stavebni jamy bylo navrze-
no technologii dvou- az ¢tyrradé tryskové in-

jektaze. Pazeni bylo dle jeho vysky kotveno
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¢i tyCovymi samozavrtavacimi kotvami.

V misté stavajicich sousednich objektl a po-
nechaného vychodniho kfidla slouzilo pazeni
tryskovou injektazi soucasné jako podchyceni
zéklad( téchto objektil. V zavislosti na

geologii a pouzité metodé tryskové injektaze

Provadéni tryskové injektaZe ve vychodnim kridle

12

R1 (tryskani pouze cementovou smésf) byly
sloupy navrzeny prim. max. 1000 mm v roz-
te¢i 1000 mm. Sloupy byly vyztuZeny ocelo-
vou trubkou 133/12,5 mm nebo ocelovou
ty¢i GEWI priim. 40 mm. Vyska paZicich
konstrukci dosahovala maximalné 10 m od
trovné chodniku v ulici Mikulandské.
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Pri¢ny rez zajisténi stavebni jamy v nejhlub$im misté u objektu Drn, fez 11
Postup praci

Vlastni prace na zajisténi stavebni jamy byly
zahéjeny v jejim severozapadnim rohu u ob-
jektu apostolské nunciatury po dokonceni de-
molic plivodniho objektu (vyjma vychodniho
kfidla) a srovnani terénu do pracovni drovné,
ktera se vyskové priblizné shodovala

Podepreni kleneb suterénu vychodniho kfidla
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Prace na MP béarkach pro zajisténi fasady objektu Drn

s terénem v ulici Mikulandské. Historicky ob-
jekt nunciatury byl vzhledem k nedobrému
stavu jeho zdi sousedici s palacem Drn jiz do-
téen predchozi vystavbou, coz mélo za nasle-
dek vznik trhlin ve zdivu. Proto byl tento ob-
jekt po dobu provadéni praci v jeho blizkosti
peclivé sledovan a na stavajici i nové praskliny
byly osazovany sadrové terciky. (Problémem
pfi provadéni praci v tomto Useku byly sloupy
Tl a kotvy, které byly zbudovény pravé v ramci
zaloZeni sousedniho objektu palace DRN.)

Po vytryskani nékolika prvnich sloup(i trysko-
vé injektaze se zjistilo, Ze zakladova spara ob-
jektu nunciatury je nize, nez se predpokladalo,
a s ptivodnim zdemolovanym zapadnim kfid-
lem mé spole¢ny opukovy zaklad. Z tohoto
dlvodu doslo ke zméné plivodniho navrhu pa-
Zeni a pro zabranéni negativnim dopadiim
tryskové injektaze na objekt zde byla navrzena
nova ochranna Zelezobetonova zed do Urovné
zékladové spary. Ta byla betonovéana po zabé-
rech $itky 1,5 m a osazena PVC priichodka-
mi, pres které byly provadény Sikmé sloupy TI.
Do nové ZIb. zdi byl v misté vnitfni klenby ob-
jektu nunciatury umistén svisly ocelovy nosnik
2x IPE 360, ktery slouzil jako jeji opora.

Od nunciatury prace pokracovaly podél novo-
stavby podzemnich garazi na sousednim po-
zemku. Jednalo se o ZIb. monoliticky objekt

0 jednom podzemnim podlaZi, tedy o objekt

s relativné malou hmotnosti. Proto zde pano-
vala obava, aby nebyl pfi provadéni Tl nad-
zvednut. Z tohoto dlivodu byla v této ¢asti

upravena technologie provadéni Tl tak, Ze po-
sledni 1,0 m v blizkosti zakladové desky gara-
Zi byl tryskan niz$im tlakem. Kontinualné s tim
zde probihal monitoring vy$kovych pohybd.
Prace na pazeni obvodu stavebni jamy dale
pokracovaly smérem k jihozapadnimu rohu
stavebni jamy k objektu hostelu. Jelikoz zde
doSlo k ¢aste¢nému pronikani vrtné suspenze
(resp. vody slouzici k predrezu vrti) do suteré-
nu, bylo nutné na tuto skutecnost ihned reago-
vat (pravou geometrie sloupl Tl v pficném
fezu a stanovit poradi tryskani — nejprve se
vytryskala zadni ze tii fad sloupd, coz Castec-
né odstinilo Ucinky pri tryskani zbyvajicich rad.
Soucasné s témito Cinnostmi se rozebéhly
prace v zatim nezdemolovaném vychodnim
kidle, které bylo vzhledem k mnozstvi zajis-
tovanych konstrukci nejslozitéjsi casti celého
projektu. Prace specialniho zakladani byly
kromé téZebnich a bouracich praci ve vy-
chodnim kfidle ztézovany rozsahlym archeo-
logickym priizkumem v ploSe stavenisté.

Vychodni kfidlo

Prace speciélniho zakladani zde sestavaly

z podchyceni zachovavané zdi prijezdu

a schodistové Sachty na mikropilotové barky
z mikropilot MP 133/12,5 mm, zapazeni ob-
vodu stavebni jamy sloupy TI prim.

1000 mm a zaloZeni ocelové konstrukce za-
jistujici po dobu vystavby fasadu do ulice Mi-
kulandské, které bylo navrzeno jako systém
Zlb. patek zaloZzenych na trojici sloupd TI

i
]
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Realizace zékladovych slo

upl TI

prdm. 1000 mm vyztuzenych GEWI tyéemi
prdm. 40 mm.

Prace specialniho zakladani probihaly uvnity
vychodniho kfidla jesté pred jeho demolici

z Urovné podlahy 1. NP, tedy cca 1,5 m nad
Grovni ulice Mikulandské. ZaloZeni ocelové
konstrukce i dalsi pazici a zakladové sloupy
TI vS8ak mély koruny az v Grovni pod podla-
hou suterénu, ktery se v definitivnim stavu
zachovaval. To znamenalo udélat v predstihu
jadrové privrty zdmi a stropem, resp. podla-
hou, pro vSechny navrzené vrty Tl. Tato nut-
nost byla navic komplikovana tim, Ze stropy
byly klenbové a klenby byly po dobu prova-
déni podepreny vydrevou. Prostory vychodni-
ho kridla, ve kterych se prace provadély, byly
velmi stisnéné a mnohdy se musela poloha
vrtll operativné ménit dle moznosti rozméri
malych sklepnich vrtnych souprav (MVS),
které zde byly nasazeny. Toto platilo dvojna-
sob pro vrtani mikropilot podchyceni schodis-
tové Sachty na mikropilotové barky.
Vyplaveny material se po provedeni sloupti TI
ze sklepl Cerpal do jimek ve dvore. Po do-
konceni Tl byly sloupy pfevrtany a do cemen-
tové zalivky byly osazeny mikropiloty dle pro-
jektové dokumentace.

Vlastni zdivo ponechaného prijezdu a scho-
distové Sachty bylo podchyceno a naloZeno
na ro$t z ocelovych nosnikli HEB 240, které
byly osazeny do privrtil ve zdech a zabeto-
novany. Tento rost byl podepren na predtim
realizované mikropiloty 133/12,5 mm, které

TR g P =

MP barky zajisténi fasady objektu palace Drn
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byly s prlibéhem vykopu postupné zavétrova-
ny nosniky U140 a L 50/50/6 mm.
Obdobnym zpdsobem pak byly realizovany

i barky pro opfeni fasady objektu Drn. Ty byly
navrzeny plvodnim statikem palace Drn az

v prilbéhu praci na zajisténi jamy na zakladé
skutecnosti, Ze fasada palace Drn byla od
Grovné ulice mirné vykonzolovana do stavebni
jamy a béhem jeji téZby hrozilo jeji podkopani.
V prostoru dvora prace na pazici Tl kontinual-
né pokracovaly od hostelu k bytovému domu
Mikulandska 3 az do jihovychodniho rohu sta-
vebni jamy do kontaktu s vychodnim kridlem.
Zde byl uzlovy bod celé stavby, jelikoz pone-
chavany prijezd byl jedinym pfistupem na
stavenisté. Jeho Sife 2,5 m byla velmi omezu-
jici pro veSkeré prace na novostavbé a limito-
vala nasazeni stavebnich mechanism0. V této
Casti bylo plivodné navrZeno rozepreni bytové-
ho domu do schodistové Sachty ocelovymi
rozpérami tr. pr. 324 mm, které ovSem kfiZilo
prostor prljezdu. ProtoZe v této fazi jesté bylo
nutné pouZivat priljezd pro odvoz vykopku

a soucasné bylo nutno osadit rozpéry, aby
rozpéry osazeny Sikmo tak, aby pod nimi byl
umoznén prljezd stavebni mechanizace.

Po provedeni praci v tomto uzlu se prace na
pazicich konstrukcich pfesunuly smérem

k objektu Drn, kde po dotryskani sloupli Tl ze
dvora podél vychodniho kridla a pod objekt
Drn byl pazicimi konstrukcemi uzavien cely

Pohled na objekt podzemnich réi/ s do¢asné umisténym zatizenim

stavenisté. V této Casti zaCaly prace na monolitech v predstihu.

il

obvod stavebni jamy.
(Severni ¢ast stavebni
jamy podél nové Casti
palace Drn nebylo

I\
\,

nutno pazit, nebot ta
je zalozena hloubéji.)
Poté zapocala tézba na jednotlivé kotevni
(rovné, ktera jiz v predstihu probihala od za-
padni strany stavebni jamy. Soucasné byly
pazici sloupy Tl Sramovany a strikany
torkretem.

Ke kotveni byly pouzity pfevazné 2-3 pra-
mencové kotvy zakotvené pres prevazky ze
Stétovnice llin. Ve stisnénych ¢astech kolem
vychodniho kridla, kde byl mozny pristup
pouze pro malou vrtnou soupravu (MVS),
bylo navrZzeno kotveni pomoci samozévrt-
nych tyCovych kotev se ztracenou korunkou
ANP-SHS priim. 38 mm. Tycové kotvy byly
navrzeny proto, ze MVS pouzita na stavbé
neméla schopnost pazit vrt kotev. V této
alniho zakladani, tézbu jamy a dopravu ma-
terialu do jdmy. Na stavbé stale nebyl sta-
vebni jefab, a proto vSechny ocelové prvky
mikropilot atd. musely byt osazovany jako
délené v délkach odpovidajicich moznostem
ruéni manipulace. Nakonec bylo nutné za-
ménit i ¢ast pramencovych kotev za samoza-
vrtné tyCové, protoze na stavbu jiz nebylo
zkym pridjezdem mozné dopravit jinou nezli
malou sklepni vrtacku MVS.

Vynesené sachty schodisté na MP barky, rez B,
vychodni kridlo

Zalozeni novostavby

Soucasti praci specialniho zakladani bylo také
zalozeni objektu novostavby. To bylo navrzeno
opét metodou sloupd tryskové injektaze

Pddorys vychodniho kridla s vyznacenim praci specialniho zakladani
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prim. 1000 mm, které podeprely zakladovou
desku a byly zatazeny az do (rovné skalniho
podloZi. Realizace téchto sloupl probihala
prevéazné z pracovni ploSiny pro 1. kotevni
droven. Sloupy byly navrzeny na zakladé po-
Zadavku statika v mistech nejvice namaha-
nych zdi a sloupt. Celkové se jednalo o cca
340 ks sloupl Tl v celkové délce 1600 m.
Posledni slozkou projektu bylo i zalozeni vézové-
ho jefabu. PGvodné navrZeny jefab zaloZeny ,na
kiiz" nachazejici se blize vychodnimu kfidlu byl
zaménén za jerab vetknuty do Zlb. patky a z dd-
vodu zrychleni vystavby byl presunut dale od
vychodniho kridla, které v té dobg jesté nebylo
zdemolovano. Protoze demolice vychodniho ki-
dla nebyla dokoncena, nebylo mozné v jeho bliz-
kosti provést vykop pro patku jerabu, ktera méla
horni hranu pod zékladovou deskou v Urovni cca
-8,0 m. Proto bylo nutné vyskovy rozdil od za-
klad(i vychodniho kridla v drovni cca -3,0 m
zajistit pomocnym pazenim — v tomto pripadé
provedeném z fady sloup( Tl vyztuZenych MP.
Po jeho provedeni bylo mozno prostor odtézit na
definitivni Uroven a jefab zalozit na patce rozmé-
ri 3,0/3,0/1,2 m oprené o kombinaci sloup(
tryskové injektaze a mikropilot. Opét byly pouzi-
ty sloupy prdm. 1000 mm, mikropiloty
133/12,5 mm a GEWI tyce priim. 40 mm.
Sloupy Tl i mikropiloty byly realizovany z Grovné
zakladd vychodniho kfidla s hluchym vrtanim.

Zavérem

Jak uz se na obdobnych stavbach realizova-
nych v méstskych prolukach stava, i zde doslo
béhem realizace praci specialniho zakladani

k fadé dilCich problémd. Vétsinou se jednalo
o vznik trhlin na sousednich objektech vlivem
provadeéni tryskové injektaze Ci pronikani ce-
mentové suspenze do sklepl sousednich
objekttl, pfipadné do kanalizace. VSechny tyto

™l ™

il K

situace byly operativné feseny v pribéhu vy-
stavby. Po celou dobu vystavby také probihal
kontinualni geodeticky monitoring sousednich
objektli a ponechané uliéni fasady, prdjezdu
a schodisté vychodniho kridla, ktery prokazal,
Ze nedoslo k nebezpecnym deformacim.

V dobé vydani ¢lanku jiz realizace monolitic-
kych konstrukei objektu pokrocila do Urovné
ulice, tzn. byla vybetonovana podzemni pod-
lazi, a da se tedy konstatovat, ze docasné
pazici konstrukce splnily zdarné svoji funkci.
Stejné tak schodistova Sachta a prijezd vy-
chodniho kfidla jsou opét postaveny na nové
vybetonované stény a mikropilotové barky

a nosny ro$t mohly byt jiz demontovany.

| pfes potize zplisobené hlavngé stisnénymi
rozmery stavenisté a obtizemi pfi realizaci
praci v blizkosti sousednich objektd se poda-
filo projekt specialniho zakladani Uspésné
realizovat.

Nové podbetonovand schodistova Sachta zvenci a zevnitr

Pohled na MP barky schodisté a prjezu v dobé pokladky izolaci

Hlavni vymery:

Tryskova injektaz: 4729 m,

Kotvy (pramencové + tycové): 2508 m,
Mikropiloty a vyztuz Tl (tr. 133/12,5 mm +
GEWI prdm. 40 mm: 2946 m.

Ing. Pavel Metelka, FG Consult, s. r. o.
Clanek vznikl s prispénim stavbyvedouciho
Tomase Prisi, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba

Nazev stavby:

Technologicky a vyzkumny objekt VSUP v Praze
Misto stavby: Mikulandska ulice 5, Praha 1
Generalni projektant: AED project, a. s.
Zpracovatel ¢asti spec. zakladani:

FG Consult, s. r. 0.

Generalni dodavatel: Metrostav, a. s.
Dodavatel praci spec. zakladani: Zakladani
staveb, a. s.

Securing of a construction pit and foundation of the building of the Technological and Research Building
of the Academy of Arts, Architecture and Design in Prague, Mikulandska 5

A new building of the second building of the Technological and Research Building of the Academy of Arts, Architecture and Design is being built in
the center of Prague in Mikulandska Street. The building is created in a gap created by the demolition of the original primary school building. The con-
struction of the building itself was preceded by special foundation work, which consisted of securing the perimeter of the construction pit with jet grou-
ting columns, underpining the preserved existing passage and staircase structures on steel barges, foundation the new building on jet grouting columns
and foundation a steel structure securing the existing street facade. The construction is being created in the immediate vicinity of the ,Drn“ construc-

tion, where the company Zakladani staveb, a. s., has applied a similar spectrum of special foundation technologies (see Zakladani 3/2014).
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Dopravni stavby

I o ) :
KriZovatka Vydumanec, vlevo nahore pokracovani DI smérem k tunelu PreSov a déle na Kosice

ZAKLADANI STAVEB, A. S., NA VYSTAVBE DALNICNiIHO USEKU
D1 PreSov, zApAD—PRESOV, JUH NA SLOVENSKU

Dalniéni a silniéni sit na Slovensku se rozsifuje rychlym tempem. V éasopise ZAKLADANI jsme se se délniénim
stavbdm na Slovensku vénovali naposledy v éisle 3/2016 v souvislosti se zajisténim razeb tunelu Zilina na délnici D1.
V tomto vydani se budeme podrobnéji vénovat tseku dalnice D1, ktery lezi na vychodé Slovenska, a sice tseku D1
Presov, zapad - PreSov, juh celkové délky 7870 m, ktery je v podstaté obchvatem PreSova ze zapadni strany

a pokracovanim D1 na KoSice.

Usek délnice D1 Presov, zapad — Preov, juh bude pfimym pokracovanim tseku D1 Svinia-Presov, zapad, ktery je ji?
zprovoznén. Na stavajici dalnici je napojen hlavnim mostem vedenym uvnitf rozsahlé a sloZité mimodrovriové kriZovatky
zvané Vydumanec, z niZ pokracuji sjezdy na severni obchvat PreSova (R4 - vystavba zahajena v roce 2019), do mésta
Presov, na Maly Sari§ a Rokycany. Rozsahl4 kiZovatka je navrZena tak, aby propojovala véechny moZné dopravni sméry.
Soucasti useku dalnice D1 Presov, zapad - PreSov, juh jsou pak dal$i mostni objekty, tunel PreSov, portaly tunelu

a terénni zarezy kopcovitym terénem.

V néasledujicim textu se budeme vénovat hlavnim stavebnim objektim, na nichZ se vyuZitim technologii specialniho
zakladani vyznamné podilela spolecnost Zakladani staveb, a. s., dodavkou pro riizné vyssi dodavatele.

Cely usek D1 Presov, zapad - PreSov, juh by mél byt stavebné dokoncen v ¢ervnu 2021 a nasledné pfedan do uZivani.

Déle popisované stavebni objekty « most pres Udoli Malkovského potoka - mostni objekty smérem dale na Kosice:

s vyznamnym podilem praci specialniho (SO 203), S0 206, SO 217, SO 218, SO 215.

zakladani na popisovaném Gseku D1 « terénni zéfezy (SO 235 a SO 243),

« mimouroviiova kfizovatka PreSov, zapad « most pred zapadnim portalem tunelu Geologie tizemi
- Vydumanec (SO 201, SO 208, SO 209, (SO 205), Oblast vystavby Useku D1 PreSov, zapad —
S0 210, SO 211, SO 212, SO 213 « zérubni zed podél obsluzné komunikace pro  PreSov, juh se morfologicky nachazi na styku
a S0 216), tunel pod mostem (SO 242), orografické jednotky KoSické kotliny na sou-

« most na pfistupové cesté nad dalnici D1 « zapadni a vychodni portaly tunelu PreSov toku fek Torysa a Sek&ov a Sarigké vrchoviny,
(SO 202) (SO 300-01 a SO 300-02), leZici zapadné. Tunelové trouby prochézeji
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severovychodnim tbo¢im Sarigské vrchoviny, jejiz nejvy$si bod, Malkovska hor-
ka, dosahuje vysky 481 m n. m. Geologicky se jedna o paleogenni zuberecké
souvrstvi ve flySovém vyvoji. Tvofi jej tence vrstevnaté piskovce a jilovce, jejichz
vrstvy maji tloustku 20-200 mm a jsou mirné uklonéné k SV se sklonem 10-
30 °. Zastoupeni jednotlivych typd hornin je v délce stavby proménlivé, misty
prevazuji piskovce nad jilovci v poméru 2 : 1, misty je pomér opacny. Horniny
jsou nizké az velmi nizké pevnosti tf. R5—R4, misty vSak mohou piskovce dosa-
hovat pevnost stfedni R3 az vysokou R2. Souvrstvi je poru$eno fadou zlomo-
vych systém0 riznych smérd. Sklon zloml je pomérné strmy (80-100 °), ale
neni vyloucena pfitomnost zlomd s mensim sklonem (70 °). KoSickou kotlinu vy-
pliiuje souvrstvi neogennich sediment. Jedna se o pisité sliny a slabé zpevné-

né slinovce a piskovce. gt Zapadni portal
Pokryvné Utvary zastupuji deluvialni sedimenty hlinitého charakteru a svahové

suté tvoené tlomky podioznich hornin. V oblasti portali, které lezi na Upati Sa- Tunel Prefav
riské vrchoviny v oblasti KoSické kotliny, jsou zastoupeny téz fluvialni sedimenty

feky Torysy.

Zuberecké souvrstvi a neogenni sedimentace jsou jako celek malo propustné pro
vodu, vyjimkou jsou poruchova pasma, do kterych se soustieduje obéh hlubokého
horizontu podzemni vody. Mélky horizont podzemni vody se miiZe vyskytovat

v kvartérnich svahovych sutich a fluvialnich sedimentech v pofici feky Torysy.

Mimotroviova kfizovatka PreSov Zapad - Vydumanec
Mimotroviiova kfiZzovatka vedena nad potokem Vydumanec lezi tésné u piijezdu
do mésta PreSov. Patef kfizovatky tvori most hlavniho tahu — SO 201, déle je

Situace s vyznaéenim jednotlivych stavebnich objektd

kizovatka sloZena z dal$ich mostnich objekt,
sjezd(l, najezdl, pfemosténi a zarubnich stén.
Zakladani staveb, a. s., realizovalo zalozeni
mostnich objektl SO 201, SO 208, SO 209,
S0 210, SO 211, SO 212, SO 213 a SO 216.
Prace na uvedenych objektech byly zahajeny
v letnich mésicich roku 2017 pfipravou static-
kych zatéZzovacich zkousek, které na této stav-
bé byly investorem predepsany s pouzitim
metody systému VUIS-P, tzv. délené piloty,
viz samostatny blok (str. 18).

Po dokonceni zatéZovacich zkouSek a zapraco-
vani ziskanych vysledkd do projektové doku-
mentace bylo mozné pfistoupit k vlastni reali-
zaci pilotovych zakladi jednotlivych mostd.
Vzhledem k rozsahu a ¢lenitosti pfedmétné kfi-
Zovatky bylo pro dosazeni plynulého postupu
zadavanych od jednotlivych objednateld (Euro-
via CS, Doprastav, Eurovia SK, Geostatik). Po-
stupné tak vyplynula potreba nasadit az tfi vrt-
né soupravy a prace koordinovat kazdy tyden

. 1 e =
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Dvé faze vystavby kriZovatky ydumanec, vlevo e zachycena $tétovnicova jimka pro sdru.
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Podélné rezy a pudorys hlavnim objektem kfiZovatky Vydumanec — mostem SO 201
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Statické zatézovaci zkousky vrtanych pilot, systém VUIS-P

Tento systém byl vyvinut a patentovan pred 30 Iéty pracovniky
tehdejsiho VUIS Bratislava. Jeho hlavni vyhoda spociva v tom, ze
odpada potieba specialniho zatézovaciho mostu a jeho kotveni,
nebot pfi této zkousce se v podstaté rozepre drik piloty proti jeji
paté. Plvodni alternativa této zkousky spocivala v zabudovani
ztraceného lisu pfimo do piloty nad jeji patu. Od ni vSak bylo
upusténo pro komplikace s instalaci lisu a vyvinuta byla druha
alternativa, ktera se pouziva dodnes. Je treba zminit, Ze myslen-
ka na tuto zkousku byla zndma jiz dfive, nicméné k praktickému
vyuziti doSlo pravé na Slovensku.

Pfi tomto zplsobu zkousky je hydraulicky lis umistén nad hlavu
piloty a opira se o horni ocelovy svarenec zakotveny soustavou
tahel — pramenct Lpl17,5 mm/1800 MPa. Nad patou piloty je
roznaseci ocelova deska se vzpérou prochazejici vyvlozkovanim
otvorem v ose piloty.

Princip statické zatéZovaci zkousky vrtané piloty, systém VUIS-P,
(InZenyrské stavby 12/2013)

Hydraulickym lisem je vyvozovana sila, jez plsobi stejnou velikosti
na patu i dfik zkuSebni piloty, pricemz separatné je mérena defor-
mace paty piloty (sedani) a dfiku piloty (zdvih). Vysledkem jsou
potom zatéZovaci kfivky pro patu piloty (T), pro dfik piloty (S)

a souctova zatézovaci kfivka (Q). Z namérenych hodnot zdvihu dri-
ku h, , sedani paty s,, kontrolniho méfeni vzajemného rozestupu
(h, + s,) a prislusnych zatizenf se pfi konstrukci vysledné zatézova-
ci kffivky vrtané piloty postupuje nasledovné:

« sestroji se kfivka sily na plasti piloty S, tak, Ze se od velikosti sily
S odecte tiha driku piloty G,

« sestroji se kfivka sily na paté piloty T,

- celkova sila prenasena pilotou Q se stanovi pro shodné velikosti
deformaci na paté i plasti piloty.

ECEREREE
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ZatéZovaci krivky piloty odvozené z vysledkd zkousky VUIS-P (InZenyrské
stavby 12/2013)

Zatézovaci zkouska je samozfejmé ukoncena v pripadé vycerpani
sily na plasti, proto tento systém neni vhodny pro kratké vrtané
piloty.

Staticka zatéZovaci zkouska vrtané piloty systémem VUIS-P pred-
stavuje jistou alternativu ve zkouseni pilot a mé& v tomto oboru jisté
své misto.

ZAKLADANI 2 /2020
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SdruZeny zéaklad s celkem 60 ks pilot priam. 1200 mm pro pilif &. 8

na objektu SO 201 kriZovatky Vydumanec

s ohledem na pfipravenost jednotlivych pilifi most( a pozadavkil
objednatel(.

ZaloZeni most( je provedeno na skupinach pilot vétSinou prdméru
1200 a 900 mm. Piloty byly realizovéany z pripravenych ploSin, které
byly s ohledem na Uroven hladiny podzemni vody a zplisob vyztuzZeni
pilot vy$kové umistény tak, Ze ¢ast vrtd pro piloty bylo nutno provést
jako hluché.

Zakladové patky nadstavené na piloty, které
maji zakladovou sparu pod Urovni hladiny
podzemni vody, byly zajiStény pazenim po-
moci Stétovych stén. Svym rozsahem bylo
toto reSeni v nejvétSim méritku vyuzito pfi
zalozeni pilite ¢. 8 mostu SO 201. Zde byla
naprojektovana jimka, kterd umoziuje vy-
stavbu sdruzeného zékladu pro levy i pravy
jizdni smér. Hlubinny zaklad sestéaval ze

60 ks pilot priméru 1200 mm a vykop na
zékladovou sparu navazujicich ZlIb. konstrukci
byl vykopan pod ochranou $tétovnic tvaru
obdélnika cca 31x16 m o hloubce vetknuti
8,5 m. S ohledem na okolni inzenyrské site,
jejichz poloha neumoznovala horninové kot-
veni, bylo tfeba stény zajistit pomoci rozpér-
ného ramu z valcovanych profild. Podobné
pak dalsi zaklady, nachazejici se napf. v bliz-
kosti komunikaci, byly jednostranné zajistény
beranénymi $tétovnicemi.

Na mostnim objektu SO 210 byl plivodné pi-
Iif ¢. 4 navrzen se zakladem z velkopriiméro-
vych pilot, ale s ohledem na nedostatecnou

4y ZAKLADANI STAVEB"

Most pfe tdoli Malkovského potoka v dobé vystavby ostovky, SO 203

svétlou stavebni vy$ku pod stavajici mostovkou pro realizaci pilot
velkoprofilovou vrtnou soupravu bylo potfeba tento zaklad prepro-
jektovat na zaloZeni na mikropilotach. | zde bylo tfeba pfed vlastni
realizaci zalozeni ovéfit navrh zatéZovaci zkouskou mikropilot. A az
po ovéfeni predpokladl navrhu bylo mozné tento pili¥ na mikropilo-
tach zalozit.

Na kfizovatce Vydumanec spole¢nost Zakladani staveb, a. s., realizo-
vala tyto objemy praci:

—zatézovaci zkousky pilot a mikropilot: piloty 15 ks, mikropiloty — 1 ks,
—piloty priméru 1200 mm: 10 750 m,

—piloty priméru 900 mm: 240 m,

-mikropiloty 89/16 mm: cca 489 m.

V soucasnosti jsou jiz prace Zakladani staveb, a. s., na neobvykle slo-
Zité kizovatce Vydumanec ke spokojenosti jednotlivych objednatelil
kompletné dokonceny.

Most pres tidoli Malkovského potoka (SO 203)

Jedna se o most opét zaloZeny na velkoprimérovych pilotach priim.
1200 mm. Ve sméru na KoSice je zalozen na pilifich 2P az 8P a opé-
rach 1P, 9P. Ve sméru na Poprad je zalozen na pilitich 2L az 7L

a opérach 1L, 8L.

Na tomto objektu zahajilo Zakladani staveb, a. s., prace rovnéz za-
téZovacimi zkouSkami metodou délenych pilot — 6 ks. Zda vSak tato
metoda zkous$eni poskytla velky rozptyl vysledki, proto bylo, po do-
hodé s objednatelem — Eurovii CZ, pristoupeno k realizaci klasické
statické zatézovaci zkouSky pomoci zatéZzovaciho mostu (jedna tla-
¢end pilota a dvé piloty tazené). Obecné platilo, Ze vSechny zatézo-
vaci zkousky bylo potfeba realizovat na nesystémovych pilotach —
mimo budouci zaklad. Po ovéreni inosnosti nesystémovych pilot
byla ihned zahajena realizace systémovych pilot na jiz pfipravenych
pracovnich ploSinach jednotlivych mostnich podpér. Jiz zékladni pa-
rametry mostu pres (doli Malkovského potoka (most je vysoky

cca 36 m a premosténi je cca 450 m dlouhé) napovi, ze vzhledem
ke strmosti svah( mistniho terénu zde byla ztiZena pfistupnost, ze-
jména s ohledem na sklony pfijezdovych komunikaci, a tato kompli-
kace dominovala predevsim v zimnich mésicich. V nékterych pfipa-
dech, kdy nebylo mozné autodomichéavace dostat na kontakt

s betonovanou pilotou, bylo potfeba pristoupit k betonazim pilot po-
moci Cerpadel na betonovou smés.

19



~REZ A=A (PRAVY MOST)
pism0

e Tt
sy

v

Most pres udoli Malkovského potoka, SO 203, podélny rez

Terénni zafezy (SO 235 a SO 243)

Dal$im navazujicim Usekem, na némz se po-
dilelo Zakladani staveb, a. s., je pokraCovani
dalnice za mostem SO 203, které je zde tra-
sovano v zarezu. Ten je v horni ¢asti rouben
zérubni sténou SO 235 a v dolni Casti je za-

jiStén opérnou sténou SO 243. Linie obou

stén jsou rovnobézné a jsou tvoreny trvale
kotvenymi pilotovymi sténami.

Zarubni zed SO 235 zajistuje zafez délky
595 m a max. vysky cca 12,9 m. Celkem
152 metrd je stabilizovano zemnimi hebiky
s vrstvou stfikaného betonu a 443 metr( je

zajisténo pilotovou sténou kotvenou ve tiech
Grovnich pomoci trvalych pramencovych ko-
tev. Piloty jsou o priméru 900 mm, zhruba
polovina z celkového mnozstvi pilot je v dél-
kach 18 m, smérem ke konci zarubni zdi se
pak piloty postupné zkracuiji az na délku 9 m.
Zarubni zed je kotvena hlavovym Zelezobeto-
novym véncem - kotevnim prahem, ktery byl
objednatelem opatten priichodkami pro kot-
veni v prvni kotevni Grovni pomoci trvalych
2pramencovych kotev délky 18 m. Po napnu-
ti prvni kotevni Grovné se pokraCovano v po-
stupném odkopu za soucasné realizace stiika-
ného betonu. Po dotéZeni na druhou kotevni
Groven byl zhotoven Zlb. kotevni prah. Po od-
vrtani a napnuti trvalych 3pramencovych ko-
tev dl. 16 m v této Grovni proved| objednatel
prvni ¢ast definitivni povrchové Upravy zarub-
ni zdi — gabionové oblozeni — vypliiujici pohle-
dovou plochu mezi kotevnimi prahy prvni

a druhé kotevni Grovné. Analogicky, odtéze-
nim na treti kotevni Groven a po zakotveni
pres kotevni prah ve teti kotevni Grovni, pak
bylo vyskladano gabionové obloZeni upravujici
pohledovou plochu i této nizsi etaze.

Za U¢elem dlouhodobého sledovani chovéni kon-
strukce zajiSténi zarezu, je v kazdé kotevni drov-
ni osazeno nékolik dynamometr(l pro sledovani
pripadnych zmén napéti v horninovych kotvéch.
Objekt opérné stény SO 243 je trasovan rov-
nobézné s objektem SO 235 v podobné délce

20

Provadéni pilotového zaloZeni na jednom z pilifi mostu

- Rl »

pfes adoli alkovského potoka (SO 203) vrtnou soupravou Liebherr LB24
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Opérna sténa SO 243 (vlevo) a zarubni sténa SO 235 (vpravo), pohled smérem k tunelu Presov

VAR MORU 425 23%

6500

PROTIHLUKOVA STENA
VESKY 3,0 m CST. 310-00 ~

HUTNENY ZASYP
ST, 100-00

VEREINE OSVETLENE PRED PORTALOM \
CST. 636-00 \

7B MONOLITICKA
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SPEVNENIE HR. 150 mm POPRAD POPRAD
30 FR. 0-22 A4 A4

E.5T. 100-00

OCELOVE ZVODIDLO GROVEN ZACHYTENIA H1
ST, 100-00
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&ST. 510-00 25

/’
336444 —7— 2%

7B MOR L.ST. 243-00
1x PENETRAINY NATER  336.235
2x ASFALTOVY NATER 2
OCHRANNA GEOTEXTILIA
250

V MESTE WYOSTENIA
DRENAZNEJ RORKY
STRK S GEOTEXTILIOU

ZAHUMUSDVANEE. HR. 200 mm
C.ST. 243-00

HUTNENY ZASYP

\
M’}Z@U PREVENNE

PRACOVNA SKARA

78 PILOTA 9650 mm

DRENAZNA RORKA 8150mm
V' SKLONE min.3% K VYTOKU ~

PODKLADNY BETON

I i
viven lponLozi vozovky
KONSTRUKCIA ~ VOZOVKY C.ST. 100-00

£.5T. 100-00

HUTNENY ZASYP
€.ST. 100-00

ILOVA TESNIACA VRSTVA  HR. 150-250mm
HUTNIT NA' 100%PS
CST. 243-00

HUTNENT ZESYP ZAKLADU 95% PS
C.5T. 243-00 "=~

TRVALA ZEMNA KOTVA 800KN, ~~ — _
DLZKA 21m, KOREN 8,0m,

SKLON 15" 0D VODORQVNEJ ROVINY,
OSOVA VZDIALENOST 2,6 m

Svisly fez opérnou sténou SO 243

a staniCeni. Sténa pazi nasyp télesa komuni-
kace a jeji zaklad tvofi pilotova sténa a na ni
navazujici kotvena Zlb. sténa. Po dokondeni
Zelezobetonové stény byl na pozadovanou

Uroven proveden nasyp, aby bylo pres pripra-
vené priichodky mozné hloubit vrty pro trvalé
Spramencové kotvy. Po odvrténi bylo pfistou-
peno k jejich napnuti.
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D561 08m
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Svisly fez zarubni sténou SO 235

Na konci tohoto popsaného zafezu navazuje
trasa prechodem do oblasti zapadniho porta-
lu tunelu PreSov, a to mostnim objektem

SO 205.

Most pied zapadnim portalem tunelu

(SO 205)

Mostni objekt SO 205 je dvoupolovy, zaloze-
ny na krajnich opérach 01, 03 a stfedovém
pilifi P2, spolecném pro obé mostni kon-
strukce. Opéry jsou zaloZeny na velkoprdmé-
rovych pilotach. Most byl zaloZen bez pre-
dem realizovanych zatézovacich zkou$ek
pilot. Kvalita provedenych pilot byla nasledné

Faze vystavy terénnich zarezu pred tunelem Presov, vievo na fotografii je zachyceno kotveni op
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rné stény SO 243
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trvalych 5pramencovych kotev, SO 243
kontrolovana a dokladovana vysledky testil
celistvosti (na 12 ks byla pouZita metoda
CHA).

Po provedeni zelezobetonovych opér bude
jesté provedeno jejich ukotveni pomoci trva-
Iych 8pramencovych kotev délky 26 m. Po-
dle predepsaného postupu budou nejdfive
realizovany dvé zkuSebni kotvy za UCelem
ovéreni jejich navrzené (nosnosti. V pfipadé
ovéreni predpokladaného navrhu budou

Kotvena Zlb. sténa navazujici na pilotovou sténu pfed osazenim a napnutim

stejnym zplsobem dokondeny i dal$i kotvy
opér. Zajimavosti tohoto kotveni je navrh na-
pinani kotev, a to jako postupné dopinani ve
dvou fézich, kdy druha faze napnuti na pro-
jektovanou silu nasleduje az po dokonceni
nasypl. Na tomto misté je tfeba jesté zminit
objekt SO 242, co? je obsluzna komunikace
tunelu, ktera vySkové podchazi mostni objekt
SO 205 a je Castecné budovana v zarezu pod
zajisténim kotvenych pilotovych stén.

ot e e
Pohled od zépadniho portéalu tunelu Pre

pilotové zed obsluzné komunikace tunelu SO 242

22

A :
Sov smérem k terénnim zarezum a mostu SO 205, dole zarubni

e 3

Pilotova sténa je kotvena ve dvou fadach,

a to pres kotevni vénec v hlavach pilot

a v Urovni nivelety komunikace.
Pokracujeme-li po trase dalnice dale od Po-
pradu, narazime za mostem SO 205 jiz na
zapadni portal tunelu PreSov.

Tunel PreSov

Pred vlastnim zahajenim razby tunelu bylo
tfeba zajistit oba tunelové portaly. Jednalo se
o zapadni portél od Popradu a portal vychod-
ni od KoSic. Co do velikosti, pfistupu a naroc-
nosti byl komplikovanéjsi portal vychodni.
Prace spolecnosti Zakladani staveb, a. s.,
spocivaly v realizaci stfikaného betonu,
osazeni htebikU, osazovani a napinani ko-
tev do zhotovenych Zlb. kotevnich trama.
JiZ pfi tvorbé smluvnich harmonogramil
bylo jasné, Ze pro dodrZeni pozadovaného
terminu bude potfeba pouZit kratké techno-
logické prestavky s ohledem na napinani
kotev. Proto bylo jiz pred zahajenim praci
tfeba predlozit zkouSky typu injek&nich
smési s rychlym nab&hem pevnosti vCetné
zvy$enych tfid betonl pro kotevni prahy.
Za téchto predpokladi byl vytvoren smluv-
ni harmonogram na oba portaly tunelu Pre-
Sov. Protoze pfi finalizaci termin(i obou
portall bylo tfeba realizovat ve velké ¢asti
soubézné oba portaly, byla ¢ast praci pro-
vedena i s pomoci subdodavatele, firmy
Geostatik, a. s.

ZAKLADANI 2 /2020



Faze vystavby zapadniho portalu tunelu Presov

Zapadni portal tunelu Presov (SO 300-01)

Geologie

Zépadni portéal tunelu je situovany v morfolo-
gickém hrbetu ohrani¢enym dvéma ddolimi,
ktera odvodfuji pfilehlé svahy. Kvartér v ob-
lasti zapadniho portalu je tvofen ve vrchni
Casti zeminami charakteru siltu a jilu piscité-
ho az jilu s nizkou az stredni plasticitou, pev-
né konzistence. Mocnost této vrstvy je od
0,5 maz 2,1 m. Pod touto vrstvou se nacha-
zi vrstva kamnito-jilovych az jilovoto-kameni-
tych suti. Tato vrstva zasahuje do hloubky
cca 4,5 m. Predkvartérni podloZi je tvofené
jilovco-piskovcovymi vrstvami o pevnosti R6
az R2. Hladina podzemni vody byla pfi pril-
zkumu zastizena pod drovni nivelety tunelu.

Tvar stavebni jamy zépadniho portalu byl
vzhledem k morfologii Gzemi navrzen se vza-
jemnym posunem obou tunelovych rour, tak-
Ze Celni sténa portalu je plidorysné zalome-
na. Navrzen byl hiebikovany svah

s povrchovou Upravou tvofenou vrstvou vy-
ztuzeného strikaného betonu. Ten byl dopl-
nén kotvenim pres ZIb. roznaseci/kotevni pra-
hy v nékolika Urovnich. Pfed zahajenim
vystavby bylo objednatelem provedeno odles-
néni Uzemi a zaméren skutecny terén. Zame-
feni bylo zaneseno do projektové dokumenta-
ce a dle néj bylo v priibéhu vystavby
upravovano rozmisténi hiebika.

Vlastni prace na zajisténi portalu byly zaha-
jeny zaCatkem roku 2018 odkopem pro prv-
ni Grovné stfikanych betonl a hiebikd. Po
jejich zajisténi kotvenym stfikanym betonem
objednatel realizoval betonové roznaseci
prahy v prvni kotevni Grovni. Za Ucelem do-
sazeni kratkého terminu pro vystavbu porta-
lu pfistoupil objednatel k pouziti vyssich tfid
betonu, nezli pozadoval projekt. Tim bylo
umoznéno napinat horninové kotvy cca po 7
dnech od betonaZe jednotlivych prahd. Ze
stejného dlivodu byl do cementovych smésf
pro zalivky a injektaz kotev pouzit urychlo-
vac tuhnuti a tim mohla byt zkracena

4y ZAKLADANI STAVEB"

technologicka prestavka mezi ukoncenim
injektaze a napnutim.

VySe uvedeny postup vykopu a zajisténi jamy
zépadniho portalu, tzn. vykop - strikany be-
ton — hiebikovani - strikany beton — kotevni
prahy — kotvy — napnuti kotev, byl opakovéan
az na Uroven dna stavebni jamy. Jama za-
padniho portalu je tvorena v nejhlub$im mis-
té 6 kotevnimi Grovnémi o vysce cca 20 met-
rd. Na stabilizaci svah( jsou pouZity hiebiky
délky 9 a 12 m priiméru 28 mm, pramenco-
vé kotvy délky 9, 12, 14, 16, 18 a 20 m.

V misté tunelovych rour byla vynechana plo-
cha na razbu, které byla zastabilizovana IBO
htebiky.

Na stabilizaci zapadniho portalu bylo pouZzito
celkem 660 m IBO hiebiki, 6912 m hrebik(
v kombinaci s cca 500 m3 stfikanych betond
a 1254 m pramencovych kotev.

Vychodni portal tunelu PreSov SO 300-02
Vychodni portal tunelu je situovany na svahu
severovychodné od (doli feky Torysa. Svah,
ve kterém je portal umistény, byl jiz v minu-
losti postizen svahovymi deformacemi.

V misté portalu se nachazeji plastickeé jilovce,
na kterych dochézelo v davné geologické mi-
nulosti k pohybu piskovcovych bloki se vzni-
kem blokovych deformaci. S ohledem na
komplikované hydrogeologické poméry byl
pred zahajenim proveden podrobny priizkum
a stabilizaéni vypocty Gzemi, ze kterych vy-
plynulo, Ze Gzemi je v soucasnosti stabilizo-
vané. Po ovéreni byl objednatelem predan
realizalni projekt a bylo tak mozné zahajit
prace na zajisténi stavebni jamy vychodniho
portalu. Koncepce zajisténi svahil je shodna
s koncepci zapadniho portélu. Zajisténi svahu
portélu tedy bylo realizovano postupnym

Provadéni mikropilotového destniku na pravé tunelové troubé vychodniho portalu tunelu Presov
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Vychodn/ porta/ tunelu Presov s pl//r/ naVaZu/ICIhO mostu

odkopem za soubézného provadéni hebiko-
vani svahu v kombinaci s provadénim stfika-
ného betonu. Po projektem danych vysko-
vych Grovnich byl objednatelem realizovan
roznaseci prvek — zelezobetonovy kotevni
tram s osazenim prichodek pro pramencové
kotvy. Postupny vykop a zajisténi bylo reali-
zovano stejnym zplsobem jako na zapadé.

. v i, > Y .
Provadéni mikropilotového destniku a osazovani hrebik( na vychodnim portélu tunelu Presov

Stavebni jama vy-
chodniho portélu do-
sahuje vysky az 24 m
a je zajisténa 8 Urov-
némi kotevnich prahd.
Zajisténi vychodniho
portalu vyzadovalo
osazeni cca 2572 m
3pramencovych lano-
vych kotev, 12 073 m
hrebik( 28 mm,

cca 500 m3 stikané-
ho betonu a 864 m
IBO kotev prdim.

32 mm.

Mikropilotové destniky na zapadnim

a vychodnim portalu

tunelu Presov

Pro bezpetné zahajeni razby pro obé tune-
lové roury byly realizovany celkem &tyfi mi-

kropilotové destniky

z vychodni i zapadni

strany. Vystrojeni bylo provedeno pomoci
trubek 89/6 mm. Z vychodni a zapadni

strany bylo osazeno

2x2x45 ks trubek

délky 15 m, celkem tedy 2700 m. Mikropi-
lotové deStniky byly provedeny vrtnou sou-
pravou pro prace v tunelech Casagrande
PG 115 z pracovni ploSiny, ktera byla zvo-
lena ve vyskové Grovni tak, aby bylo mozné
vrtat vrty do predpoli budouci razby z jed-
né pracovni rovng.

| pfes postupné zvySovani narokl na zemni
prace a tim i na spotfebu stiikanych beton
(posledni dvé kotevni irovné na obou porta-
lech bylo nutné odkopévat pomoci boura-
cich kladiv) byl poZzadovany termin harmo-
nogramu pripravenosti pro zahajeni razby
tunelu spinén.

Z tunelu PreSov smérem na KoSice pokracuje
dalnicni isek mostem SO 206, na kterém se
spolecnost Zakladani staveb, a. s., podilela
zalozenim dvou pilifi na pilotach prim.
1200 mm. Zvlastnosti tohoto Useku byla
skutecnost, ze pata pilot nebyla zavazana do
podloznich soudrznych hornin, ale byla v pis-
kéach pod hladinou podzemni vody, ktera je
ovlivnéna hladinou v fece Torysa.
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Z technologického hlediska zde
bylo nutno do postupu vyroby pilot
zapojit balastovan.

| na tomto Useku bylo potieba rea-
lizovat svislé pazeni za (i¢elem za-
jisténi hlubokych vykopti jednotli-
vych patek mostu a snizeni hladiny
podzemni vody pro moznou realiza-
ci zelezobetonovych zakladil pilird.
Na nékolika mostnich podporach
mostu SO 206 a na dal$im souse-
dicim mosté SO 218 byly za timto
celem beranény a nasledné de-
montovany Stétové jimky.

Poslednim stavebnim objektem, na kterém
se Zakladani staveb, a. s., v ramci stavby
D1 PreSov, zapad - Presov, juh podilelo,
bylo zaloZeni mostu SO 215 na pilotach
prim. 1200 mm. Stavebni objekt SO 215
se nachazi v misté napojeni na stéavajici dal-
nici D1 za méstem PreSov ve sméru na Ko-
Sice — mimouroviova kfizovatka PreSov Juh.

Celkovy souhrn praci Zakladani staveb, a. s.,
na popisovaném Useku D1 PreSov, zapad —

Presov, juh:

—piloty: 23 959 m,

~kotvy: 15 009 m,

—stfikané betony: cca 1000 m3,
—hrebiky: 18 985 m,
—mikropilotové destniky: 2700 m,
—Stétové stény: 4142 m2,

—zatéZovaci zkousky: piloty 22 ks délené +
1x zatézovacim mostem, mikropiloty 1 ks,

—mikropiloty: 489 m,
-1BO tyce: 1524 m.
Pouzitd mechanizace:

Velkoprofilové vrtné soupravy: Liebher 24,

2x BG 36

\ KLINCE (KT
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Zajisténi vychodniho portalu tunelu Presov vyztuZenymi hiebikovanymi svahy se
strikanym betonem a roznasecimi/kotevnimi prahy, vyznacen je i MP destnik, rez
Zavérem chci podékovat z(i¢astnénym pracov-
nikiim spoleénosti Zakladani staveb a. s., odbé-
rateldm Doprastav, a. s, Metrostav, a. s., Euro-
via CS, Geostatik, a. s., pracovnikim
spole¢nosti Eurovia SK a stavebnim dozor(im
za vstricnou a konstruktivni spolupraci, ktera

stoji za zdarnym dokonceni praci
specialniho zakladani v pozadované
kvalité a terminech.

Investor:

Narodna dialni¢na spolocnost, a. s.
Zhotovitel: Zdruzenie D1 PreSov
Vedouci ¢len: Eurovia SK, a. s.
Clenové sdrugen: Euro-

via CS, a. s., Doprastav, a. s.,
Metrostav, a. s.

Stavebni dozor:

AE Dozoring, s. 1. 0.,

BUNG Slovensko, s. r. 0., INFRAM SK, s. r. 0.
Projekt je spolufinancovany Evropskou unii.

Ing. Milan Kral jr., Zakladani staveb, a. s.
Foto: archiv ZS, autor a Libor Stérba

Maloprofilové vrtné soupravy: Klemm 6, e #_,;_ .

Jano, Casagrande PG 115

Pilotové zakladani mostu SOG navazujiciho na jihu na vychodni portél tunelu PreSov (zaloZeni vyrobny mostovky)

Zakladani staveb, a. s. on the construction of the D1
motorway section Presov, west — Presov, south in Slovakia

The last time we focused on the expanding network of
motorways and roads in Slovakia in issue 3/2016 in conne-
ction with the securing of excavation of the Zilina tunnel
on the DI motorway. In this issue, we focus in more detail
on the section of the DI motorway in eastern Slovakia,
namely the section D1 PreSov, west - Presov, south with
a total length of 7870 m, which forms the Presov bypass
from the west and is a continuation of the D1 to Kosice.
The section of the D1 motorway PreSov, west - PreSov, south
connects to the section DI Svinia -
been put into operation. It is connected to the existing motorway
by a main bridge inside a large and complex level crossing called
Vydumanec, which is designed to connect all possible traffic
directions. The section of the D1 motorway Presov, west - Presov,
south includes other bridge structures, the PreSov tunnel, por-
tals of the tunnel and terrain notches through hilly terrain.
In the following text, we focus on the main construction objects, in
which the company Zakladani staveb, a. s., significantly contribu-
ted use of special foundation technologies for other contractors.

4y ZAKLADANI STAVEB"

Presov, west, which has already
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ZAKLADANI STAVEB, A. S., NA RYCHLOSTNI SILNICI S7
Krakov—RABKA-ZDROJ, USEK LuBIEN—RABKA

V obdobi od podzimu 2016 do poloviny roku 2019 realizovala spole¢nost Zakladani staveb, a. s., prace
specialniho zakladani na liniové stavbé Vystavba rychlostni silnice S7 Krakov-Rabka-Zdréj v useku Lubien-
Rabka a navazujici silnice 1. tfidy (GP) 47 na tseku Skomielna Biata—Chabéwka na jihu Polska. Celkova délka
aktualné budovaného useku S7 je cca 16 km. Ze strany spoleCnosti Zakladani staveb, a. s., se jednalo

o pilotové zaloZeni mostnich pilifi a zajisténi svaht hlubokych terénnich zafezi na tretim, nejjiznéjsim ze tfi
Useku nové trasy. Objemem vykonu predstavovaly prace v téchto technologiich dosud nejvétsi zakazky
spolecnosti Zakladani staveb, a. s., na Gzemi Polska.
Na tyto planované Cinnosti pak v druhé poloviné roku 2019 navazaly sanacni prace vyvolané svahovym
sesuvem u jizniho portalu tunelu na druhém budovaném dseku této rychlostni silnice S7. Zde se jednalo

o zhotoveni Ctyr rovnobéznych rozpiranych pilotovych stén navazujicich na jizni tunelové trouby.

Prace na tretim dseku byly provedeny pfimo pro generalniho dodavatele spolecnost Salini Impregilo S. p. A.,
sanacni prace na portalu tunelu pak pro spolecnost Astaldi S. p. A.

Popis rychlostni silnice S7
a etapy vystavby

Rychlostni silnice S7 se nachazi na jihu Pol-
ska v Malopolském vojvodstvi, které je jed-
nim ze tii spravnich celk(, které na jihu Pol-
ska sousedi se Slovenskem. Silnice S7 je
orientovana priblizné severojiznim smérem

a je jednou z nejvice vytizenych silnic v Pol-
sku, jelikoz je Castecné vyuzivana jednak pro
dopravu do zimni metropole Polska — mésta
Zakopane, jednak jako tranzitni komunikace
na Slovensko.
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Ctyfprouda trasa S7 z Krakova na jih je dnes

dokoncena a provozovana v Useku délky cca

50 km Krakov-Lubief. Na ni navazuje nové

budovany Usek S7 Lubiefi-Rabka délky cca

16 km. Po spojeni obou tsek{ vznikne hlavni

komunikacni osa Malopolského vojvodstvi

s pfimym napojenim na Slovensko.

Vystavba rychlostni silnice S7 v ¢asti Lubien—

Rabka je rozdélena na tfi zakladni Useky:

« Prvni sek Lubien—-Naprawa zacina na jih
pod obci Lubien a je ve staniceni
713,580-721,170.

« Druhy Usek Naprawa-Skomielna Biataje je
tvoren dvoutubusovym razenym tunelem ve
stani¢eni 721,170-724,220.

« Treti Usek Skomielna Biata—Chabowka zaci-
na na jih za tunelem a je ve staniceni
724,220-729,410. Do tetiho Gseku patii
i vystavba nového Useku statni silnice ¢. 47
tfidy GP na Useku Rabka-Zdréj—Chabdéwka
ve stanic¢eni 0,000-0,877 m.

Nova trasa S7 ¢astecné nahradi pivodni
statni silnici ¢. 7, ktera v soucasnosti

ZAKLADANI 2 /2020
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Prehlednd mapa s vyznadenim budovaného tseku S7 Lubieri—Rabka

(modréa oblast uprostred na S7)

prochazi obcemi na trase. Nova trasa S7 tuto
zachovanou a plvodni silnici nékolikrat krizi.
V budoucnu by méla S7 jako rychlostni silni-
ce pokracovat smérem na Slovensko (pre-
chod Chyzné — PL, resp. Trstena-Hubova R3

- SK).

Pilotové zaloZeni most(, viaduktl a pfileh-
Iych stavebnich objektt na tretim Gseku
Skomielna Biata-Chabéwka

Tezisté praci na tomto (seku predstavovalo za-
loZeni silni¢nich mostl a viaduktil na velkopr(i-
mérovych pilotach u objektd ¢. 18, 18A, 18B,
18C, 18D, 21, 23 a 24. Délky pilot realizova-
nych na téchto objektech se pohybovaly od 10
do 22 m s priiméry 1200 a 1500 mm. Armo-
koSe byly vyrabény mimo stavenisté. Vsechny
velkoprlimérové piloty byly pazené k homi hra-
né piskoved (R3, min. tvrdosti 40 MPa).
Region, ve kterém byly prace provadeény, je
charakteristicky vyskytem flySového pasma,
a tak jsou pldni podminky velmi komplikova-
né. Hornina, ve které byly provadény vrtné
préace, se skladala povétsinou z jilti, hliny,
bridlic a piskovct. Stidani Sikmych a hori-
zontalnich vrstev hornin nesoudrznych se ze-
minami nosnymi vyzadovalo provedeni pilot
do projektové hloubky i presto, Ze Casté byly
pfipady hloubeni pilot do hornin s pevnosti

v tlaku prekracujici 50-60 MPa.

Vrtné prace byly provadény s nasazenim tri
typl vrtnych souprav Bauer.

4y ZAKLADANI STAVEB"

Na objektu ¢. 21 byly zhotoveny piloty s pri-
mérem 1500 mm pod 7 z jeho celkem 13
podpér. Objekt tohoto silni¢niho mostu s dél-
kou pres 990 m byl v dobé jeho predani

Tri zékladni Useky na nové budované ¢asti S7 v detailnéjsim zobrazeni

k uzivani v roce 2019 nejdelSim silnicnim
mostnim objektem v Polsku. Za zminku zde
stoji pilotové zalozeni podpéry ¢. 9 na skupi-
né celkem 90 pilot prdméru 1500 mm!

Pilotové zakladani pilitd &. 3L + 3P na objektu &. 21
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Celkové vymery pilotovych zalozeni na tretim
Useku:
-4360 m pazenych pilot priméru 1500 mm

a 6387 m pazenych pilot priméru 1200 mm.

Zajisténi svahl hlubokych zarezli

Kromé vySe uvedenych praci na zalozeni
mostnich a dalSich objektl provadélo Zakla-
dani staveb, a. s., na tretim Useku silnice S7
a na Useku silnice DK 47 Skomielna Biata—
Chabdwka v obdobi od listopadu 2016 do
brezna 2019 zajisténi vSech celkem 23 sva-
hd hlubokych silni¢nich zarezli. Pro zajisténi
byly pouzity technologie zemnich hrebik,
hlubinnych vrtanych drenaznich trubek

a v pripadé Ctyr nejvétsich svahl (SWP 24,
SWL 25, SWP 29, SWP 46) pazeni ze strika-
ného betonu.

Svahy o sklonu 1 : 1,5, mély vysku az 20 m
a délku od 46 do 419 m. Projekt pfijaty k re-
alizaci predpokladal pouziti systému samo-
vrtnych hiebikd CFG s rdznymi priméry, t;.
30/11, 40/16 a 52/26, a rliznych délek. Nej-
kratsi byly obvodové hiebiky dl. 3 m, udrzuiji-
ci ocelovou mrizku zajisténi svahd, zatimco
nejdelsi zemni hiebiky v paté vykopl mély

Objekt ¢. 21, zarodky p

pro letmou beton&? Zkouska pilot na jednom z pilifi zatéZovacim mostem
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Pilotovy z3kiad pilite & 7L + 7P na mosté & 21
délku az 21 m! V pfipadé hlubinnych odvod-
fovacich vrtl byla pouZita perforovana trub-
ka z umélé hmoty o prdméru 80 mm omota-
na filtraCni siti v délkach od 10 do 20 m.

K zajisténi svah(i hiebiky byly postupné pou-
Zivany dva originalni hiebikovaci systémy —
zpocatku systém némecké firmy Titan (Is-
chebeck), ktery byl posléze nahrazen
systémem italské firmy Arco.

Realizace zemnich htebiki probihala pomoci
vrtnych souprav vybavenych hornim kladivem
razovou rotacni metodou s pouzitim ztracené
korunky, jejiz primér byl vybran v souladu

s realizanim projektem pfijatym k realizaci.
Vrtny dhel se pohyboval v zavislosti na néklo-
nu svahu od 35 ° do 40 ° od vodorovné rovi-
ny. V pripadé provadéni otvoru v nestabilni
plidé probihalo vrtani s cementovo-vodnim
vyplachem, zatimco v pfipadé vrtani ve stabil-
nich skalnich horninach byl pouzivan vzducho-
vy vyplach. Po dokonceni vrtu na hloubku sta-
novenou projektem nasledovalo zaliti vrtu
cementovou zalivkou pfivadénou na svah pou-
Zitim Cerpadel. Proces zaliti probihal pres ot-
vor v tyéi, tzn. zalivka byla podavana pres hor-
ni Cast tyce; vnitfni ¢ast tyce a vrtnou korunku
dolli do vyhloubeného vrtu a zezdola nahoru
vypliiovala predem pripraveny otvor a soucas-
né odstranovala veskeré necistoty nachazejici
se v otvoru. Tato metoda umozriovala

4y ZAKLADANI STAVEB"

Terénni zarezy v blizkosti Chabéwka s povrchem z pruzZnych rohoZi

Mostni objekt &. 18
formovat v zeminé valec z cementového ka- s vrstvou humusu s travnimi semeny (typ za-
mene vyztuzeného ocelovou systémovou tycf, jisténi: pruzny povrch). Na ni pak byla poloze-
presahujici nad lic svahu. Na presahujici ¢ast na ocelova sit, zafixovana v plose k témto ty-
ty€i byla zachycena pfirodni pruzna rohoz ¢im pomoci systémovych desticek a Sroub.
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Délka jednotlivych ocelovych tyci byla od 1,5
do 3 m a vzajemné byly spojovany na Vetsi
délku pomoci systémovych spojek. Ty¢ nacha-
zejici se nejblize povrhu svahu byla opatrena
antikorozni ochranou v podobg zinkového

a epoxidového natéru.

Vrtné korunky pouzivané k vrtani byly rliz-
nych primérd: 75, 90 nebo 115 mm dle
konkrétnich pldnich podminek. V souladu

s planem zkouSek stanovenym pro kazdy
svah byly po min. 28 dnech od data upevng-
ni hiebikl provadény mj. zkousky hrebik( na

Zajistovani svahi s povrchem z pruZnych rohoZi v blizkosti obce Rabka

vytahovani. V zavislosti na délce hrebiku

a jeho priméru mohla byt kontrolni sila pfi
vytahovani stanovena az na 480 kN.

Tato zkuSebni sila byla stanovena u zavrtava-
nych hiebikl (Titan) 52/26 do hloubek 21 m.
Hlubinné drenazni trubky byly osazeny do
vrtil hloubenych pod Ghlem 5 ° od vodorovné
roviny. Hloubeni téchto vrtli se provadélo za
pomoci spodniho kladiva a paznic pfi pouziti
vzduchového vyplachu do projektem specifi-
kované hloubky. Nasledovalo zavedeni dre-
nazni trubky a odstranéni paznice.

System oblicowania:

siatka stalowa wysokie] wytrzymalosci

mata kokosowa z nasionami traw

humus 10cm

siatka polipropylenowa o strukturze kubelkowej
grunt rodzimy

glowica gwozdzia
(Phyla, nakretka)

Przekroj typowy przy skarpach
2 oblicowaniem sztywnym

glowica gwozdzia gruntowego
(plyta, nakretka)

gecmgmbréna 2z warstwa
renujaca Tefond Drain
Zakiad ok- 20 cm

wozdzie gruntowe CFG 52/26
i odcinek w powloce dupleks

Szczegot D

Celkovy rez svahem s kombinovanym zajisténim
pruznym i pevnym povrchem strikanym betonem

Detail zajisténi svahu s pevhym povrchem
strikanym betonem

i

—

Postup praci pfi zajistovani svahd s pruznym i pevnym povrchem u ob Skomieln Biata
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Zaji§tva'n/ vazj s prz'nym i pevnym pz;vrchem
u obce Skomielna Biata

Jak jiz bylo uvedeno vySe, spolecnost Zakla-
dani staveb, a. s. realizovala pazeni také na
Ctyrech nejvétsich svazich, a sice technologi
stifkaného betonu (typ zajiSténi: pevny po-
vrch). Pazeni se uskuteénilo na svazich, kde
byly predtim upevnény zemni hiebiky s nej-
vétsim prdimérem, tj. CFG 52/26. Realizace
spocivala v ulozeni geomembrany s drenazni
vrstvou na povrchu svahu; nasledné byla

k zemnim hiebiklim ve dvou vrstvach upev-
néna armovaci sitka. V dal$im kroku byl pro-
veden nastrik torkretem tl. 25 cm. Celek byl
po dosazeni odpovidajici pevnosti betonu za-
kryt pfirodnim dekoraénim kamenem.

Vrtné prace pro hloubeni hiebikil a drenaz-
nich vrtil byly provadény pomoci mnoha typl
vrtnych souprav, mj. HBM, Klemm, Jano, Ta-
mrock nebo Sandvick.

Celkové vyméry praci na zaji$téni svah(:

—zemni hitebiky o priméru 30/11 -
87 851 bm,

—zemni hiebiky o priiméru 40/16 —
59 503 bm,

—zemni hiebiky o priméru
52/26 — 31 434 bm,

—hlubinné vrtané drenazni trubky
priméru 80 mm -
18 095 bm,

—torkretové pazeni na svazich —
5039 m2,

Rafal Wedzik, Ing. Mgr.,
Zakladani staveb, a. s.
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ZAJISTENI JIZNIHO PORTALU DVOUTUBUSOVEHO RAZENEHO TUNELU
NA RYCHLOSTNi KOMUNIKACI S7

ak jiz bylo uvedeno v Uvodu predchazejici-

ho ¢lanku, druhy Usek na nové budované
rychlostni silnici S7 Lubief—Rabka tvori
dvoutubusovy razeny tunel v iseku Napra-
wa-Skomielna Biata (staniceni 721,170-
724,220). Zajisténi jizniho portalu tohoto tu-
nelu bylo v dokumentaci zhotovitele (Zluty
FIDIC) navrzeno pazici sténou z pilot prim.
400 mm provadénych technologii DFF (De-
signed For Flysch). Jedna se o technologii
rotaéné-pfiiklepového vrtani s vynosem Sne-
kovnicemi. Tato pilotova sténa byla dle pU-

vodniho navrhu kotvena az ve dvanéacti kotev-

nich drovnich.

Avsak pii odtéZovani této stény na osmé ko-
tevni Grovni byla geodetickymi mérenimi od-
halena nestabilita stény v blizkosti pravého
rohu u portalu. V dané situaci se generdlni do-
davatel stavby s technickym dozorem rozhodli
stavbu jizniho portalu zastavit a provést novou
geotechnickou studii zajisténi jizniho tunelové-
ho portalu jako celku. Vysledkem studie byl
novy projekéni ndvrh — projektant navrhnul
stavajici prostor portalu ¢astecné zasypat

a vybudovat zde krabicovou konstrukci/galerii,
navazujici na tunelové tubusy, ktera kritickou
oblast stabilizuje. Svislé stény této konstrukce
byly navrzeny ze Ctyr volné stojicich pilotovych
stén, rozpiranych stropem a mezistropem.
Krabicova konstrukce pini dvoji (i¢el — jednak
staticky, proti sesuvu svahu, jednak je v jejim
patie mezi pilotovymi sténami B, C, D, vy-
tvoren prostor pro umisténi stanice vzducho-
techniky. Zelezobetonové pilotové stény se
tak staly konstrukénimi Castmi jizniho portalu
a VZT stanice.

Zékladni parametry pilotovych stén:
Pilotové stény byly oznaCeny zleva doprava
pismeny A, B, C, D v ose tunelu. Piloty byly
primeért 1200 mm a byly paZeny na celou
délku.

Realizace pilot osy B
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Osu A tvofi pilotova sténa délky 43,2 m
z celkem 31 pilot dl. 13 m.

Osu B tvoti pilotova sténa délky 51,5 m skla-

dajici se z celkem 37 pilot dl. 18 m.

Osy C a D jsou prakticky totozné: tvori je
vzdy pilotova sténa délky 61 m skladajici se
vzdy z celkem 44 pilot — 14 pilot dl. 30 m
a 30 pilot dl. 25 m.

Jednotlivé pilotové stény byly provadény

z rliznych vy$kovych Grovni:

— pilotova sténa A byla hloubena zhruba

z Urovné budouciho podkladniho betonu za-
kladové desky tunelu,

— pilotova sténa B byla hloubena zhruba

z Urovné budouciho stropu tunelu (podlahy
ventilacni stanice),

— pilotové stény C a D byly hloubeny zhruba

z Urovné budouciho stropu ventilacni stanice.

Realizace pilot osy D

Osova vzdalenost mezi pilotami byla 1,4 m.
Beton pilot byl dle projektu tfidy C 35/45.
Svisla vyztuz byla navrZena z oceli priméru
32 a 25 mm a smykova vyztuz z oceli primé-
ru 12 mm. Kazda z pilot byla osazena trubka-
mi pro naslednou kontrolu CHA testem.

Postup praci

Jako prvni z pilotovych stén byla (z Grovné
557,5 m n. m.) provedena pilotova sténa B.
Pracovni ploSina pro zhotoveni této stény
byla z levé strany paZzena docasnou konstruk-
ci z betonovych tvamnic. Po dokonceni této
faze praci byla na pilotach stény B az do vys-
ky stropu VZT stanice zhotovena Zlb. zed,
ktera slouzila nasledné i jako opérna zed pro
pracovni plochu vrtné soupravy provadgjici
dalsi fazi praci na pilotovych sténach D a C
v (rovni 566,99 m n. m.
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Pddorys zajisténi portalu pomoci 4 pilotovych stén

Zakladani staveb, a. s., on the expressway S7
Krakow — Rabka-Zdréj, section Lubien — Rabka

In the period from autumn 2016 to mid-2019, the company Zakladani
staveb, a.s. carried out special foundation work on the line con-
struction named , Construction of the S7 Krakéw — Rabka-Zdréj
expressway”“ in the Lubien — Rabka section and the adjoining 1st

class road (GP) 47 in the section Skomielna Biata —-Chabdéwka in the
south of Poland. The total length of the currently built section S7 is
about 16 km. Zakladani staveb, a. s., carried out the pile founda-
tion of bridge piers and securing the slopes of deep terrain notches
on the third, southernmost of the three sections of the new route.
The volume of contract in these technologies represented the largest
contract to date of the company Zakladani staveb, a. s. in Poland.

In the second half of 2019, these planned activities were followed by reme-
diation work caused by a landslide at the southern portal of the tunnel on the
second section of this S7 expressway under construction. It was the construc-
tion of four parallel braced pile walls connected to the southern tunnel tubes.

The work on the third section was carried out directly for the gene-
ral contractor, Salini Impregilo S. p. A., and the remediation work
on the tunnel portal was carried out for Astaldi S. p. A.
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vovalo provedeni pilotové stény A ve vySkové drovni viezdu do levé
komory tunelu. Zde jiz probihaly vrtné a vystrojovaci prace za plného
provozu razeni levé tunelové trouby. Z tohoto dlivodu byl kladen velky
ddiraz na bezpecnost prace. Touto fazi pak byly prace spolecnosti za-
kladani staveb, a. s., ukonceny v dohodnutém terminu a ke spokoje-
nosti objednatele.

Redakce s prispénim Ing. Zdislava Zubatého, Zakladani staveb, a. s.
Foto: webové stranky investora — s7-lubien-rabka.pl
a Ing. Jan Bradovka
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IZ f pora’/ tunelu nové zajistény monolitickou konstrukci galerie
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