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Vazeni étenari,

jak jste sijisté vSimli, dostavate do rukou nové, ponékud jiné Cislo Casopisu Zakladani.
Po mnoha letech uzivani klasického designu jsme se rozhodli prejit na formu vizualné
volnéjsSi a souCasné vyraznéjsi.

Viditelné a hmatatelné vysledky praci specialniho zakladani jsou ¢asto - na rozdil od
jinych obor( - oku téZko dostupné, a navic jsou obvykle velmi brzy zakryty navaznymi
stavebnimi fazemi. Proto jsme vZdy vénovali velkou pozornost jejich dokumentaci
anasledné prezentaci laické i odborné verejnosti. Nova vizualni forma ¢asopisu by
tomuto naSemu cili méla vyznamné prispét.

Prvni vydani s novym designem jsme se rozhodli odstartovat retrospektivou
vybranych vyznamnych staveb, které jsme na strankach naseho Casopisu predstavili
jiz v uplynulych dvaceti letech; presngji 21letech. A jelikoZ je vybranych staveb
rovnéz 21, nazvali jsme nas vybér ,21staveb pro 21. stoleti”.

Véfime, Ze toto ohlédnuti do minulosti za technicky zajimavymi projekty, které jsou
v jistém smyslu i spole¢enskymi dokumenty své doby, mize byt v mnoha ohledech
pfinosné. Mimo jiné i pro ty Ctenare, ktefi jsou soucasti oboru specialniho zakladani
teprve kratSi dobu a s vybranymi projekty se na strankach naseho ¢asopisu setkaji
nyni poprveé. U véech piedstavovanych staveb uvadime odkaz na pdvodni nekracené
vydani, které je k nalezeni bud'na pozadani u nas v redakci, nebo on-line v archivu na
www.zakladani.cz.

Soucasné se zménou designu pFichazime i se zménou periodicity vydavani Casopisu
Zakladani. 0d nynéjSiho ro¢niku budeme namisto Ctyr vydani pfinaset jen dvé az

tfi vydani s tim, Ze nad mnozstvim upfednostnime predevsim atraktivnost a kvalitu
publikovanych pfispévka.

Zbyvajici cast obsahu pfesuneme na webové stranky www.zakladni.cz, kde se s nim
budete moci seznadmit v zalozkach Aktualné i Realizace.

Veéfim, Ze Casopis Zakladani v novém modernéjSim designu Vas nezklame a bude
pro Vas i nadale hodnotnym privodcem po stopach a zakoutich vyvoje zajimavého
avyznamného segmentu v oboru stavebnictvi - vyuziti technologii specialniho
zakladani.

Ing. Libor Stérba
editor ¢asopisu
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Podchod trasy metra v Gseku IV. C1pod Vitavou (1999-2001)

Pro prekonani trasy metra mezi HoleSovicemi a Trojou bylo tfeba pfekonat fecisté Vitavy. Pro tento ucel byl
zvolen postup, kdy tubusy metra byly postupné budovény v suchém doku na bfehu a poté zataZeny do ryhy
ve dné feky. Jednalo se o unikatni FeSeni svétové Urovné, které vyzadovalo znalost a zvladnuti mnoha desitek
technickych a technologickych procesd mnoha spolupracujicich firem.

Pohled na stavbu smérem na trojskou stranu. Odshora dol{
vidime: suchy dok pro vystavbu tunelu, jimku Troja, tézbu v koryté
feky, jimku HoleSovice, obratové koleje metra s nové hloubenymi
Useky pro dva tubusy

{DAN

Puvodni koncepce

Koncepce prekonani feky Vitavy trasou C prazského metra
mezi HoleSovicemi a Trojou prochéazela pred vlastni realizaci
slozitym a mnohaletym vyvojem. Pro v§echny varianty feSeni
vSak byla omezujicim faktorem blizkost doCasné koncové sta-
nice metra ,Nadrazi HoleSovice” k Vltavé, a tedy nutnost str-
mého stoupani trasy v pfipadé mostniho spojeni obou bfehd,
resp. pfikré klesani do tunelového podchodu ve sméru na Troju.
Vroce 1998 rozhodli zastupitelé hl. m. Prahy o realizaci tzv.
kratke varianty, ktera neobsluhuje sidliSté Bohnice a sméfuje

z trojského brehu primo do Kobylis a podchazi dno Vitavy tune-
lem. V této vysledné varianté byly navrzeny dva nezavislé jed-
nokolejné tunely, mélce uloZené pod Fecistém.

Tunely pod VItavou mély byt pivodné stavény v jimkach postupné
budovanych v fece. Byly navrzeny tfi jimky, aby omezeni toku
béhem stavby bylo pfiméfené a plavba mohla byt zachovana.
Vedeni trasy vyzadovalo, aby tunely prochazely tésné pode dnem
feky, proto nebylo mozné pouzit klasické razeni.

Nova koncepce

Nasledné vSak zvitézil alternativni navrh, ktery vystavbu
vyrazné zefektivnil. Dle tohoto nového navrhu byly vlastni
tunely budovany v suchém doku na trojském bfehu a nasledné
vysunuty do ryhy vytézené v fece a zatazeny do pfipravené
bfehové jimky na holedovickém bfehu. V pribéhu zatahovani
byl tubus v Celech vodotésné uzavfen koncovymi viky a jeho
tiha ve vodé pak byla vyvazena na cca jedno procento tihy na
sousi.

Z divodu zminénych dispozitnich omezeni jsou oba tubusy
prostorové zakiivené, a to padorysné i vyskové. Po stabilizaci
obou takto zatazenych tubusd ve vykopu a zpétném uzavieni
a utésnénijimek na holeSovické i trojské strané byly na tubusy
pfipojeny tunely ve sméru k nadrazi HoleSovice a do Kobylis.
Kazdy z tubust byl navrzen jako uzaviena Zelezobetonové kon-
strukce vnéjsich rozméra 6,50x6,42 m se sténami a deskami
tloustky 0,70, resp. 0,72 m. Celkova délka vysouvanych tuneld
byla 168,0 m. V suchém doku byl tento tubus betonovan do
posuvného bednéni ve ¢trnacti dilech délek 12,0 m. Kazdy seg-
ment byl betonovan v jednom pracovnim zabéru, tedy bez pra-
covnich spar. Pouzit byl vodotésny beton specialné vyvinuty
pro tento projekt.
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Realizace podzemnich stén na trojském bfehu

Prace specialniho zakladani na tunelovém podchodu pod
Vitavou Ize rozdélit do téchto hlavnich pracovnich éasti:

1. Zhotoveni stavebnich jam na trojském a holeSovickém bfehu
Pro vystavbu vysouvanych tubusi a naslednou vystavbu stan-
dardnich tubust byla na trojském bfehu aZ k trojskému portéalu
provedena stavebni jama zajiSténa zelezobetonovymi kotve-
nymi podzemnimi sténami tl. 600 mm. Pro kotveni byly pou-
Zity 3-, 4- a 6pramencové kotvy doCasné i trvalé. Vrty pro kotvy
byly ve vétsiné pfipadl hloubeny pod hladinou podzemni vody
pfes specialni sadu tésnéni(preventry).

Hloubeny usek metra IV. C1v HoleSovicich navazal na podzemni
konstrukce vybudované zde v 80. letech 20. stoleti v ramci
vystavby stanice metra Nadrazi HoleSovice. Nové zde byly pro-
vedeny podzemni stény, zajiSténé docasnymi kotvami a oce-
lovymi prvky rozpirané o konstrukcni podzemni stény zalozeni
pavodniho tubusu obratovych koleji stanice metra.

5 B, e, - - .

Budovani tubusu metra pod ochranou podzemnich stén suchého doku

Zakladani staveb, a. s.

,-q.-,'p;.‘_,,._i.... 1]

Celo trojské biehove jimky

Zatahovani tubusu

PFedni ¢ast tubusu byla zavéSena na ponton, zadni
konec tubusu se posouval na draze po lizinach umis-
ténych na teleskopickych hydraulickych nohach.
Néasledné se suchy dok (jiz zaplaveny) oteviel smé-
rem do feky. Dvé tazné jednotky umisténé na protéjsi,
levé strané feky tahly tubus pomoci lanovych zavésd.
Brzdna zadni jednotka, spojena se zadnim koncem
tubusu lanovym zavésem, slouzila k pfedpinani lano-
vych zavés( a téz jako pojistna brzda schopna kdy-
koliv pohyb tubusu zastavit. VySkova poloha tubusu
béhem vysuvu byla rektifikovana prostrednictvim hyd-
raulicky ovladanych svislych zavést na pontonu. Kon-
takt tubusu s drahou zajiStoval stabilitu, zatimco vztlak
vody pusobici na ponofeny tubus vyznamné redukoval
potrebné tazné sily a sily nutné ke zvedani a spousténi
predni ¢asti tubusu.

Tubus metra v suchém doku pfed zatazenim do ryhy ve dné feky

142/2021 | ZAKLADANI
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PFicny fez tubusy metra usazenymi v ryze feky po ukotveni a zasypani

2. Biehové jimky pro zataZeni tubusu metra na trojské a hole-
Sovicke strané

Na konstrukce podzemnich stén bfehovych jimek navazaly
konstrukce ze Stétovych stén, které tvorily Ficni Cela jimek na
obou brezich.

V obou pfipadech byla tato ¢ela realizovana kombinaci pod-
zemnich stén a Stétovnic osazenych do predhloubené ryhy
vypInéné jilocementovou smési. Divodem byla potfeba $této-
vou délici sténu demontovat a po zatazeni prvniho tubusu na
misto znovu zkompletovat.

V brehovych jimkach byly instalovany ocelové, resp. zelezobeto-
noveé, pievazky a rozpérny systém z ocelovych nosnikt a trub.
Relativni slozitost konstrukce, predevsim trojské brehove
jimky, byla dana pozadavky na tplnou demontovatelnost vzdy
poloviny ¢elni stény doku pro vysouvani obou tubus( a zpét-
nou montaz, expozici pazici konstrukce z licové i rubové strany
a kombinaci zatéZovacich stavt v nékolika pracovnich fazich.
Po utésnéni Stétové stény bylo mozné suchy dok opét vycCer-
pat a nasledné pouzit pro betonaz druhého tubusu. Po jeho
zasunuti do ryhy v fece se nakonec suchy dok pouzil jesté jed-
nou pro betonaz tuneld navazujicich na tyto vysouvané tunely
v FecCisti.

Obsypavani zatazeného tubusu kamenivem pomoci nasypky do
hloubky 10-12 m

’%—ﬁ/ff
47/)-"
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3. Tézba ryhy ve dné Vitavy pro zatazeni tubusu metra mezi
Holesovicemi a Trojou a jeho nasledna stabilizace ve dné Feky
Po dosazeni finalni polohy, tedy po dosazeni druhého holeSo-
vického brehu, bylo nutné tubus definitivné podepfit. V trase
ulozeni tubus® musely byt tedy vyhloubeny ryhy, do kterych byl
kazdy z tubusd ulozen. Pro uloZeni obou tubust byl napfi¢ fedi-
§tém proveden zafez Sifky v paté 12,0 m a sklonem svah(i 1: 2
a1:2,5amaximalni hloubkou vykopu pod hladinou cca 12,5 m.
Zemni prace na vyhloubeniryhy byly provadény z lodi pomoci
lanovych drapakd. Klicovou zalezZitosti bylo v tomto ohledu
zvladnuti nastaveni monitoringu tézby a navadéni tézby, jeli-
koZ ryha musela byt vytéZzena s pomérné velkou pfesnosti
-30/+10 cm od projektem dané nivelety. VytéZeny material byl
odvazen lodémi a po tfidéni zCasti znovu pouzit k naslednému
obsypu tubust.

Po vysunuti byly tubusy ve vykopu osazeny na tlozné prahy
obou biehovych jimek a na podptirné zakladové betonové bloky
vzdy v parech po 6 m podél osy tubusu. Zakladové bloky byly
betonovany gravitacné z lodnich plavidel s podporou Cerpa-
del do tvarovanych vakd, resp. geotextilnich matraci. PodéIng
i pficné byl tubus stabilizovan svislymi mikropilotami umisté-
nymi v obou jeho sténach symetricky do pfedem pfipravenych
prichodi v podéinych vzdalenostech 12,0 m.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
Podzemni stény tl. 60 cm: 13 747 m*
Podzemni st&ny tésnici tl. 60 cm: 729 m?
Kotvy doCasné: 5793 m

Kotvy trvalé: 4136 m

Stétove stény: 1706 m?

TéZzba a zp&tné zasypy: 85700 m*®
Mikropiloty celkem: 362 m

Z&kaznik: Metrostav, a. s.
Investor: Dopravni podnik hl. m. Prahy, a. s.

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 2001/01, 2001/04, 2002/3
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Rekonstrukce a dostavba komplexu Slovanského domu v Praze (1999-2001)

Rekonstrukce Slovanského domu v Praze v ulici Na Prikopé predstavovala jednu z nejvétSich a nejkomplexnéjsich
zakazek spolecnosti Zakladani staveb, a. s., na pfelomu stoleti. VyZadala si velké nasazeni techniky na
soubé&znych pracovistich s pouzitim prakticky véech typt specialniho zakladani.

Soubor staveb Slovanského domu se nachazi mezi ulici Na Pri-
kopé a Senovaznym naméstim. Zastavény prostor se sklada

z palacového objektu (fasada do ulice Na Pfikopé) a dvornich
objekt(. Palacovy objekt je kulturni pamatkou (Palac Vernierov-
sky), po roce 1873 pak némecké kasino, dnes Slovansky dim.
Zamérem celé rekonstrukce bylo vytvoreni moderniho komplexu
multikina s veSkerym zazemim. V pripadé vlastniho palacového
objektu se jednalo o rekonstrukci navracejici mu ptvodni pamat-
kovy charakter s vyuzitim pfizemi pro obchodni ucely. Dvorni
objekt ,A” mél byt po prestavbé vyuzit jako multikino se ¢tyrmi
funkénimi jednotkami v nové vytvorenych dvou podzemnich
podlazich a s dalSi patou jednotkou ve stfeSni nastavbeé.

o P —_—

Provadéni mikropilot pro vyneseni sloupt ptivodniho skeletu
budovy A"

e ] B -
= i e T
Soubézné provadéni ocelovych konstrukci barek a dokon€ovani
realizace mikropilotového podchyceni

Rekonstrukce palacového a dvorniho objektu probihala sou-
¢asné s rozsahlou dostavbou dal$ich dvornich objekti B, C,

D. Stavenité bylo z jedné strany omezeno objektem Ceské
narodni banky, na strané druhé objektem Zivnostenské banky
a dalSimi objekty.

Podchyceni dvorniho objektu ,A”

Zasadni a nejzajimavé;si Casti zakazky byla prestavba historicky
cenného dvorniho objektu ,A”z dvacéatych let 20. stoleti, nava-
zujiciho na hlavni palacovy objekt. Zelezobetonovy skelet této
budovy ,A” musel projit zasadni Gpravou, aby zde mohl byt umistén
potiebny poéet kinosall. Pro planované umisténi kinosalt viak
bylo tfeba provést prohloubeni tohoto objektu o dalSich dva sute-
rény (cca 7 m)a objekt soutasné pddorysné zvétsit.

Prohloubeni a rozsifeni se provedlo podchycenim pdvodniho
skeletu budovy pomoci zavétrovanych barek, vytvorenych vzdy
ze Ctvefice injektovanych mikropilot. Nasledné byly provedeny
definitivni Zelezobetonové sloupy, vynasejici celou horni, pone-
chavanou ¢ast budovy.

Postupovalo se tak, Ze Zelezobetonovy skelet pdvodniho
objektu byl obnazen az na horni hranu zakladovych patek.

Z takto vybudované pracovni trovné byly hloubeny vrty pro
osazeni a injektaz mikropilot 108/16. Rozte€ a délky mikropi-
lot byly stanoveny projektem v zavislosti na tvaru budoucich
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Situace stavby s vyznacenim hlavnich objektd

Zelezobetonovych sloupl a zatizeni ocelové barky. Po dokon-
¢eni mikropilot byly nad nimi vytvorfeny mikropilotové zavét-
rovane barky z trubek 108/16 az pod ponechanou stropni kon-
strukci 1. NP (nepravidelny systém Zelezobetonovych privlaki
atrami)a zde byl sestaven ram, pies ktery byla nova ocelova
konstrukce zkontaktovana s plivodni Zelezobetonovou kon-
strukci. Po aktivaci viech mikropilotovych (MP) barek sloupt

Sloupy tryskové injektaze podchycuji obvodove sloupu skeletu
u sousedni CNB

se zatalo s oddélenim a naslednou likvidaci pavodnich sloupt
a patek. S postupnou tézbou na novou zakladovou sparu

(-10,6 m) byly MP barky dopliiovany o zavétrovani. Po dokon-
¢eni tak vznikl pfihradovy ¢lenény prut, schopny prenaset zati-
zenivrchnich pater budovy. Takto byl cely objekt ,postaven”

na provizorni nohy. Clenénych prutd, které vynasely horni ¢ast
budovy, bylo provedeno celkem 72. Po dosazeni definitivni
Urovné zakladoveé spary se tak naskytal kuriozni pohled na tfi-
podlazni objekt stojici na témeér desetimetrovych pomérné ten-
kych ocelovych nohach.

Po provedeni prvnich Gseki nové zakladové desky byly zaha-
jeny prace na novych nosnych zelezobetonovych sloupech
objektu uvniti mikropilotovych barek.

Aktivace novych sloupd, tedy jejich spojeni s plvodni kon-
strukci, se provadéla po jejich vyzrani a dotvarovani pomoci
hlavice provedené monoliticky ze stejné vysokopevnostni
malty, ktera byla pouzita pro aktivaci docasnych podpér. PInéni
pfipraveného bednéni hlavice kazdého sloupu muselo byt pro-
vedeno s dostatecnym pretlakem, aby malta spolehlivé vytés-
nila vzduch ze v§ech dutin a zajistila tak dokonaly kontakt

s plivodni ¢asti odbouraného sloupu. Po dosazeni poZadované
pevnosti hlavice bylo mozno pFistoupit k postupné deaktivaci
provizorniho podepfeni kazdého sloupu. Byly to pro kazdého
okamziky napéti, nebot timto se budova postavila na vlastni
nové nohy.




Nové Zlb. sloupy s monolitickymi hlavicemi
po odstranéni provizornich barek z mikropilot

Sousedni objety a dvorni dostavba

Soucasné s vySe popsanymi pracemi musela byt zajiSténa
stabilita sousednich objektd: budovy Ceské narodni banky

a Zivnobanky byly podchyceny sloupy tryskové injektaze

a sousedici palacovy objekt byl docasné zajiStén zaporovym
pazenim. Zaporove pazeni bylo pouzito i k zajiSténi stavebni
jamy smérem do vnitrobloku, vznikajici odtézovanim podlozi
pod objektem ,A”. V pdvodni trovni terénu tak vznikl doslova

Pohled do vnitrobloku béhem vystavby Zelezobetonovych konstrukci dvornich objektd

Zakladani staveb, a. s.

Realizace konstrukénich podzemnich stén pro nové objekty dvornivestavby B, C, a E

vystupujici ostrov, ktery ze tfi stran lemovala zapazena sta-
vebni jama. Pracovalo se tak pod ochranou desetimetrove,
ve dvou Urovnich kotvené zaporove stény.

V prostoru vnitrobloku pak byla zahajena vystavba kon-
struk¢nich a pazicich podzemnich stén tl. 60 cm pro objekty
B, C, E. Stény byly hloubeny ve Stérkopiscich drapakem Sail-
mec BH 12 na nosici Liebherr 843. Po dokonceni podzemnich
stén opanovala plochu stavenisté technologie vrtanych pilot
pro zaloZzeni skelet novych budov.

Pilotovym zalozenim byla ukoncena
hlavni ¢ast praci spolecnosti Zakladani
staveb, a. s., na této rozsahlé zakazce.
Navazaly pak ¢innosti dalSich firem, pre-
devsim na Zelezobetonovych konstruk-
cich vestaveb, zemnich pracich atd.

Hlavni objemy praci specialniho
zakladani:

Mikropiloty 108/16 mm: 5634 m
Tryskova injektaz: 2700 m
Piloty: 1300 m

Podzemni stény: 550 m?

Zakaznik: Zakladani Group, a. s.
Investor: Prazské komunikacni
a spolecCenské centrum, s.r. 0.

Zpracovano dle vydani Zakladani
¢. 4/1999,1/2000, 1/2001

1+2/2021 | ZAKLADANI
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Ochrana zakladu pilift ¢. 8 a 9 Karlova mostu (2004-2005)

Karlﬁv most, postaveny v letech 1357 az 1391, pfestal ve své historii mnoho povodni a ledochodd, byl mnohokrat
porusen a rekonstruovan. Po tfeti nejvétsi povodni v historii mostu v roce 1890 byly obnoveny pilife 5a 6

a zalozeny na ocelovych kesonech az na skalni podlozi. Nasledné se pak v roce 1902 pfistoupilo i k definitivnimu
zabezpeceni pilifli &. 3, 4 a 7 pomoci ochrannych obalek z délenych ocelovych kesond, opienych rovnéz az o skalni
podlozi. Dostate¢né neochranény zlstaly tedy po téchto velkych rekonstrukcich v Fecisti pouze zaklady pilitG ¢. 8 a 9.

Prace na ochrannych obalkach kolem pilifG ¢.8a 9

Po velké povodni ze srpna 2002 se opravovaly zdhozy vSech
prazskych most(, tedy i mostu Karlova. Zahozy prazskych
mostl v roce 2004 provadéla firma Zakladani staveb, a. s., a to
véetné opravy ledolamd pied pilifi Karlova mostu (KM).

Pravé zminéna velka povoden podpofila dlouhodobé pozado-
vané zahajeni generalni opravy Karlova mostu a po prezen-
taci vysledk( nasledné realizovanych priizkuma v okoli KM
byla vypsana soutéz na navrh a naslednou realizaci zajisténi
ochrany zbyvajicich pilifd ¢. 8 a 9.

Koncepce navrhu ochrany zakladd pilifi ¢.8a 9

PFi navrhu koncepce sanace zakladd obou pilifi se vychazelo
z téchto hlavnich Gvah a naslednych zavérd:

{DAN

« Sanacniarekonstrukéni prace by se mély soustredit na

vybudovani ochranné obalky kolem stavajicich zakladd,
ktera je ochrani pfed vymoly, jejichZ tvorba souvisi pfede-
v&im s hloubkou a rychlosti proudéni vody kolem pilifG, tedy
zvlasté pro pripady povodni.

Projektant by mél respektoval hledisko, Ze vzhledem

k 600leté historii Karlova mostu neméa nase generace
zvlastni pravo zasahovat do konstrukce zakladd mostu zp-
sobem, ktery neni nezbytny pro zachovanijeho zivotnosti
pro dal$i generace. Vlastni zaklady d¥ikd obou pilifi neni
proto v této chvili nutné podchytavat a doplfovat.
PFinavrhu a realizaci této ochranné obalky Ize vyuzit tech-
nologii specialniho zakladani staveb odpovidajicich dneSnim
moZznostem.
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Predvrtavani otvort prib&znym $nekem pro
nasledné vibrovani $tétovnic Larssen llin

« Zhlediska obecného poznani historickych souvislosti se
naskyta mimofradna $ance realizovat podrobngjsi prizkum
zékladd obou pilift, a to v sondach v suchu.

Ve zvlastnich technicko-kvalitativnich podminkach bylo sta-
noveno, ze ochrana zakladd pilifd musi byt navrzena tak, aby
odolala vymoldm kolem pilifd zasahujicim do hloubky 2,5 m
pode dno feky. Z toho samozf'ejmé vyplynulo, Ze ochranna
obalka musi byt zaloZzena dostatecné hluboko do predkvar-
térniho podloZi, jez se v pfipadé obou pilifd nachazi od Grovné
cca 175,50 m n. m. a je tvofeno ordovickymi bfidlicemi. Navrh
obalky byl dale limitovan témito faktory a skute¢nostmi:

« omezenou pracovni vyskou pod klenbami mostu,

Vyztuzné trubky pied zavrtavanim systémem TUBEX do sloupd
tryskové injektaze

Vibrovani §tétovnic Larssen llin
bezresonanénim vibratorem

Zakladani staveb, a. s.

Provadeéni sloupU tryskové injektaze pres
navafené prichodky na $tétovnicich ARBED

 nutnostirealizace vSech praci z vody,

- nutnosti omezeni dynamickych ucinkd na konstrukci mostu
pfi realizaci,

. existencivelkych balvan(, které se v priibéhu let dostaly do
vymold kolem pilifG a vypliiuji je; tyto balvany tvofi prakticky
neprlchodnou pfekazku pro klasickou razbu $tétovych stén.

Navrh a realizace trvalé ochrany zakladu

Navrh a realizace trvalé ochrany zaklad( obou pilifd spogivaly
tedy ve zfizeni odolné obalky kolem pilifd vetknuté do skalniho
podlozi. Obalky obou pilif (i jsou prakticky shodné, jejich kon-
strukce je v3ak odli3na pro jednotlivé &asti po obvodé pilifa.

Kopana archeologicka sonda v zapazené jimce pro priizkum
zakladU pilife ¢. 9 s obnazenymi zakladovymi kameny

142/2021 | ZAKLADANI
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Podél Sikmych S$pici byla provedena konstrukce ochranné
obalky, skladajici se z ocelovych Stétovnic Larssen IlIn, které
byly strazeny a vibrovany do pfedvrtd prdm. 600 mm, hlou-
benych v piedstihu pribé&znym $nekem az do skalniho (ordo-
vického) podlozi a vypInénych jilocementovou suspenzi vhod-
ného slozeni a pevnostnich parametr. Vrty byly provadény
pilotazni vrtnou soupravou metodou priibézného $neku. Jed-
nalo se o mimofadné naro¢nou praci, zahrnujici casté odstra-
fovani balvand.

Pod oblouky mostu byla provedena palisadova sténa skladajici

se z téchto prvki:

« plochych ocelovych Stétovnic Arbed AS 500-12 v délkach
4,0 m s navafenymi prichodkami z ocelovych trub z vnitini
strany; takto upravené Stétovnice byly zavibrovéany na hl. asi
0,5 m pod upravené dno v fece ve vzdalenosti cca 2,2 m od
driku pilife;

- sloupd jednofazové tryskové injektaze (Tl) o priméru 0,7-
0,8 m, realizovanych skrz tyto priichodky a zatazenych na

délku cca 1,0 m do skalniho podlozi; vzajemnym prefezanim
sloupy vytvofily funkéni tésnici sténu;

« ocelovych trub prof. 194/10 mm, délky 11,0 m, osazenych do
pfevrtanych sloupt Tl skrz priichodky, zapu$ténych cca 2,0 m
do skalniho podlozi, s naslednou nizkotlakou a vysokotlakou
injektaZi cementovou suspenzi; tyto trubni mikropiloty tvo-
fily spolu se sloupy Tl sténu schopnou odolavat ohybovému
namahani pfi event. jednostranném odhaleni €asti této stény
vymoly pfi povodnich.

Takto vzniklé jimky podél pilifd byly postupné tézeny a vycer-
pany. Po obnazeni historické konstrukce nasledovala pro-
hlidka obnazeného dfiku pilife a sanace historického zdiva
(injektaz, vyména zdiva). Nakonec byl v celé $ifce jimky zfi-
zen Zelezobetonovy vénec tl. 0,4-0,5 m, do néhoz jsou
vetknuty Stétovnice a trubni mikropiloty; povrch vénce je cca
0,60 m pod normalni hladinou vody v fece. Pfecnivajici §té-
tovnice v trovni povrchu vénce byly pak za pomoci potapéci
odfiznuty.

15m

Pldorys pilife ¢. 8 s vyznacenim pouzitych
technologii a mista prizkumné sondy

L. PiliF

2. Stéwaljicl ochrana

3. Tryskova injektad

&, Docelovy wetuny profil
5. Ploche Stétovnice

B, Prichodka @ 2737 mm
7. Kové kompartnl ochrana

. e e

TRIET L = e i el
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Koncepce ochrany zakladd pilifd ¢. 8 a 9 obalkou zasahujici az do skalniho podlozi

pllife uzaviena 2ib. vEncem
8. Stétovnice
4. Pruzkymna sonda

Faze 1opravy pilife ¢. 8

{DAN

Faze 2 opravy pilife €. 8

Faze 3 opravy pilife ¢. 8



Zakladani staveb, a. s.

Nové vytvoiené jimky kolem pilifi byly vyuZity i pro stavebné
-historicky priizkum. Z prostoru dna vy&erpanych jimek byly za
G¢elem prozkoumani plivodnich zaklad( Karlova mostu vyhlou-
beny dvé prizkumné sondy délky cca 3 m, pazené a tésnéné
rovnéz systémem sloup( TI. Pfitok vody do prostoru sondy byl
zcela minimalni, a pFistup k zakladtm byl tedy mozny ,suchou
nohou”, &ehoZ v pribéhu asi dvou tydnd vyuzilo mnoho odbor-
nikl i Fady nad$enc.

Ochrana zaklad{ pilifG &. 8 a 9 Karlova mostu pfedstavovala
sloZitou stavbu s velkou koncentraci mechanizace na malém
prostoru a vzhledem k navrzenému postupu pracii stavbu
technologicky naroCnou. Zajistila vSak na dobu mnoha dalSich
generaci protipovodnovou ochranu této nasijedinecné sta-
vebni pamatky.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
Stétovnice Larssen llin: 925 m?
Stétovnice Arbed AS 500: 83 m?

Tryskova injektaz (M1): 1600 m
Mikrozapory 194/10: 1774 m

Zelezobeton: 145 m®

Zakaznik: Mott MacDonald

Investor: Magistrat hl. m. Praha o "'r.T

Betonaz zlb. vénce, ktery nové vybudovanou ochrannou obalku
Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 2/2005 uzavrel shora

~ y 4 ~y
Odborny ¢asopis o vSem podstatném
a aktualnim v oboru specialniho zakladani staveb

HLUBOKE STAVEBNi JAMY - LINIOVE STAVBY V MESTSKEM PROSTREDI - STAVBY NA VODNICH TOCICH - PRESTIZNi ZAHRANICNi STAVBY - HISTORIE OBORU
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Kolektor Centrum I. A v Praze - trasa Vodickova (2004-2006)

lavni mésto Praha mé& jednu z nejmodernéjsich a technicky nejvyspélejSich kolektorovych siti nejen v ramci
nasi republiky, ale i v evropském méfitku. Na jiz dokon¢eny a pIné funkéni obsluzny kolektor Centrum I. A -
trasa JindriSska, realizovany v letech 1994-1999, navazala vystavba kolektoru Centrum I. A - trasa Vodickova,
ktera probihala od prosince 2003 do konce roku 2007. Naro€na stavba, realizovana z drovné ulic a nasledné
v podzemi, by byla nemyslitelna bez pouziti modernich technologii specialniho zakladani.

WACLAVEH
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Situace kolektoru Centrum I. A Vodickova

Pred vlastnirazbou kolektoru bylo pfedevsim nutné v pred- predstihovych praci byla i sanace podloZi kanalizacni stoky
stihu zajistit objekty, které se nachazely v zoné pfipadnych klasickou nizkotlakou injektazi a pfelozka ¢asti nevyhovujiciho
poklesi. To bylo provedeno jednak pomoci pfedsazenych zastaralého vodovodniho fadu v ulici Vodickova.

ochrannych clon z tryskové injektaze, mikropilot nebo velko-
prdmeérovych pilot, jednak i pfimym podchycenim zaklado-
vych prvk( ohrozenych objektl tryskovou injektazi. Soucasti

L Ly

Podélny Fez kolektorem zajisténym pro razbu obalkou
z mikropilotového destniku a obalkou sloupU tryskové injektaze Provadeénirozrazky z kruhové Sachty z pfevrtavanych pilot

14 | ZAKLADANI



Zakladani staveb, a. s.

Pro zajisténi razby byla nasledné provadéna také sanace nad-
loZi kaloty a bok trasy razeného kolektoru do pfedpoli razby
ochrannou obalkou realizovanou bud pomoci dovrchni tryskove
injektaze, prfipadné mikropilotovym destnikem, anebo kombi-
naci obou technologii. Razba byla zajiStovana pomoci téchto
sanacnich metod po jednotlivych usecich a typ technologie byl
volen s ochledem na konkrétni geologicky profil v misté razby

- v soudrznych horninach pomoci mikropilot, v nesoudrznych
pomoci tryskove injektaze.

U nékolika Gsekd razby tunelu v nesoudrznych zeminach, kde
by realizace ochranné obalky z tryskové injektaze mohla ohro-
zit nadlozni inzenyrske sité, bylo zajisténi provedeno techno-
logii klasické sanacni chemicke injektaze pomoci ocelovych
manzetovych trubek.

Podobnym zplisobem probihalo i zaji§téni razby kolektoro-
vych domovnich pfipojek v nesoudrznych zeminach, tedy opét
s pomoci sanacni obalky z dovrchni tryskove injektaze.
Soucasti praci specialniho zakladani bylo i zapazeni kruhového
a obdélnikového osténi obsluznych Sachet v nesoudrznych
zeminach sténami z pfevrtavanych pilot a v soudrznych zemi-
nach, poloskalnich a skalnich horninach zaporovym pazenim.
Celkem se jednalo o 10 Sachet.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
Tryskova injektaz komplet: 31500 m
Prevrtavané piloty: 900 m

Vrty pro mikropiloty: 20 732 m

Zakaznik: Sdruzeni Subterra, a. s., a Metrostav, a. s.
Investor: Hlavni mésto Praha

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 4/2004, 2/2006

Podchyceni objektd tryskovou injektazi na rohu ulic Vodickova
a Skolska

Lo

PFicny fez kolektorem zajiSténym pro razbu obalkou
z mikropilotového destniku a obalkou sloupl
tryskove injektaze

Provadéni sanacni obalky ze sloup( tryskové injektaze na hlavni trase kolektoru

1+2/2021 | ZAKLADANI
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Kompenzacni injektaz na stavbé Kralovopolského tunelu na VMO Brno

(2007-2008)

oucasti dobudovani velkého méstského okruhu (VMO) v ramci dopravni infrastruktury mésta Brna je i stavba

dvou silni¢nich tunell spojujicich méstské Casti Zaboviesky a Kralovo Pole. Razba téchto tunelli probihala ve
slozitych geotechnickych podminkach, a navic pod hustou zastavbou na povrchu. Zabezpeceni této zastavby
probihalo pomoci riznych opatieni, napf. clonami z prvkl provadénych metodou tryskoveé injektaze a mikropilot
nebo posilenim konstrukci objektt v celém zajmovém Gzemi. Uvedena pasivni opatieni doplnilo opatieni aktivni,
a to nasazeni technologie kompenzacni injektaze (Kl), provadéné v geologickych vrstvach nad tunelem a pod
zéklady chranénych objekt0.

B = ¥ ¥ e

Hloubeni vrtd pro instalaci manzetovych trubek

Technologie kompenzacni injektaze umoziuje minimalizo-

vat pfipadné deformace vzniklé vlastni razbou v nadlozi tunelu
fizené v zavislosti na vyvoji skute¢nych deformaci, pribézné
sledovanych v rdmci monitoringu stavby.

Pro aplikaci Kl byly vybrany zejména ty objekty, u nichz se
pfedpokladalo, ze mize dojit k vyznamngjim deformacim od
razby tunelu, kde zplsobu ochrany odpovida hodnota téchto
objektd ve vazbé na vysledky odhadu moznych $kod souviseji-
cich s ¢innosti stavby.

Princip Kl spociva ve zfizeni injekéniho pole pod vybranymi
objekty s naslednou moznosti opakované injektaze, vyvozu-
jici cilené svislé posuny sledovanych méficich bodi objektd.

{DAN

Pro provadéni Kl bylo potfeba nainsta-
lovat véjife manzetovych injekEnich tru-
bek pod zadané objekty. Injekcni trubky
byly instalovany do vodorovnych vrtd,
provadénych ze Sachet pfedem zhotove-
nych za timto ucelem.

Maximalni délka vrtd 35 m byla rozhodu-
jici pro urceni potifebného poCtu Sachet,
kterych bylo celkem sedm. Kruhové
Sachty vnitiniho priméru 5300 mm byly
vSechny zajiStény osténim ze dvou fad
sloupti tryskové injektaze.

Kompenzacni injektaz byla provadéna ve
vrstvach fluvialnich sedimentd (pisgity
§térk, jilovita hlina). Kompenzaéni G¢inky
injektaze byly na povrch prenaseny pres
mocné nanosy stlacitelnych a prose-
davych eolickych sediment( - sprasi

a spraovych hlin. Z tohoto divodu byl
nejdfive v urovni nad horizontem injek-
taZe zhotoven roznésecirost ze subho-
rizontalnich sloupt tryskové injektaze
priméru 600 mm, ktery zajistil rovno-
mérné roznaseni G¢inkd kompenzagni
injektaze na budovy.

Aktivace a prvni faze Kl byly navazany na
postupuijici razbu tunelu a jeji pfedpovidané ucinky na povrcho-
vou zastavbu. Vysokotlaka injektaz probihala pfes manzetové
injekEni trubky pomoci necirkulacniho obturatoru. Injekéni Cerpa-
dla Obermann byla umisténa v automatickych injek¢nich stanicich
s aktivnim dohledem. Cerpadla byla osazena fizenymi ventily, které
umoziiovaly pfesné davkovani smési(kontrolni pritokoméry uka-
zovaly odchylky do 1 %)a zvladaly vysokeé trhaci tlaky (az 160 atm)
ainjekcnitlaky (do 80 atm).

U véech objektl dotéenych razbou pod nimiz byla provadéna
Kl, bylo minimalizovano jejich sedani a i jejich poSkozeni bylo
minimalni. Provedeni Kl tedy bylo jednoznacné pfinosnym
aktivnim opatfeni v ramci razby Kralovopolskych tuneld v Brné.



Zakladani staveb, a. s.
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Schematické znazornéni principu uplatnéni kompenzaéni

injektaze v oblasti prichodu tunell

Umisténi §achet pro provadéni kompenzacni injektaze
v dotéené oblasti

— me

Svisly Fez $achtou 03 s vyznaCenim pouZitych
technologii specialniho zakladani

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:

Vodorovna tryskova injektaz: 14 389 m vrtd, 8884 m sloupd Tl

Injekéni vrty prdm. 90 mm: 10 042 m
Nizkotlaka injektaz: 16 709 hr (injektohodin)

Oblast zajisténa subhorizontalni tryskovou injektazi s osazenymi mikropilotami

Zakaznik: RSD CR
Investor: RSD CR, Mé&sto Brno a SFDI

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 4/2007, 4/2008, 3/2009

Kompenzacni(vysokotlaka) injektaz: 67175 hr (injektohodin)

InjekEni stanice Obermann, ktera flexibilné pinila

pozadavky na proménna zadani injek&nich parametrt

Pohled na injekéni vrty pro kompenzaéniinjektaZ s osazenymi manzetovymi
trubkami a na vySe poloZené navrtné body pro subhorizontéalni clonu z Tl

142/2021 | ZAKLADANI
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Zajisténi stavebni jamy pro objekt technologického centra

Kralovopolského tunelu (2008-2009)

ralovopolsky tunel byl vyprojektovan a postaven na Velkém méstském okruhu (VMQ) Brno v letech 2008-2013.
V severni ¢asti mésta propojil VMO brnénské méstské ¢asti Kralovo Pole a Zabovresky s jiz dfive existujicimi
¢astmi okruhu a dalSimi dvéma tunely v Brné - Pisareckym a Husovickym.
Veskera technologie fizeni a kontroly provozu tunell a také technologie k odvétrani jejich dopravniho prostoru
je soustiedéna v objektu tzv. technologického centra (TC), které je situovano pfiblizné uprostied trasy tuneld.
Pro vystavbu TC bylo tfeba otevfit stavebni jamu rozmérl cca 62x14 m. Jeji vyjimecnost spocivala predevsim
v mimoradné hloubce, ktera ¢inila az 29,5 m od urovné terénu.

Technologické centrum se sklada ze dvou ¢asti TC la TC I
odligné hloubky a plidorysu. Obé ¢asti TC vSak byly realizovany
v jedné spolecné stavebnijameé. TC | ma sedm podzemnich
ajedno nadzemni podlaZi a je umisténo ¢aste¢né nad tune-
lem I. TC Il ma dvé podzemni a jedno nadzemni podlazi a s tune-
lem Il je propojeno vétracimi kanaly a vétraci Sachtou.
Stavebnijama pro TC byla zaji$téna rozpiranymi podzem-

nimi sténami tl. 0,8 m, délky az 34,5 m. Rozpéry byly umistény
v celkem sedmi Urovnich a tvofily je pruty z dvojice ty¢i IPE 270
az 450 mm dlouhé cca 13-14 m. Pddorysna poloha rozpér byla
odvozena z polohy lamel podzemnich stén a plidorysného tvaru
- vzdy dvé rozpéry na lamelu.

U severni stény, kde technologickym centrem prochazi tunel

I, byly rohoveé rozpéry nahrazeny ¢tyfmi urovnémi doc¢asnych
predpjatych pramencovych kotev s prodlouzenou Zivotnosti.
Stabilita dna stavebni jamy a rozepreni paty PS byly dale posi-
leny blokem geokompozitu, ktery byl u TC | realizovan ploSnou
tryskovou injektazi.

Ryha pro podzemni stény byla téZzena pomoci hydraulického
drapaku s délkou zabéru 2,50 m pod ochranou pazici sus-
penze. Tézba stén hloubky pres 34 m musela probihat s nej-
vy$Si pozornosti a za neustalého monitoringu pfesnosti tézby,
jelikoZ i mala odchylka ve svislosti stény by se negativné proje-
vila v geometrii stény v Urovni zakladové spary.

V prib&hu hloubeni stavebni jamy byly jednotlivé lamely PS
peclivé sledovany presnou nivelaci a monitorovany pomoci
inklinometr(, osazenych v PS, a dynamometrt osazenych

v hlavach kotev. Namérené hodnoty deformaci podzemnich
stén a kotevni sily byly priibézné porovnavany s hodnotami ze
statického vypocCtu v rdmci monitoringu stavby.

Vycet hlavnich konstrukci specialniho zakladani na této stavbé
pak uzaviraji pazici konstrukce pro vystavbu VZT Sachty a vétra-
cich Stol, které jsou soucasti technologickeho centra Il. Vétraci
Sachta slouZi spolu s vétracimi Stolami k propojeni dopravniho
prostoru tunelu Il se strojovnou vzduchotechniky v 2. PP v tech-
nologickém centru Il. Sachta je kruhového piidorysu o svétlém
priiméru 6500 mm a nachazi se pfimo nad osou tunelu II.

{DAN

Stavebnijama pro technologické centrum pazena podzemnimi
sténami rozpiranymi v sedmi urovnich

Kruhova stavebni jama pro vétraci Sachtu byla paZzena prevr-
tavanymi pilotami @ 900 mm, dl. cca 17 m. Stavebnijama pro
vétraci Stoly byla pazena rovnéz sténou z prevrtavanych pilot
© 660 mm, dl. 15,0 m.



Zakladani staveb, a. s.

SRR 3 o | Situace s vyznacenim umisténi vétraci $achty a vétracich $tol

Provadéni extrémné hlubokych podzemnich stén, osazovani

armokose Zakaznik: Firesta-Figer, rekonstrukce, stavby, a. s.
Investor: Reditelstvi silnic a délnic CR, Statutarni mésto Brno
Hlavni objemy praci specialniho zakladani: a Statni fond dopravni infrastruktury
Podzemni stény tl. 80 cm: 5057 m?
Tryskova injektaz dna sloupy @ 800 mm: 3660 m Zpracovano dle vydani Zakladani 2008/2, 2008/4
- (= 0
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Zajisténi stavebni jamy Myslbekova, stavba 9515 - Myslbekova-Prasny most
v ramci vystavby tunelu Blanka MO v Praze (2009)

tavebni jama Myslbekova byla soucasti stavby 9515 Myslbekova-Prasny most, resp. tunelového komplexu

Blanka méstského okruhu Praha. Dlvodem otevieni této jamy bylo vytvoreni prostoru pro zahajeni razby tuneld
vychodnim smérem do stavebni jamy Prasny most (stavba 0080 Prasny most-Spejchar). Na opa¢né, zapadni
strané na staveni$té Myslbekova navazovala vystavba Useku hloubenych tunell stavby 0065 SAT 2B.

TS e

Stavebni jama Myslbekova méla obdélInikovy pldorys a po
obvodé byla zajisténa pilotovymi sténami, kotvenymi pfes oce-
lové a zlb. prevazky az v osmi vySkovych Grovnich pramenco-
vymi kotvami. Kotevni systém na portalové zapadni sténé byl
jesté doplnén o masivni rozpéry. Stavebni jama byla mimo-
fadna predevsim vyskou zajistovaného odfezu, kdy primérna
vy$ka stén ¢inila 25 m a maximalni vykop dosahoval u zapadni
stény v misté technologického kanalu vysky az 36 m.

Vzhledem k velké hloubce a malym pldorysnym rozmérdm sta-
vebni jamy nebylo mozné umistit sjizdnou rampu do jejiho vnitr-
niho prostoru. Pfijezd do jamy byl proto feSen od navazuijici

{DAN

Pohled do ¢aste¢né vytézené stavebni jamy smérem na severnia vychodni sténu pazeni

sousedni stavby ¢. 0065 SAT 2B s ¢astecnym vyuzitim pazicich
konstrukci kotvenych pilotovych stén.

Pro provadéni pilot (prim. 900/780 mm) byly vrty vzhledem

k zastizené geologii v horni ¢asti pazeny pomoci dvouplasto-
vych ocelovych paznic a ve spodni ¢asti pak bez paznic v men-
gim profilu. V&t3ina armoko$d byla vzhledem k délce pilot
skladana ze dvou dild. Ocelové trubky (prstence) pro pfiva-
Feni kotevnich pfevazek byly jiz souc¢asti armoko$d a byly nav-
leCeny vné na hlavni svislou vyztuz pilot. Pro kotveni pazicich
stén byly pouzity do¢asné predpjaté dvou- aZz osmipramencove
kotvy délek od 10 do 36 m.



Sjizdna rampa zaji$téna ve své spodni ¢asti po obou stranach také
kotvenymi pilotovymi sténami a stfikanym betonem s vyztuZnou siti

| kdyz veSkeré pazici konstrukce mély docasnou funkci, bylo
nutné k nim pfistupovat vzhledem k délce trvani vystavby
(nékolik let) jako ke konstrukcim s prodlouZenou Zivotnosti.

To se tykalo hlavné kotevniho systému, zajistujiciho stabilitu
pazeni. Kotvy byly proto navrZeny a posouzeny podle téchto
kritérii jako pramencové docasné kotvy s prodlouzenou zivot-
nosti a ochranou proti bludnym prouddm.

V takto zajiSténé stavebnijameé byly postupné provadény vyko-
pové prace a zahajena razba tunelovych trub smérem k Pras-
nému mostu a dale je$té razen vzduchotechnicky kanal

v zapadni ¢asti jamy. Na zavér, po dokoncenirazeb, byly vjamé
dokonCeny zemni prace na definitivni tvar zakladové spary

a zahajeny prace na vystavbeé technologického centra TGC1.
Posléze byly dokong&eny tubusy hloubenych tuneld a provedena
finalni tprava Uzemi, zahrnujici i rozsahlé sado-parkoveé prace.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
Piloty: 252 ks pilot délky 5620 m
Kotvy: 5780 m

Zékaznik: Skanska, a. s.
Investor: Hlavni mésto Praha

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 1/2010
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Pldorys stavebni jamy Myslbekova

Zakladani staveb, a. s.

Napinani kotev na portalové sténé jamy

by
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PFi¢ny fez stavebni jamou Myslbekova
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Portalova stavebni jama Letna, stavba 0079 Spejchar-Pelc-Tyrolka
(2007-2008)

tavebni jama Letna, budovana v ramci vystavby tunelu Blanka MO Praha, byla jednou z nejvétsich

a nejrozsahlejSich stavebnich jam realizovanych v historii spole¢nosti Zakladani staveb, a. s. Jodma méla
v podélném sméru od vychodu na zapad délku cca 300 m, Sifku 127 m a v oblasti portalu hloubku az 25 m.
Pro pazeni stavebni jamy bylo pouzito nékolik technologii specialniho zakladani.

45 ks vrtanych pilot priméru 900 mm,
delky 10-11m, v osovych vzdalenostech
1,5 m, spojenych v hlavach do zelezobeto-
nového tramu.

Sténa byla kotvena ve tfech urovnich

. f st T TR T = === qogasnymi pramencovymi kotvami pres

22

-IJ---J--*MHJJJ-'H““”“ LA i MR Zelezobetonové predsazené prevazky.

ol ' #%4 Prostor mezijednotlivymi pilotami byl
zajistén klenbickami ze stfikaného
betonu s vyztuznou siti. Niz§i ¢ast stény
mimo profily budoucich razenych tunell
byla zajiSténa mikropilotovou sténou
kotvenou v deviti Urovnich a opatfenou
stfikanym betonem. Prostor kaloty obou
tunell byl opét opatfen hiebiky a stfika-
nym betonem.

Stény stavebni jamy

Bocni stény stavebnijamy byly zajis-
tény zaporovym pazenim s vydrevou.

" Zapory byly tvofeny profily | 360 délky az
Pohled do zapazené stavebnijamy od zapadu smérem k portalové sténé, v popredi 18 m v roztedi 2 m. Kotvené byly ve éty-
vystavba zlb. konstrukci tubusi Fech trovnich pfes piedsazené ocelové

Stavebnijama Letna slouzila jako startovaci pro razbu
tuneld pod Stromovkou a zaroven byla vyuzita pro
vystavbu ¢asti hloubenych tunell, které dale pokracovaly
pies kiizovatku Spejchar k Prasnému mostu. Po dokon-
¢eni konstrukce vlastnich tubust byly v prostoru nad nimi
v ploSe stavebni jamy vestavény monaolitické konstrukce
podzemnich garazi s celkovou kapacitou 850 parkovacich
mist. V zapadni ¢asti jamy, u kiizovatky U VorlikQ, byly ve
stavebni jamé dale budovany rozplety pro rampy vjezdi
avyjezdi z tunelového komplexu.

Portalova sténa

Celni portalova sténa stavebnijamy Letna méla délku 75 m !
avy$ku az 25 m. Nad kalotou obou razenych tunell i tvofilo Portalova sténa tvorend vrtanymi pilotami

{DAN



Zakladani staveb, a. s.

Portalova sténa zajisténa kotvenou pilotovou sténou v kombinaci S Bibi AT
s kotvenymi mikropilotami a stfikanym betonem Zéaporové pazenivjezdové a vyjezdové rampy
pfevazky doCasnymi pramencovymi kotvami. Spodni ¢ast Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
vykopu ve skalni horniné byla provedena ve sklonu 10 : 1a zajis-  Zapory | 360: 13200 m

téna pomoci ocelovych svornik( a stfikaného betonu s vyztuz- Kotvy: 34 000 m

nou siti. Piloty: 470 m

Stény vjezdové a vyjezdové rampy proménné volné vysky

2-18 m byly obdobné jako u obou podélnych stén zajiStény Zakaznik: OHLZS, a. s.

zaporovym pazenim. Pazeni bylo kotveno v jedné az ¢tyfech Investor: Magistrat hlavniho mésta Prahy
Urovnich pres zapu$téné nebo predsazené prevazky. V horni

Casti bylo zaporove pazeniramp doplnéno systémem tahel. Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 1/2009

Pohled na zapazenou jamu k zapadu, kde probiha vystavba zIb. tubusi
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Metro V. A, montazni Sachta z prevrtavanych pilot, stavenisté BRE 1

(2010-2011)

N ova trasa metra A byla v roce 2015 rozsifena zapadnim smérem o 6 km a &tyfi nové stanice. Trasy tunell byly
navrzeny jako razeng, kdy pro vétsi ¢ast jednokolejnych tunell byla pouzita technologie TBM (Tunnel Boring
Machine) s vyuzitim dvou razicich titd. A pravé pro instalaci technologie TBM bylo nutné vybudovat kruhovou
montazni Sachtu, ktera se nachazela pobliz kfizovatky Vypich na stavenisti BRE 1. Sachta slouzila spole¢né

s nedalekou pfistupovou Stolou i pro zasobovani technologie TBM az do doby pfevedeni stavby na stavenisté,
lezici dale na trase (Veleslavin).

i 472 R %

Montazni $achta z pfevrtavanych pilot, pfiprava na instalaci technologie TBM

Zpusob provedeni $achty

Sachta byla navrzena jako do¢asna s piedpokladanym vyuzi-
tim po dobu cca 4 let. Rozméry Sachty byly mimoradné: Sachta
méla primér 24,8 m a dosahovala hloubky 33,9 m od uprave-
ného terénu. Pazeni bylo vytvoreno z 88 ks pFevrtavanych pilot
@ 1180 mm, délky 35 m, v osové vzdalenosti 885 mm. Piloty

nad budoucim profilem tunelu byly pfislusné zkraceny tak, aby
nebranily v nasledném provadéni vyrubu tunelu.

Vrtani pilot pfedchazelo zfizeni vodicich Sablon, které na
povrchu pfesné vymezovaly nasazeni paznic. Vrty byly hlou-
beny vrtnou soupravou Bauer BG 25 s vyuzitim dopazovaciho

{DAN

zarizeni Leffer. Pro dosaZeni poZzadovanych geometrickych
toleranci byly nasazeny dvouplastove paznice tézké fady

HD. ArmokoS$e pro sekundarni piloty o celkové délce 35 m se
skladaly ze tfi ¢asti, které byly spojovany ve svislé poloze
nad vrtem.

Pfed zahajenim tézby Sachty byl v hlavach pilot jeSté zhoto-
ven zelezobetonovy tram T1a s probihajicim vykopem byly také
postupné zhotoveny ve tfech vyskovych Urovnich Zelezobeto-
nové celokruhové prevazky T2, T3 a T4. Ve spodni €asti Sachty,
v misté budouciho tunelu, byla jako stabilizacni prvek prove-
dena ve dvou vySkovych trovnich pferuSovana zelezobetonova
pfevazka, kotvena Sesti osmipramencovymi kotvami.



Vrtna souprava Bauer BG 25 s dopazovacim zafizenim pFi provadem
prevrtavanych pilot

Statickeé reSeni

Staticky vypocet zajiSténi stavebni jamy montazni Sachty
vychazel ze zakladniho principu chovani kruhového objektu, tj.
pfi rovnomérném zatizeni po obvodu vznikaji v prifezu pouze
osove sily. V praxi ovSem konstrukce neni zcela symetricka
(vliv provedeni pilot a jejich zkraceni v misté pfistupové $toly)

a neni zatizena symetricky (nerovnomérné zatizeni na povr-
chu, deformace konstrukce), a tedy v prifezech ve skutec-
nosti vznikaji urcité ohybové momenty. Zakladnim pfedpokla-
dem navrhované konstrukce je tedy dodrzeni maximalni mozné
svislosti pfevrtavanych pilot. PFi provadéni pilot vSak nevyhnu-
telné dochazi k néjakému odklonu od svislice ve vSech smé-
rech a tim ke zmenSovani propojovaci ¢asti primarni piloty. Pak
pfestava plsobit efekt radialni osové sily a piloty jsou po své
délce namahany skute¢nymi ohybovymi momenty.

Ve statickém vypoctu bylo proto uvazovano s maximalnim odklo-
nem pilot 1%, coz znamenalo, Ze propojovaci ¢ast primarni piloty
by ztratila svoji funkci v cca 18 metrech. BEhem provadéni pilot bylo

ZajiSténa stavebnijama sjezdové rampy pro pfistupovou Stolu

Zakladani staveb, a. s.
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0dtézena sténa montazni Sachty na urovni pfevazek T2a T3

prib&znym méfenim svislosti zjisténo, ze vice nez 70 % pilot ma
vynikajici svislost do 0,3 % odchylky a maximalni odchylka byla cca
0,5 %. Na zakladé téchto vysledkl byl upraven i model konstrukce,
kde primarni piloty byly do modelu zahrnuty v celé délce. V pribéhu
tézby byl tvar konstrukce peclivé monitorovan; sledovana byla pre-
devsim jeji ovalita (po obvodé bylo postupné osazovano osm geo-
detickych bodd). V hloubce jamy 22 m pod terénem byla naméfena
maximalni vodorovna odchylka 18 mm, coz dobfe korespondo-

valo s pfedpoklady vypoctu. Podobné vybornych vysledki pak bylo
dosazeno i na zakladové spare v trovni prochazejiciho tunelu.

Stavebni jama sjezdové rampy pro pFistupovou Stolu

Kromé zajiSténi montazni Sachty bylo soucasti dodavky Zakla-
dani staveb, a. s., na této stavbé i zajiSténi stavebnijamy pro
sjezdovou rampu k pfistupové Stole a zajiSténi jeji portalove
Casti. Pristupova Stola slouzila k vystavbé montazni komory
TBM, pfistupovych tunell do stanice, tratovych tunelli a razené
jednolodni stanice PetFiny.

Zajisténi svah{ této pomérné rozsahlé sta-
vebni jamy bylo rozdéleno do tfi postup-
nych vyskovych rovnis riznym sklonem.
Pro zajiSténi svahu stavebni jamy byl pou-
Zit stfikany beton tl. 150 mm, ocelové sité,
zemni hiebiky a kotvy. Prostor v misté
razby pfistupové Stoly byl zajistén injek-
tovanymi sklolaminatovymi kotvami. Nad
obrysem Stoly byl pro zpevnéni nadlozi
proveden ochranny mikropilotovy destnik.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
Prevrtavané piloty: 88 ks, dl. 35 m

Zé&kaznik: Metrostav, a. s.
Investor: Dopravni podnik hlavniho

mésta Prahy, a. s.

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 4/2010
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Metro V. A v Praze, stavenisté Motol - stavebni jamy pro hloubené useky
(2010-2012)

Prodlouieni trasy metra V. A, zahajené v roce 2010, zahrnovalo i vystavbu posledni ze stanic na nové trase
- stanici Motol. V ramci jeji vystavby byla vyuZita Siroka Skala metod specialniho zakladani, na néz teprve
mohla navazat vystavba vnitrnich konstrukci a technologii. Jednalo se pfedevsim o zajiSténi stavebni jamy

pro vlastni stanici Motol a dale takeé o zajisténi stavebni jamy hloubené ¢asti tuneld obratovych koleji, které

pokracuji zapadnim smérem déle za stanici.

Stavebnijama stanice Motol béhem vestavby ZIb. konstrukci. Na stanici navazuje objekt obratovych koleji s hlobenym a razenym Gsekem.

Stavebni jama stanice Motol Vlastni navrh podzemni stény znaéné komplikovala skute¢nost,

Ze opérna sténa byla budovana ve svahu s kernymi sesuvy;
Stanice metra Motol je umisténa v blizkosti Fakultninemocnice ~ zohlednén musel byt rovnéz i vliv noveé trvalé souvislé stény na
Motol, ve svahu pfimknutém k ulici Kukulové. VySkové poméry Uroven hladiny podzemni vody za touto konstrukci.

svahu a trasy umoznily koncipovat stanici hloubenym zpiso- V plidoryse pazici podzemni sténa kopiruje vnéjsi obrys sta-
bem v odfezu, coZ je vyhodné pro cestujici, nebot stanice je nice po celé jeji délce. Rozvinuta délka stény je 163 m, zajis-
pfirozené osvétlena a vétrana. Pro vylouceni zemnich tlak tovany vyskovy rozdil je az 20 m. Podzemni sténa ma tloustku
na konstrukci stanice byl svah zajiStén pomoci trvale kotvené 80 cm aje ¢lenéna na 26 lamel propojenych v hlaveé zlb. vén-
opérné konstrukce s vyuzitim technologie podzemnich stén. cem. VSechny kotvy jsou navrzeny a provedeny jako trvalé
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Zakladani staveb, a. s.

Tézba ryhy pro podzemni sténu pomoci hydrofrézy v pfikrém svahu nad ulici Kukulovou

Bpramencove, osazene ve trech, resp. dvou, kotevnich
Urovnich.

Sténa je od vlastni stanice oddélena prostorem cca1,5m,
ktery umoznuje sledovani pfipadné zmeény napjatosti

v kotevnim systému.

Vzhledem k zastizené geologii (skalni podlozi s prolohami tvr-
dych rohovc), bylo tfeba podzemni sténu provadét pomaoci

Trvale kotvena podzemni sténa

hydrofrézy, a nikoliv klasicky pomoci drapaku. Aby v budoucnu
nemohlo dojit za sténou k vystoupani hladiny na vyssi uroven,
nez na jakou byla dimenzovana, byly v dolni partii stény navrzeny
odlehc¢ovaci vrty. Deformace stény byly béhem odtézovani kon-
strukce vystavby neustale sledovany, stejné jako sily v kotvach.
Severni strana stavebni jamy v pokracovani trvale kotvené pod-
zemni stény byla zajiSténa pomoci kotvené pilotové stény. Jizni
strana byla zajiSténa kotvenym zaporo-
vym pazenim a vychodni strana stavebni
jamy s portalem razenych tunell byla
feSena jako kotveny svah zaji$tény stfi-
kanym betonem s vyztuznou siti. Zbyva-
jici zapadni strana jamy byla svahovana
do navazujici stavebni jamy pro hloubené
konstrukce obratovych koleji.

Objekt obratovych koleji metra

Soucasti stavenisté Motol byl také objekt
obratovych koleji navazujici na stanici,
budovany jako hloubeny dvoukolejny
tunel o celkové délce 189 m, a dvouko-
lejny razeny tunel délky 217 m. Stav-
bari se zde museli vyrovnat s pomérné
zasadnim omezenim, které pro vystavbu
predstavovalo nadzemni vedeni vyso-
kého napéti nad timto objektem. Pro
zajiSténi stavebnijamy v dotceném
Useku tak bylo mozné pouzit pouze
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mechanismy s omezenou vyskou a kon-
strukénim usporadanim bez lan a bez
zvedacich ramen, aby byl dodrzen
ochranny prostor pod vedenim.

Pro doCasné zajisténi stavebni jamy
hloubeného Useku obratovych koleji byly
navrzeny celkem tfi typy pazeni: pilo-
tové, zaporové a mikropilotove.

Vétsi ¢ast severni stény priléhajici ke
stanici tvofila pazici pilotova sténa cel-
koveé délky cca 100 m z pilot priméru
900 mm, délky od 15 do 19 m. Sténa byla
kotvena 6- a 8pramencovymi kotvami
pres ocelové prevazky ve 3-4 kotev-
nich Urovnich. Prostor mezi pilotami byl
s postupem hloubeni zajiStén strikanym
betonem s vyztuznou siti.

Zajisténi vetsi ¢asti jizni strany sta- T

vebni jamy tvofila sténa z ocelovych Hloubeny tunel obratovych koleji

zapor s klasickou vydfevou. Sténa byla

kotvena 4pramencovymi kotvami pres ocelové prevazky ve portalové stény a ¢asti severni a jizni stény. Mikropiloty byly
2-3 kotevnich urovnich. z trubek 114/10 mm nastavovanych pomoci Sroubového spoje.
Mikropilotové pazeni bylo provedeno na té ¢asti jamy, nad niz Maximalni délka jednoho dilu byla 3 m. Mikropilotova sténa byla
prochazelo vedeni vysokého napéti, a nebylo zde tedy mozné kotvena ve 3-4 Urovnich pomoci do¢asnych 4pramencovych

pouzit mechanizaci pro vrtani pilot ¢i zapor. Jednalo se o oblast kotev pres ocelové prevazky.

T = | i - J Zarubem severni pazici stény byl pro-

. veden systém vertikalnich drén( - dre-
naznich trubek @ 65 mm s filtrem, osa-
zenych na lic horniny mezi jednotlivymi
zajistovacimi prvky stavebni jamy. Tento
systém zajistoval docasné odvodnéni
rubu pazeni a snizoval tlak podzemni
vody narub pazici konstrukce. Cely sys-
tém odvodnéni byl jesté doplnén semiho-
rizontalnimi odvodnovacimi vrty.

Hlavni objemy praci specialniho
zakladani:

Podzemni sténa: 3150 m?
Piloty: 1200 m

Kotvy trvalé: 400 m

Kotvy docasné: 6500 m

Zakaznik: Sdruzeni metro V. A (Dej-
vicka-Motol), zastoupené firmami Metro-
stav, a. s., a Hochtief CZ, a. s.

Investor: Dopravni podnik hl. m.

Prahy, a. s.

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 1/2012

Zajisténi stavebni jamy hloubené ¢asti obratovych koleji, pohled na severni kotvenou
pilotovou a mikropilotovou sténu

28 | ZAKLADANI



ZAKLADANI ©

STAVEB

Pres 50 let historie firmy
Zakladani stézejnich staveb v CR

Silné technologické a strojni zazemi

H H H =

Plsobeni v regionu
celé stredni Evropy

# Siroké spektrum technologii
specialniho zakladani

' Pruznost a variabilita
pri optimalizaci technickych
reseni

B E)

BBBESIRRR




21staveb pro 21. stoleti

Rekonstrukce ¢asti pfistavu Gruz v Dubrovniku uréeného

pro osobni dopravu (2010)

V souvislosti se zvySujici se lodni dopravou sméfujici do mésta Dubrovniku bylo v roce 2011 rozhodnuto

o rekonstrukci a dostavbé dalSi ¢asti pfistavniho mola pro osobni dopravu v pfistavu Gruz. Prvnich 810 m
pristavniho mola bylo zrekonstruovano jiz v letech 2005-2010. Tato délka mola dovolovala prijmout vSak pouze dva
az tfi namofni kruizery najednou, coZ bylo pro rostouci pocet pfijizdgjicich navtévnik( do budoucna nedostatecné.
Nové navrzena kotevni mola o délce 230 m byla umisténa do prostoru pod dubrovnickym mostem; stavenisté se
tak nachazelo prakticky na stejném misté, kde v roce 1999 spole¢nost Zakladani staveb, a. s., realizovala pilotové
zaloZeni tohoto visutého mostu F. Tudmana, novodobého symbolu a vstupni brany do historického mésta Dubrovnik.

Celkovy pohled na pfistav Gruz, v popfedi staveni$té novych mol

Projekéni FeSeni novych mol

Nova pfistavni mola byla navrzena na pilotach o priméru

1500 mm s patou rozsifenou na 1800 mm a vetknutou na
hloubku 4,5 m do zdravého skalniho podlozi, tvofeného druho-
hornimi vapenci a dolomity. Parametry téchto pilot byly tedy
vyjimec€né - do té doby pracovnici ZS provadéli z plavidel piloty
do max. priméru 1200 mm, pro néz postaGovaly vrtné sou-
pravy mensich rozmérd i hmotnosti.

Celkem 88 ks pilot zde bylo rozmisténo ve tfech dilatacnich
celcich ve tfech fadach podél stavajiciho bfehu pristavu

{DAN

v rastru 7,0x7,0 m. VSechny piloty byly opatfeny trvalou
vypaznici o praméru 1500/6 mm, ktera byla zapu$téna
min. 0,5 m pod povrch skalniho podlozi. Mohutny armoko$
sestaval ze 42 svislych prutd @ 32 mm a spiraly z zebrované
oceli @19 mm se stoupanim 100 mm. Hmotnost 1bm armo-
koSe byla 460 kg.

Délka jednotlivych pilot se pohybovala od 11 m do 29 m, pri-
mérné délka byla 19,0 m. Pro zhotoveni pilot byly stanoveny
pfisné vyrobni tolerance - plidorysné umisténi do 20 mm ve
v§ech smérech od idealniho stfedu piloty a max. odklon od
svislice 1:75.



Zakladani staveb, a. s.

hotovou pilotu v pfedeslé fadé a kom-
penzaci krouticiho momentu prenase-
ného ze stroje na ponton pomoci tahla
spojeného s dal$i dokoncenou pilotou.
Tim se minimalizovaly pohyby pontonu
na prijatelnou miru a zbyvajici piloty jiz
byly dokonceny bez dalSiho nadmérného
opotfebeni strojd i zafizeni.

S ohledem na pfisné tolerance v umisténi
piloty bylo nutné co nejpresnéji zahlou-
bit tvodni paznici. Jejim peclivym zavrta-
nim se dosahlo optimalniho umisténi vrtu
anebylo nutné nasledné obtizné centrovat
pilotu v nepfesné umisténé pazici koloné.
Po zavrtani pazici kolony o priméru
2000 mm pres mofské sedimenty na
Uroven skalniho podlozi bylo nutné
zahloubit patu piloty o priméru 1800 mm
__ L na hloubku 4,5 m do zdravého vapence
* : Ay 4 Lo Cidolomitu. Vrtani se provadélo pou-

g . Zitim kombinace skalniho spiralového
Ponton se strojni sestavou Bauer BG 36H a Kobelco EM700 vrtaku, skalniho hrnce a jadrovaka riiz-
ného prdméru.
Realizace pilotového zalozZeni DalSi operaci bylo osazovani armokoSe a trvalé vypazZnice.
KratSi armokoS$e se osazovaly pfimo pasovym jefabem, delSi
Hlavni vliv na vybér strojniho vybavenii pontonu, ze kterého se pomoci jefabu, kterému pfi zdvihani pomahala vratkem vrtna
mély prace provadét, mély projektované parametry pilot. Pri- souprava. ArmokosSe delSinez 15 m se skladaly ze dvou i tfi
mér roz$ifené paty ve skalnim podlozi 1800 mm vyzadoval pouziti ~ kusu, které se postupné spojovaly pfimo nad vrtem. Trvala
pracovniho pazeni o priméru 2000 mm. Hmotnost 1m dvouplas- vypaznice 1500/6 mm se nésledné ,navlékla” pfes osazeny

tové paznice tohoto prdméru byla cca 2 t, a maximalni hmotnost armokos a zafixovala se pozadovanych 0,5 m pod povrchem
pazici kolony dosahovala tedy u nejhlub-
Sich pilot az 45 t! Hmotnost osazovaného
armokose dosahovala az 15 t, podobnou
hmotnost mély i trvalé vypaznice.
Hmotnost nasazené vrtné soupravy
Bauer BG 36 a jefabu Kobelco, spolu

s vrtnym naradim a paznicemi, pfesaho-
vala 200 t. V§em témto parametrdm bylo
nutné pfizplsobit i vybér vhodného pon-
tonu o dostate¢ném vytlaku 1000 t, kot-
veného specifickym zplsobem (tzv. na
kratko). Tento zpdsob kotveni mél vylou-
¢it naklanéni(houpani) pontonu nad pfi-
jatelnou mez pfijednotlivych pracovnich
operacich. Béhem realizace se vSak brzy
ukazalo, ze naklanéni se pfesto nepfiz-
nivé projevuje - zejmeéna pfi odpazovani
dochéazelo k naklonu paluby a zanoreni
plavidla az 0 90 cm. Vykyvy pontonu pak
zplsobovaly nadmérné namahani vrtné
soupravy, zejména vrtné hlavy a teles-
kopu, a ohrozovaly dodrZeni pfipustnych
toleranci hotové piloty.

Znaéné zlep$eni pfinesla az zména zpd-
sobu fixace pontonu pomoci specialné
navrzené konstrukce osazené najiz Vrtani skalnim hrncem 1800 mm v paZnici 2000 mm
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skalniho podlozi. Byla dodavana v jed-
nou kusu a musela se zdvihat a osazovat
jefabem i vrtnou soupravou. Nasledna
betonaz se provadéla pomoci ¢erpa-

dla betonové smési a betonovacich

rour. K odpazeni vypaznice se pouzi-
valy pouze tahova sila a kroutici moment
vrtné soupravy spolu s tahem pasového
jefabu. | pfes znacné problémy s dodav-
kou betonu a armoko$u od mistnich sub-
dodavatelli se podafilo odevzdat vech
88 ks pilot v pozadovanych tolerancich

a v odpovidajici kvalité, kterou potvrdily
provedené testy integrity.

Hlavni objemy praci specialniho
zakladani:

Celkovy pocet pilot: 88 ks

Délka pilot: 1673 m, z toho 312 m v pod-
loZznim zdravém dolomitu

Hmotnost uloZené vyztuze: 764 194 kg
Délka trvalych vypaznic: 1329 m
Objem ulozeného betonu: 3610 m®

Zakaznik: Pomgrad InZenjering d. 0. 0. Split
Investor: Luc¢ka uprava Dubrovnik

(Reditelstvi ptistavu Dubrovnik)

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 4/2011

[ ——

LT

Osazovani trvalé vypaznice prim. 1500 mm  Pfemistovani armokose k Ustivrtu
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Vystavba nového podzemniho dopravniho terminalu
a navazujicich hloubenych tuneli £ 6dz-Fabryczna v polské LodZi (2013-2014)

roce 2021 byla v polské LodZi zahajena vystavba nového vicetcelového dopravniho terminalu £6dz-Fabryczna.
Na ploSe kolem $esti hektard zde vznikl moderni dopravni uzel s kombinaci Zelezni¢ni, autobusové a osobni
dopravy. Tento dopravni terminal je nyni Ustfednim prvkem dale se rychle rozvijejiciho Nového centra Lodze.
V prvni fazi stavby bude podzemni stanice spojena novymi tunely s vychodnim zelezni¢nim okruhem, v dalSi
fazi se pocCita i s jejim propojenim na okruh zapadni, umoznujici zrychleni zelezni¢ni tranzitni dopravy z VarSavy
zapadnim smérem do Prahy a do Berlina. Cely projekt £6dz-Fabryczna byl rozdélen na dvé hlavni ¢asti. Prvni ¢ast
predstavuje vlastni dopravni terminal, budovany ve stani¢eni 0,0-0,65 km. Druhou ¢asti jsou navazujici hloubené

tunely v délce 1,45 km ve stanic¢eni 0,65-2,10 km. Na zaloZeni stanice a vystavbé navazujicich tunelli se zasadni
mérou podilela v letech 2012-2014 i spolec¢nost Zakladani staveb, a. s.

i

Provadéni baretd v objektu stanice hloubky az 53 metrd

Technickeé feseni objektu terminalu

Stavebnijama pro vestavbu objektu stanice méla rozméry cca
650x150 m. ZajiSténi jdmy a souCasné i hlubinné zaloZeni objektu
bylo provedeno technologii podzemnich stén. Jednalo se o trvalé
konstrukéni podzemni stény o tloustce 1000 mm (jih) a 1200 mm
(sever) s hloubkou 26,0-33,0 m. Vétsina podzemnich stén byla

provadéna ze svahovaného predvykopu(cca 7.5 m hlubokého).
Z pracovni trovné predvykopu byly kromeé obvodovych lamel
podzemnich stén provedeny v ploSe pfedvykopu i svislé nosné
prvky - ,barety” -, umisténé systémové v osach o rozteci

12,0 m. Barety - pfevazné jednozabé&rové elementy podzem-
nich stén o pldorysném rozméru 2,8x1,0 m - dosahovaly hlou-
bek az52,0 m.

1+2/2021 | ZAKLADANI
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SITUACE STAVEY LODE FABRICING

Situace stavby s vyznacenim vystavby jednotlivych etap

POOTE A STEHA, 13500 M

BARET Rpog MM

Pficny fez objektem stanice: po obvodé je zalozena a zaji$téna pomoci podzemnich stén, v plose pak pomoci baretd

Pro vystavbu stanice byla zvolena metoda ,top and down”. Tento
princip vystavby vyuziva jednu finalni stropni desku budouciho
objektu podepfenou systémem samostatné stojicich baret(
jako rozpérnou konstrukci obvodovych stén a umoziuje zaha-
jit prace smérem nahoru i dol(. Ve stejnou dobu Ize stavét nad-
zemni patra budovy a soucasné provadét vykop pod stropni
deskou az na finalni troven pro zakladovou desku.

Pred zahajenim tézby stavebni jamy pod stropni deskou bylo
nutné snizit hladinu podzemni vody, ktera dosahovala cca1,5m
pod droven hlav podzemnich stén. Plivodnim planem generél-
niho dodavatele bylo zatésnéni celého dna stavebni jamy vodo-
nepropustnou deskou z tryskove injektaze. Nakonec bylo od
tohoto navrhu upusténo a generalni dodavatel stavby zvolil

Nasazeni ¢tyf bagrd a étyf plazovych jefabl na vystavbé
hloubeného tunelu(ll. etapa)

{DAN

metodu depresniho ¢erpani podzemni vody. Podzemni voda byla
po celou dobu vystavby ¢erpana ze studni a systémem sbérného
potrubi odvadéna do cca 7 km vzdaleného potoka. Snizeni hla-
diny na pozadovanou urover pod zakladovou sparu zakladové
desky bylo dosazeno jiz za tfi tydny. Toto feSeni, a¢ zpo€atku vni-
mané jako rizikové, se nakonec ukazalo byt funkénim.

Technické feSeni hloubenych tuneld

Plvodni navrh budovani tuneld navazujicich na dopravni termi-
nal pocital s razbou pomoci Stitu TBM, nakonec vSak byly tunely
provadény jako hloubené, systémem ,cut and cover”. Z irovné
predvykopu, z¢asti svahovaného, pfipadné zajisténého zapo-
rovym pazenim, byly realizovany konstruk¢ni podzemni stény
tloustky 800 a 1000 mm a hloubky cca 20 m. Z podzemnich
stén byly vytvoreny dvé liniové stény, vzdalené od sebe 22,0 m.

Nasazeni bagru se zkracenym vyloZznikem pod viaduktem
Kopcinskego
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Objekt stanice v oblasti centralniho atria s konstrukcemi
podzemnich stén

V podélné ose tunelu byly provedeny stfedoveé barety, které
nasledné vynaseji stropni desku rozpirajici obvodové stény
tunelu a zarover jsou vyuzity v budouci stfedové délici sténé.
Po provedeni stropni desky byla zemina pod deskou vytézena
az na Uroveri zakladové spary. Zakladova deska pak pdsobi jako
druhy rozpérny prvek. VytéZzeny material mize byt ukladan
rovnou na stropni desku - proto nazev ,cut and cover”.

Pro zhotoveni podzemnich stén byla pouzivana technologie
tézby ryhy lanovymi drapaky Stein na nosicich Liebherr. Pro
tézbu ryhy jednozabérovych baretl hloubek az 52,0 m byla
nasazena hydrofréza BC32 na nosici MC64. Pro dodrzeni ter-
min{ vystavby bylo nasazeni ve druhé etapé na hloubeném
tunelu maximalni: pracovaly zde souc¢asné ¢tyfi kompletni tech-
nologie (nosi¢ s drapakem plus plazovy jefab) a dvé zateplena
hospodarstvina vyrobu a ¢iSténi pazici bentonitové suspenze.

Velkou technickou vyzvou pak byl usek staniceni 0,650-

1100 km v oblasti pred a pod viaduktem Kopcinskego - hlavni
dopravni tepnou Lodze, ktery spole¢nost Zakladani staveb, a.
s., provadéla v posledni etapé praci. Podzemni stény se zde
provadély pod provozovanymi mosty v prostoru se svétlou vys-
kou pouze 8,5 m(!), bez moznosti vyluky. V takto vyskové limi-
tovaném prostoru byly provadény jak tézba ryhy, osazeni paz-
nic a armoko$U, tak i betonaz a nasledné vytazeni paznic.

g

Pohled na dokonéené podzemni konstrukce stanice a navazujici Gseky hloubenych tunell

Centralni atrium: na konstrukce podzemnich stén navazuje
vystavba dalSiho podlazi

Zaver

Projekt £6dz-Fabryczna predstavoval pro firmu Zakladani sta-
veb, a. s., jednu z nejvétSich dosud realizovanych staveb tech-
nologii podzemnich stén - objem zhotovenych podzemnich stén
zde byl cca 93 tisic m? coZ pFedstavovalo cca 70 % z celkového
objemu praci touto technologii na této stavbé. Zbylou ¢ast pod-
zemnich stén realizovaly firmy Icotekne (italska), Terratest($pa-
nélska) a Stump (némecka). Zatéz lidi a strojli na této stavbé byla
enormni. Technicky naro¢na stavba, navic v cizojazyéném pro-
stfedi, vyzadovala od vSech zUCastnénych velké osobni nasa-
zeni, obétavost a schopnost prekonavat mnohé krizoveé situace.
Diky tomu vSak firma Zakladani staveb, a. s., ziskala v silné
konkurenci na polském trhu respektované postaveni, a mize
tak byt povazovana za spolehlivého partnera pro dalSi stavby
nejen v Polsku, ale i jinde v Evropé.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani
Podzemni stény: 89 000 m?

Zakaznik: Consortium of companies:
Torpol S.A.-Astaldi S.p.A.-Intercor Sp. z 0.0.-PBDIM

Investor: PKP Polskie Linie Kolejowe S. A., Warsaw

Zpracovano dle vydani Zakladani €. 3/2014 a 4/2014
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Zajisténi stavebni jAmy objektu Quadria v centru Prahy (2012-2013)

tevreni stavebni jamy pro vystavbu multifunkéniho objektu Quadrio v samém centru Prahy pfedstavovalo

v mnoha ohledech velmi néro¢ny ukol, a to jak z projekCniho, tak realizacniho hlediska. Stavba byla situovana
do husté okolni zastavby v bezprostfednim kontaktu s objektem stanice metra Narodni tfida a zasahovala do
nékterych jeho konstrukénich prvkl. Na této stanici proto bylo nutné na del$i dobu pferusit provoz a vozy metra

zde jenom projizdély.

Podzemni prostory novostavby zahrnovaly celkem ¢tyfi podlazi a stavebni jama byla tedy navrzena na zna¢nou
hloubku 20 m od terénu, v misté pfemistovaného VZT kanalu metra az 26 m. Hlavni paZeni stavebni jadmy tvofila
kotvena prevrtavana pilotova sténa, provadéna z urovné predvykopu, zajisténého do hloubky 5,5 m zaporovym

pazenim.

Zaporové pazeni predvykopu

K zajisténi vykopu hloubky cca 5,5 m od stavajiciho terénu

bylo pouzito zaporové pazeni s vydrevou. Cilem této koncepce
bylo vyuziti pfedvykopu k odstranéni vSech prekazek, které by
mohly komplikovat, resp. znemoznit, provedeni pfevrtavanych
pilot. Zapory byly navrzeny z profilG IPE 300 a IPE 360. Stabi-
lita pazeni byla zajiSténa pomoci doCasnych 3-4pramencovych
kotev v jedné kotevni urovni pres zapusténé kotevni pfevazky
z profili 2x IPE 300.

{DAN

Pohled do hluboké stavebni jamy zajiSténé sténou z pfevrtavanych pilot

Prevrtavana pilotova sténa

Hlavnim prvkem zajiStujicim stabilitu vykopu pro pod-

zemni podlazi objektu byla pfevrtavana pilotova sténa z pilot
@ 880 mm. Ve vrchni ¢asti byly piloty pfevrtané, aby byla zajis-
téna vodotésnost stavebnijamy v mistech zvodnéné Stér-
kové terasy. Délky primarnich pilot byly pfevazné 10 m, délky
sekundarnich pilot pak v rozmezi 13,5-20,0 m. Ve spodni Casti
tedy piloty jiz pfevrtavané nebyly. Pfed zahajenim vrtani pilot
byly v pfedstihu zfizeny jednostranné vodici zidky. Vzhledem
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k pfedpokladané geologii byly vrty N .
paZeny vyhradné pomoci ocelovych ' = ol
dvouplastovych paznic. Primarni(nevy-
ztuzené) piloty @ 880 mm maji pre-
devsim tésnici funkci a jsou vetknuty

do vrstev zvétralych bridlic (tf. R5/R4)

v délce min. 1,5 m. Sekundarni (vyztu-
Zené) piloty @ 880 mm maji funkci svis-
lého statického paziciho prvku.

Piloty @ 1180 mm byly navrzeny v Useku,
kde pilotova sténa méla navic funkci
trvalého hlubinného zakladu. Jednalo

se 0 Cast zapadni strany stavebni jamy

u ulice Spalené v oblasti podél zacho-
vanych stfedovékych sklepl. Primarni

i sekundarni piloty zde proto byly reali-
zovany na celou délku s vetknutim 5-6 m
pod dno stavebni jamy.

Osténi pilotové stény bylo tvoreno k. ; o
stfikanym betonem s vyztuznou siti. Stavebnijama zajisténa do Urovné predvykopu, realizace prevrtavané pilotové stény

Odvodnéni rubu pazeni bylo zajisténo a bourani starych konstrukci metra pGvodni stanice Narodni tfida
perforovanou flexibilni hadici @ 80 mm,
obalenou geotextilii. Kotvy druhé az Ctvrté arovné byly realizovany pod urovni pod-
Pilotové sténa byla kotvena ve 3-4 drovnich pomoci doCasnych ~ zemnivody, tedy s pfisluSnou Upravou pro vrténi. Pfevazky byly
4-aBpramencovych kotev. Prvni kotevni Uroven tvofil zelezo- provedeny monolitické s Zlb. s licem korespondujicim s povr-
betonovy vénec v hlavé pilot opatfeny kotevnimi prichodkami. chem stfikaného betonu.

l CEL 1‘

ZajiStovani eskalatorového tunelu mikropilotovym deStnikem
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Provadéni pfevrtavanych pilot u ulice Spalené
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Tryskova injektaz

K podchyceni stavajiciho objektu obchodniho domu MY a pro
dotésnéni styku pilotovych stén a eskalatorového tunelu
metra bylo nutné pouzit technologii tryskové injektaze. Prii-
mér sloupd Tl byl 900 mm a jejich pata byla zavazana do skal-
niho podlozi. Provadéni Tl bylo moZné az po kompletni realizaci
pazici pilotové stény v daném tseku.

Zcela specifickou operaci pfedstavovalo zkraceni eskalato-
rového tunelu metra zasahujiciho do stavebni jamy. Demontaz
pavodnich tybinki eskalatorového tunelu mohla prob&hnout
az po zhotoveni mikropilotového destniku zaji$tujiciho nad-
loZi tunelu.

Zajisténi vykopu pro vzduchotechnicky kanal

Plvodnivzduchotechnickou $achtu metra bylo nutné pfevést
nezavislym horizontalnim kanalem, umisténym pod zaklado-
vou deskou novostavby objektu do nové pozice. Vykop pro VZT
kanal byl 7-8 m hluboky a 70 m dlouhy. Vzhledem k nestabil-
nimu horninovému prostfedi bylo nutné stény kanalu v nejhlub-
§im misté pazit mikropilotovou sténou, kotvenou az ve tfech
Urovnich ty€ovymi kotvami.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
Piloty: 5580 m

Kotvy docasné: 4860 m

Stfikany beton: 4819 m?

Z3akaznik: Metrostav, a. s.
Investor: CPI Narodni, s.r. o.

Zpracovano dle vydani Zakladani €. 3/2013

Celkovy pohled na stavebnijamu béhem odtéZovani sjizdné rampy

{DAN




Zakladani staveb, a. s.

Mala vodni elektrarna Stéti - zajisténi stavebni jamy (2012)

ala vodni elektrarna (MVE) Stéti je jednou z mnoha elektraren na Fece Labi, na jejichZ vzniku se v prvnich

dekadach nového tisicileti podilela spole¢nost Zakladani staveb, a. s. DalSimi byly MVE Lovosice-Pistany -
2010, MVE Litoméftice, MVE Velky Osek - 2011, MVE Libéchov - 2013, MVE Roudnice nad Labem-Védomice -2013.
Prvni ivahy o vzniku MVE u jezu Stéti vznikaly jiz v roce 1981, nicméné teprve az po vice nez 30 letech se podafilo
projekt uskutecnit. Vyznamnym v tomto ohledu bylo i tzv. dodavatelské financovani konsorciem Metrostav, a. s., -

Zakladani staveb, a. s.

Soucgasné provadéni podzemnich a $tétovych stén

Stavba MVE

MVE byla vybudovana na pravém brehu Labe v prostoru sed-
mého jezového pole vedle byvalé vorové propusti. Spodni
stavba MVE je provedena z vodostavebného zelezobetonu.
Sitka objektu ¢ini 30,2 m, délka 55 m a zakladova spara se

v nejnizsim misté nachazi 18 m pod upravenym povrchem.
Vtokovy objekt méa vetné nabreznizdi délku 160 m, zde se také
nachazi stroboskopicky a akusticky plasic ryb. Dno vtokového
objektu klesa az do hloubky 14 m pod provozni hladinou. Vytokovy
objekt ma délku 135 m. Podminkou vystavby MVE bylo i vybudo-
vani rybiho pfechodu, tvofeného 6 m Sirokou a 70 m dlouhou bal-
vanitou rampou se 130 balvany usporadanymiv 21tadach.
Elektrarna ma dvé Kaplanovy turbiny, celkovou hltnost

340 m®.s" a maximalni dosazitelny vykon 5,2 MW.

Ukolem praci specialniho zakladani na tomto projektu bylo

vytvofit vodotésnou stavebni jamu pro cely objekt malé vodni

elektrarny Stéti.

Z hlediska pouzitych technologii je mozné pazici konstrukce

rozdeélit do tfi skupin:

. Stétove stény ajimky tvofi dogasné pazeniv Fecisti Labe na
celou délku stavebnijamy (cca 360 m).

« Podzemni stény (PS) tvofi pazeniv celé délce biehoveé ¢asti
vtoku, elektrarny a vytoku (cca 375 m).

 Prevrtané pilotové stény tvofi pazeniv Gseku navodni
strany vtoku, elektrarny a vytoku (cca 130 m).

Vykop stavebni jamy dosahoval hloubky az 18 m od ptivodniho

terénu, coz je asi 17 m pod provozni hladinou Labe.
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Betonaz zékladoveé desky strojovny MVE v nejhlubSim misté stavebnijamy, vievo podzemni sténa, vpravo prevrtavana pilotova sténa

Stétove stény

Ritni ¢ast stavebni jAmy v nadjezi (horni voda) byla zajisténa
pomoci dvojité jimky ze Stétovnic VL 604 beranénych z plavi-
del. V misté ponechaného pamatkové chranéného hradlového
jezu byla navrzena jen jednoducha $tétova sténa. Riéni ¢ast
stavebni jamy v podjezi (doIni voda) byla zaji$téna jednoduchou
sténou ze $tétovnic VL 604, beranénou do predvrtd @ 880 mm
provadénych z lodi a vyplnénych jilocementem. V koncovém
Useku byla staticka stabilita Stétové stény zajiSténa ponecha-
nou pfitézovaci zemnilavici.

Podzemni stény

V celé délce brehové Casti elektrarny byla stavebni jama zajis-
téna podzemni sténou tl. 80 cm, kotvenou v 1-3 trovnich pra-
mencovymi kotvami. Hloubky lamel se pohybovaly v rozmezi
9-20 m. Podzemni stény byly provadény tak, ze kazda lamela

F PILIR STAREHO . i o
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podzemni stény byla pod ochranou pazici bentonitové smési
vytéZena drapakem az na Urovei pevnych slinovct a potom
dotézena hydrofrézou Bauer BC32 na hloubku pfedepsanou
projektem.

Ve finalni upravé byla podzemni sténa v misté natoku a vytoku
doplnéna hlavovym monolitickym tramem.

Pilotové stény

K zajisténi stability vykopu pro ficni ¢ast vtokoveho a vyto-
kového objektu a mezilehlého vlastniho objektu elektrarny

byla navrzena a provedena prevrtavana pilotova sténa z pilot

@ 880/780 mm, kotvend v 1-3 urovnich pramencovymi kotvami.
Délky pilot se pohybovaly v rozmezi 8-15 m. Pilotova sténa je

v celém Useku opatfena hlavovym monolitickym tramem. Pro
kotveni pilotovych stén, stejné jako podzemnich stén, platilo,
Ze v misté natoku a vytoku byly navrzeny kotvy trvalé a v misté
vlastniho objektu elektrarny byly pouzity kotvy do¢asné.

o
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[ podzemni stény

[ prevrtavané pilotové stény

I stétovnicové stény a jimky

3 ‘ b

{DAN




CV e % L~

L

Letecky pohled na elektrarnu pied prvnim zaplavenim (4/2014)
Zajisténi podzemni éasti objektu

MVE se nachazi v mistech vyskytu artéské vody. Byl proto navr-
zen a proveden soubor technologickych opatfeni sméfuji-

cich k omezeni pfitoku artéské vody do stavebni jamy v mis-
tech s nejhlubSim vykopem vCetné prikotveni zakladové desky
objektu. Spolecné s pazenim stavebnijamy tvofila tato opatreni
konzistentni koncepci zajiSténi vykopu podzemni ¢asti objektu.
Jednalo se predevsim tésnici obvodovou injektaz. Provadéna
byla cementovou injekéni smési pomoci manzetovych trubek
zapu$ténych do vrtl pies prichodky osazené do armokosi
podzemnich stén a primarnich pilot a do linie pficnych stén

v prostoru natoku a vytoku.

Pod budouci zakladovou deskou pak byla provedena plosna
tésnici injektaz. Jejim smyslem bylo vytvoreni ,kvazihomo-
genni vyztuzené horninové desky” pode dnem stavebni jamy.

REZ 8 -8 (QSOU OBEZNEHO KOLA)
Mo

Rez stavebnijamou v misté ob&zného kola elektrarny s vyznagenim
provedené obvodové tésniciinjektaze pod paZicimi konstrukcemi
atésniciinjektaze s vyztuzenim pod budoucim dnem elektrarny

Zakladani staveb, a. s.

Provadéna byla opét cementovou injek¢ni smési. Vrty pro pro-
vedeni popsané injektaze byly postupné vystrojeny vyztuznymi
trny a tyCovymi kotvami, stabilizujicimi zakladovou desku ve
fazi vystavby.

Jako posledni opatreni pro snizeni potencialu artéské vody byly
provedeny odlehéovaci vrty nad a pod Urovni zakladove spary
objektu.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
Podzemni st&ny tl. 80 cm: 5258 m?
Prevrtavané piloty: 2325 m

Stétove stény: 4469 m?

Predvrty pro osazeni Stétovnic: 2444 m
Zemni pramencove kotvy: 343 ks, 6193 m
Vrty pro tésnici horninovou injektaz: 7797 m
Odlehcovacivrty: 544 m

Investor: Energeia, 0. p. s.
Dodavatelskeé financovani: Metrostav, a. s., a Zakladani staveb, a. s.

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 2/2014.

REZ 22 wl ql a

Rez stavebni jamou v nadjezi, paZeni dvojitou §t&tovou nasazenou
jimkou a kotvenou podzemni sténou

1+2/2021 | ZAKLADANI
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Tunely pro kolejovou dopravu ve mésté Karlsruhe, Némecko (2013-2015)

Ve mésté Karlsruhe, lezicim na jihozapadé Némecka v blizkosti francouzskych hranic, byl v letech 2010-2018
realizovan rozsahly dopravni projekt tzv. méstskych tunell pro kolejovou dopravu za vice nez 600 mil. euro.
Jejich smyslem bylo svedeni veskeré kolejové dopravy, a to jak tramvajové, tak vlakové, do tuneld, které budou
prochézet pod dvéma hlavnimi méstskymi tfidami v celkové délce cca 3 km. (V Karlsruhe jsou priméstské vlakové
linky pfi prijezdu méstem svedeny na koleje bézné tramvajové dopravy.)

! ﬁ‘* i

|
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Pohled na Ettlinger Strasse béhem provadéni podzemnich stén
hloubeného tunelu

Fip = & T

{DAN

Zakladni koncept projektu

Cela stavba méstského tunelu se déli na dva zakladni useky
padorysné ve tvaru pismene T: ve sméru vychod-zapad pod tfi-
dou Kaiserstrasse v délce cca 2,4 km a ve sméru sever-jih pod
tridou Karl-Friedrich Strasse v délce cca 1km. V prvnim Useku
byl tunel kompletné razen metodou TBM, kdyz byly predtim
vybudovany jednotlivé zastavky a najezdové rampy.

Na druhé, kolmé jizni vétvi pak byla trasa v délce ca 250 m
razena metodou NRTM v pretlaku vzduchu a zbyvajici ¢ast
smérem na jih byla hloubena.

Vzhledem k mistnim geologickym pomérdm a absenci nepro-
pustného podloZi ve vyhovujici hloubce musely byt jednotlivé
stavebni celky v této lokalité dokonale utésnény proti vodeé.
Zakladni koncepce fedeni jednotlivych Gseki stavby proto spo-
Civala ve zhotoveni nepropustného obvodového plasté z pod-
zemnich stén (PS) nebo §tétovnic, kotveného v nékolika Urov-
nich pramencovymi zemnimi kotvami. Dno stavebni jamy

bylo pak tésnéno plo$nou tryskovou injektazi(TI) v tloustce
cca 1,2 m. Tato tésnici konstrukce soucasné rozpira paty obvo-
dovych stén. Cela konstrukce byla jeSté doplnéna o tahové
GEWI tyCe proti vztlaku spodni vody.

Prace specialniho zakladani na této stavbé se tykaly vSech zasta-
vek na budovanych trasach (celkem 8), dale hloubeného Useku na
jizni vétvi a viech tfi objektd najezdovych a vyjezdovych ramp.
Tézisté praci spole¢nosti Zakladani staveb, a. s., bylo pfedevs§im
na jiznim hloubeném Useku a na najezdovych rampach.

Pazici podzemni stény

Pro seky budoucich hloubenych tuneld byly navrzeny pod-
zemni stény kotvené v jedné nebo dvou Urovnich pramen-
covymi kotvami. Zemni prace potom probihaly v otevie-
ném vykopu. Pro objekty stanic byly navrzeny podzemni
stény rozpirané stropnimi konstrukcemi, pod nimiz pro-
bihala téZba. V hlavé armoko$d PS proto musela byt osa-
zena startovaci vyztuz pro navazani na tuto budouci stropni
konstrukci.

V zavislosti na projek¢nim feSeni byly podzemni stény prova-
dény v rdznych tloustkach: 80, 100, 120 cm. Hloubka podzem-
nich stén se pohybovala v rozmezi 12,0-27,0 m. Svislost kazdé
lamely byla sledovana a vyhodnocovana monitoringem.



Osazovani armokoSe s kotevnimi prdchodkami, Ettlinger Strasse

Pramencové kotvy

Pramencové kotvy byly pouzity pro kotveni podzemnich a §té-
tovych stén na najezdovych rampach a hloubenych tsecich
tunelu. Kotvy byly provadény v prostfedi nad i pod hladinou
podzemni vody a upraveny pro zivotnost min. 5 let.

Tryskova injektaz

Sloupy plosné tésnici tryskové injektaze byly navrzeny @ 3,7 m
a byly provadény v zakladnim rastru 2,3x2,76 m s hloubku vrtu
az 23 msvyskou sloupuccal,2m.

Stanoveni priméru sloupl Tl pfedchazel rozsahly pokus s kon-
trolou jadrovymi vrty tak, aby volba priméru sloupd a zaklad-
niho rastru vrtani byla navrzena co nejefektivnéji a s jistotou
bylo dosazeno co nejlepsi tésnosti dna tésnénych tseka.

PFi provadéni Tl se kontrolovaly kvalita a pfesnost praci
pomoci monitoringu Jean Lutz LT3 v kombinaci s digitalnim
inklinometrem Tigor, schopnym urcit smér a polohu vrtu, osa-
zenym ve vrtné koloné tyci hned za monitorem.

Na zakladé zaznamenanych dat z monitoringu se provedla cel-
kova analyza presnosti vrtani a kvality praci. Po vyneseni dat
pak bylo mozno identifikovat mista s pravdépodobnou netés-
nosti, ktera byla nasledné dotésnéna.

Zakladani staveb, a. s.

Tézba podzemnich stén, Ettlinger Strasse

GEWI tyée

GEWI tyCe slouzily jako tahové svislé prvky proti vztlaku pod-
zemnivody. Osazovany byly v rastru 2,2x2,5 m a ukotveny byly
do predtim zhotoveného bloku TI. Systém vrtani a injektaze byl
stejny jako u pramencovych kotev. Vrty byly pazeny na celou
délku; nejdelsSi prvky mély hloubku 38 m a osazovala se do nich
GEWI ty¢ @ 50 mm a délky 24 m. Od terénu po horni hranu Tl
bylo hluché vrtani, GEWI ty¢ se pak osazovala od horni hrany Tl
ainjektovala na celou délku v€etné spoje s Tl.

I--on500 Kenat —
RS co. 410555 i /

PFi¢ny fez hloubenym Usekem na Ettlinger Strasse, podzemni
stény jsou kotvené v jedné urovni

142/2021 | ZAKLADANI
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Tésnéni dna stavebnijamy hloubeného tunelu
pomoci tryskové injektaze, Ettlinger Strasse

Kontrola tésnosti jednotlivych useku

Jednotlivé objekty méstského tunelu, at
uz zastavky nebo spojovaci tunely, byly
vzdy rozdéleny do jednotlivych tsek(
pro lep$i moznost nasledného ovéreni
tésnosti vSech provedenych technolo-
gii. Vodonepropustnost pazicich a tés-
nicich konstrukci byla vyhodnocovana
pomoci terpacich vrtd (studni)a sledo-
vanim ¢erpaného mnozstvi vody.

Méstsky tunel v Karlsruhe byl znacné
narocnym a slozitym projektem nejen
z hlediska specialniho zakladani, ale

i v§ech navazujicich praci. Prace

o

Kotveni podzemnich a Stétovych stén na Durlacher Rampe

{DAN
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Provadéni tahovych GEWI ty¢i na hloubeném dseku Ettlinger Strasse

PFiklad geometrie zakladniho rastru
zavrtnych bodu tryskové injektaze

probihaly ve stisnénych pomérech v cen-
tru mésta za pIného provozu povrchoveé
dopravy i tramvajovych linek. Tato zahra-
ni¢ni stavba pfinesla pracovnikim spo-
leCnosti Zakladani staveb, a. s., nékteré
nové poznatky v oblasti specialniho
zakladani, zejména pak v technologii Tl

v souvislosti s vyhodnocovanim kvality
provedenych praci.

Zakaznik: BEMO Tunnelling GmbH
- Spezialtiefbau
Investor: Mésto Karlruhe

Zpracovano dle vydani Zakladani
¢. 3/2015
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Pricny fez vyjezdové rampy (bez vyznaceni GEWI ty¢i), Durlacher



Zakladani staveb, a. s.

Palac Narodni - zajiSténi stavebni jamy v centru Prahy (2013-2014)

tavebni jama pro prestavbu a novostavbu palace Narodni v centru Prahy zahrnovala plochu na narozi ulic

Néarodni a Mikulandské a sousedniho dvorniho objektu Mikulandskéa 7. Jednalo se o jednu z nejhlubSich
stavebnich jam v Praze, zajiStovanou z velké ¢asti pomoci technologie tryskove injektaze. Na lokalité v blizkosti
Vltavy musela pazici konstrukce plnit i funkci tésnici, nebot hloubka vykopu zde dosahovala pres 14,0 m, coz
bylo 4 m pod drovni hladiny podzemni vody a cca 2,0 m pod Urovni povrchu skalniho podlozZi. Sou¢asti zadani bylo
i rozsahlé docasné podstojkovani tfi pamatkové chranénych dvornich kfidel historického palace Mikulandska 7
uvnitf stavebni jamy pomoci mikropilotovych barek a ocelové konstrukce. Soubor opatfeni a technologii
uplatnénych pfi zapaZeni této hluboké stavebni jamy a p¥i zachovani plvodnich nadzemnich konstrukci ¢ini z této

stavby mimoradné technicke dilo.

Zaklady nosnych zdi priléhajicich sou-
sednich objektt byly pfimo podchyceny
sloupy tryskové injektaze (T1), které tak
vytvofily po obvodé stavebni jamy sou-
vislé téleso. To umoznilo maximalni vyu-
ziti stavebniho pozemku. Hlavni objem

télesa obvodové Tl tvofily sloupy @ 1,50 m.

V dopliiujici druhé Fadé sloupt TI, ktera
kromé statické funkce méla i funkci
dotésnujici, mély sloupy TI @ 1,20 m.
Vyjimku z tohoto zplsobu zajisténi tvofila
zed Apostolské nunciatury (4zemi Vati-
kénu), kde byl v useku délky cca 10,0 m
kvli obavam ze vzniku deformaci sou-
sedni kaple proveden predsazeny blok
zdvouradé TI@1,0 m. Tento blok byl
vyztuzen dvéma fadami svislych mikro-
pilot z ocelovych trubek @ 127/12,5 mm,
spojenych v Urovni horni hrany pazeni
masivni Zelezobetonovou prevazkou.
Vrtné ainjekeni prace se provadély jed-
nak z vy$kové Grovné ptivodnich dvornich
ploch historického objektu, jednak z pod-
lah suterénnich mistnosti s maximalni
svétlou vyskou stropli do 2,0 m. Z téchto
ddvodu byly pfiinjektazi pouzity dvé malé
vrtné soupravy MVS 741/20 vlastni vyroby.

Vykop stavebnijamy zasahoval az do
skalniho podloZi, a to pfiblizné na hloubku
2,0 m. Jelikoz ve skalnim podlozi se jiz
nevytvoFisloupy tryskové injektaze,

byly pro prenos zatizeni z paty Tl vyu-

Pohled ze dna zajisténé stavebnijamy. Vpravo je podchycené severniho kridlo objektu
Mikulandska 7, vlevo je kotvené zaporoveé pazeni.

Zity mikropiloty @ 114/10 mm (lokalné @ 127/12,5 mm) zavrtavané  u Apostolské nunciatury). Mikropiloty byly provadény z pracovni

pres sloupy Tl. Mikropiloty prochazely pres rozlozené a zvét- ploSiny pro prvni kotevni Uroven. Byly odvrtany a osazeny mensi
ralé vrstvy bfidlic nachazejici se pfimo pod patou Tl aZ pod Uro- vrtnou soupravou rotacnim pfiklepnym zptsobem.

ven definitivniho vykopu. Umistény byly tedy po obvodé sta- Jak bylo uvedeno v uvodu, tfi dvorni kfidla bylo nutné zacho-
vebni jamy v jedné fadé v osové vzdalenosti1,2 m (kromé Useku vat. Bylo u nich tedy navrZeno do¢asné podchyceni a nasledné
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Zahajeni stavby - provadéni mikropilot pro vyneseni pamatkove Docasné podchyceni ocelovou konstrukci u jednoho z Fady
chranénych ¢asti dvorni vestavby zdénych pilita

vyvéseni ponechané ¢asti ptvodniho

objektu, které umoznilo postupnou rea-

lizaci vykopovych praci az na defini-

tivni Groven i v této Casti stavebni jamy. Soeibed [ ot Wdoncnll
Zatim G¢elem byl navrzen zpisob pod-

chyceni pomoci mikropilotovych barek

z mikropilot @127x12,5 mm a ocelové

konstrukce slozené z pfi¢nik(i a podél-

nikd v urovni zhlavi mikropilot. Mikropi-

lotové barky byly zavétrovavany v dilcich

krocich s probihajicim vykopem stavebni

jamy. Postupné tak vznikaly pfihradové

ocelové sloupy nesouci ¢asti dvornich T
kridel. Korfeny mikropilot zasahovaly
4,0 m pod aroven definitivniho vykopu.
Statické propojeni podchytavanych
objektd a barky bylo feseno tzv. hla-
vou barky. Prostupy pro mohutné pfic-
niky hlav barek byly vrtany jadrovym
zplisobem pomoci diamantovych koru-
nek pres kamenocihelné zdivo. Spoj
pFicnikd osazenych do téchto prostupd
byl poté se stavajicim zdivem aktivovan PFicny fez zajisténim stavebni jamy, Usek u palacové budovy Mikulandska 7

Provadéni mikropilot pro pazenive zvétralych vrstvach skalniho
podlozi pod patou Tl
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o

Dil¢i vykop na 4. kotevni trovni. Provadéni Vynésené dvorni kridlo béhem téZby na zakladovou sparu a provadéni kotveni obvodu

opatfeni proti prisakim vody. stavebni jamy

cementovou injekéni zalivkou do oboustranného bednéni. stfikaného betonu; nasledné byla pfes né provadéna fizena
Vrty pro mikropiloty barek byly hloubeny pomoci velké vrtné nizkotlaka injektaz, ktera zajistila celkové dotésnéni.
soupravy s duplexovym systémem vrtani. S touto technolo-

gii byly vrty vyhloubeny a osazeny velmi rychle, a pfedevsim Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
pfidodrzeni povolenych toleranciv odklonu vrtu od svislé osy. Sloupy tryskoveé injektaze: 2960 m

Tato skute¢nost byla velmi dileZita pro naslednou postupnou Ocelové trubni mikropiloty: 1289 m

kompletaci téchto podpurnych ocelovych konstrukci. DoCasné pramencové a tycové kotvy: 3959 m
VSechny pazici konstrukce této stavebni jamy byly postupné Zdakaznik: Hinton, a. s.

kotveny ve 3-4 Urovnich pres ocelové roznaseci prevazky. Investor: Palac Narodni, a. s. (SEBRE, a. s.)

VSechny kotvy byly navrzeny jako do¢asné a byly zde realizo-

vaneé jednak 3-4pramencové kotvy a také tyCoveé kotvy typu Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 3/2014

Dywidag @ 32 mm. Vzhledem k pfi-
tomnosti podzemni vody byl pouzit
duplexovy systém vrtani.

Zhruba jedna tretina plochy obvodu sta-
vebni jamy byla zajiSténa pomoci zapo-
rového pazeni, dopInéného tryskovou
injektazi v oblasti pod drovni hladiny
podzemni vody.

Jak jiz bylo naznaceno vyS$e, nepfizniva
geologie vrchnich vrstev skalniho pod-
loZzi méla pomérné nepfiznivy vliv na
pazici konstrukci stavebni jamy, kon-
krétné na zavazani sloup( Tl do skalniho
podlozia rovnéz na zajisténi stavebni
jamy proti prisakim podzemni vody.

Na styku s patou tryskové injektaze bylo
proto tfeba pfi vykopu stavebni jamy
aplikovat stfikany beton s urychlova-
¢em tvrdnutia provést maloprofilové B - ; R roN T
injektaznivrty - ty nejprve slouzily jako Celkovy pohled na stavenisté na rohu Narodni tfidy a Mikulandskeé ulice s podchycovanymi
Jokalni sbérace” prisaka pfi provadéni dvornimi kfidly

142/2021 | ZAKLADANI | 47



48

21staveb pro 21. stoleti

Zajisténi stavebni jamy nové plavebni komory u jezu Hnévkovice
a souvisejicich objektl (2015-2016)

Vrémci dokong&eni vitavské vodni cesty pro rekreaéni plavbu v iseku Ceské Budéjovice-Tyn nad Vitavou byla
v letech 2015-2017 realizovana i posledni z celkem tfi stavebnich etap, a to v useku VD Hnévkovice-Tyn nad
VItavou. V rdmci budovani této etapy bylo zhotovitelem, spole¢nosti Hnévkovice - Metrostav, Zakladani staveb,
realizovano nékolik staveb, z nichZ nejvyznamnéjsi a technicky nejzajimavé;jsi pfedstavovala pravé vystavba nové

plavebni komory u jezu Hnévkovice.
v ] —_
e m-#ﬂ’ E 3
. /',i

f

&~ : I N FHO N
Beranéni $tétovnic pro zajiSténi stavebni jamy nového jezového pole, vlevo stavebni jama plavebni komory s dokon&ovanymi vnitFnimi
konstrukcemi

Plavebni komora u jezu Hnévkovice a minimalni hloubka nad zapornikem 3,0 m (pfi minimalIni hladiné).
PK je tak navrzena pro plavidla s maximalnimi rozméry: 5,4 m
Cilem vystavby plavebni komory (PK) bylo pfekonat stupe tvo- (8irka) a 44,0 m(délka). Celkova délka PK véetné horniho a dolniho
feny historickym lomenym pevnym jezem z roku 1919 s malou zhlavi je 81,0 m. PK je umisténa v toku feky blize k levému brehu,
vodni elektrarnou na pravém brehu. PK byla navrzena jako pfima, kde k ni priléha nové vybudovany levobrezni koridor, spojujici
situovana v toku, oddélena od brehu levobfeznim koridorem pfimo nadjezi a podjezi, ktery slouzi pro pfevadéni povodiiovych
avysunuta do horni vody jezoveé zdrze pro minimalizaci pohle- pritokd a pro migraci ryb. Na pravé strané nové PK je umisténo
dovych ploch. Uzitné rozméry PK jsou: Sifka 6,0 m, délka 45,0 nove jezové pole s klapkou, které navazuje na stavajici jez s MVE.

{DAN
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Provadéni tryskoveé injektaze pod patou $tétovnic Betonaz zakladové desky v zajiSténé stavebni jameé

Zajisténi stavebni jamy PK stavebni jama zajisténa strikanymi betony a hfebiky @ 32 mm,
délky 5 m ve dvou vySkovych trovnich.

Pro vystavbu PK bylo tfeba nejprve zfidit umély ostrov. Nasy- U paty Stétovnic byla z vnitfni strany jimky provedena tryskova

povy material byl ziskan z dalSiho Useku stavby (¢ast toku injektaz. Ta kromé utésnéni spodni hrany Stétovnic vytvofila

pobliz KoFenska) pfi zajistovani dostate¢nych plavebnich podélny nosnik, na ktery byly instalovany ocelové prevazky pro

hloubek - v celkové kubatufe cca 14 tis. m’. Mocnost nasypu osazeni 4pramencovych kotev. Tryskova injektaz byla realizo-

ostrova na stavajici dno Feky byla od cca 3 m v nadjezi do cca vana sloupy @ 1400 mm, délky 1000 mm nad Urovni skalnatého

3,6 mv podjezi. dna feky v rozte€i1,2 m.

Stavebnijama pro PK byla navrzena v horni ¢asti jako uza- PFfed zahajenim tézby na Uroven zakladové spary desky PK, které

viena jimka z beranénych Stétovnic VL604 délky 5 m, vetknu- se nachazelo az 6 m pod pdvodnim dnem Feky, bylo G&astniky

tych v rdmci moznosti do skalniho podlozi, a v horni Grovni vystavby rozhodnuto provést nad ramec ptivodniho zadani podeél

rozeprena svarfenci Stétovnic VL604. V dolni tézené Grovnibyla  celého obvodu na rubu budouci Zelezobetonové konstrukce PK

R
| /VEUN
vy 36080
7/ N\ H
e NE 3 .
T — — — I?IJB g 0100=35030
ooveren ] TO=35030 € Rozpera 2 profilu
= 2xVL 604 ko Oc. pfevazka
Oc. prevazka o 2x U 300
x E A
PracovnT plogina .
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356,60 3 u bl
N l g
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g \ i g ! E
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— o o L 175 A
240 . [N PL AL DOLNI 352.40 m o m.H g [= ‘
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351,50 &
Sloup TI ® 1.4 m. 6 1.2 m. dl. 1.0 m
PILIR JEZU
DoZasn& 4-pramencovd kotva - — — —
Lp 157 mm (St 1570/1770 MPa) [™~—stikany beton tl. 0,1 m Dotasné 4—pramencovd kotva
dL7,0 m & 2,4 wyztuzeng svar. n:i?ﬁ 6/100/100 Lp 15,7 mm (St 1570/1770 MPa)
—svisly drén & 2,0 7.40 dl.70 m 6 2,4 m

KotevnT trn 932 mm

do cem. z6livky 6 2,4 m Kotevn? tm 832 mm

do cem. z8livky & 2.4 m

ZajiSténi stavebnijamy plavebni komory pomoci technologii specialniho zakladani, pfi€ny fez
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Vestavba betonovych konstrukci do zajisténé stavebnijamy

tésnici horninovou injektaz. Byly totiz obavy, Ze by s ohledem na
nepfiznivé vlastnosti hornin (porusené vodonosné vrstvy ulo-
Zené pod ridznym dklonem, nestejnomérné zvétrani, proménliva
pevnost) mohlo pfijejich tézbé dochazet k vylamovani a vypa-
davani blokd horniny a ke znaénym pfitokim podzemni vody do
stavebnijamy. Nasledna tézba a relativné malé pfitoky vody do
téZené stavebni jamy potvrdily spravnost tohoto opatreni.

Modernizace jezu Hnévkovice

V ramci stavby plavebni komory bylo vybudovano i nové pohy-
blivé jezoveé pole, které umoziuje manipulaci vodni hladiny

na horni vodé a pfevadéni povodni a ledd. Jezové pole je hra-
zené klapkou $ifky 12,0 m a vysky 1,6 m. Klapka jezového pole

{DAN

v zajisténé jamé

je pohanéna hydromotorem ze Sachty umisténé ve zdi plavebni
komory, ktera tvofilevobfezni pilif jezu.

Pazeni stavebnijamy jezového pole tvofila kombinace nékolika
konstrukci: pfevrtavana pilotova sténa v useku u ponechaného
pevného jezu, beranéné Stétove stény ajiz vybudovana prava
zed'plavebni komory.

PFiruSeni Stétové jimky jezoveho pole byla pfevrtavana pilo-
tova sténa odbourana na uroven cca 0,5 m pod vrchem budouci
konstrukce jezu.

Pfedmétem dila a soucasti praci spolecnosti Zakladani sta-
veb, a. s., bylo dale provedeni celkem 21ks vrtanych daleb
z ocelovych trub @508 mm pro ¢ekaci stani na hornivodé
a obsluznych lavek a opereni na dolnii hornirejdé.

Hlavni objemy praci specialniho
zakladani:

Stény z ocelovych §tétovnic: 2419 m%;
Ocelovy rozpérny systém a prevazky:
148 t;

Tryskova injektdz @ 1400 mm: 457 m;
CtyFpramencové kotvy: 1125 m;
Horninové injektaz: 6836 m;

Trny @ 32 mm: 1050 m;

PFevrtavané piloty @ 880 mm: 66 m
Vrtané dalby @508 mm: 136 m (21ks).

Hlavni u¢astnici stavby:
Zakaznik: Reditelstvi vodnich cest CR
Investor: Reditelstvi vodnich cest CR

Zpracovano dle vydani Zakladani
¢. 4/2016

P

Celkovy pohled na novou plavebni komoru s pfilehlym jezovym polem a levobreznim koridorem
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Statickeé prvky zhotovené technologii podzemnich stén - jedno ze
stabiliza¢nich opatfeni sanace sesuvu na stavbé 0805 dalnice D8 nad
obci Litochovice (2015-2016)

V4

U zemi stavby dalnice D8 Useku Lovosice-Rehlovice bylo v &ervnu 2013 postizeno rozsahlym sesuvem. Zasazena
jim byla Zelezni¢ni trat a budované téleso dalnice D8 nad obci Litochovice v délce asi 200 m. Pfi sesuvu doSlo
k proudovému posunu o cca 40-60 m. Mocnost vrstvy posunutych zemin dosahovala 5-10 m. Navrh sanace musel
zahrnovat sérii konstrukénich opatfeni, ktera méla zajistit trvalou stabilizaci geologicky velmi problematického
uzemi. Jednim z téchto opatfeni bylo vytvoreni celkem 13 svislych statickych kotvenych prvki realizovanych
technologii podzemnich stén v prostoru nad dalniénim télesem. Statické prvky byly navrZeny na celkovou hloubku
25 m, v rozteci 14,6 m a vetknuty 15 m do podlozi pod smykovou plochu.

Technické Feseni statickych prvki

Pldorysné je kazdy staticky prvek sloZen ze ¢ty ¢asti pod-
zemnich stén - dvou samostatnych I-profili a dvou mezilehlych
lamel umisténych v roviné pasnic I-lamel. Jedna se tedy o tuhé
téleso slozeného uzavieného priifezu charakteru studny. Tento
zpUsob konstrukéniho a statického navrhu statickych prvka byl
vyhodnocen vzhledem ke sveé tuhosti a hloubkovému dosahu
jako optimalni.

Vyhodou tohoto FeSeni je i moznost, v pripadé potfeby, odté-
Zenizeminy v prostoru vytvofenych uzavienych prvk(/studni
az pod Uroven smykové plochy a nasledné pak uvnitf studny
jimat vodu, provadét monitorovaci méfeni naklond, trigono-
metrie Ci sledovat vodni rezim. Z vnitfniho prostoru studny je
rovnéz mozneé v pripadé potreby proveést i jeji dodatecné kot-
veni nebo odvodfovaci vrty apod. V rdmci observacniho pfi-
stupu je navrzeny prvek otevienym systémem, ktery umoz-
nuje aktivné reagovat na pfipadné dosazené varovné Ci kritickeé
stavy zjiSténé v ramci monitoringu.

Podzemni stény

Statické prvky jsou tvofeny podzemnimi sténami tl. 100 cm

s plidorysnymi rozméry 8,8x8,4 m a s vnitfnim svétlym roz-
mérem 6,8x4,6 m. Pfed zahajenim tézby PS bylo rozhodnuto

o vymeéné materialu v nékterych partiich sesuvu, jelikoz pano-
valy obavy, Ze se v ném objevi balvany o priméru nad 1m, coz
by pro zvolenou technologii predstavovalo znacnou komplikaci.
Proto byla pfedem vytipovana mista, kde byl pdvodni material
nahrazen cementovou stabilizaci. Tu bylo nutné lokalné pouzi-
vat i pri tézbé podzemnich stén pfi vétSich unicich pazici poly-
merové suspenze v nestabilni akumulaci sesuvu.

Podzemni stény byly provadény postupné po jednotlivych
lamelach délky 6,2-7,2 m, resp. 2,8 m. Tézba stén probihala za
pomoci drapaku na pasovém nosici Liebherr HS 855 HD.
Hmotnost armoko$i byla mimofadna a nékteré byly navic sva-
fené do tvaru pismene T, proto bylo nutné jejich osazovani do Tézba podzemnich stén jednoho ze 13 statickych prvkd

s oz
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REZ STUDNOU ¢&.4
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ryhy provadét zéroven dvéma jefaby, coz vyzadovalo peclivou
koordinaci a znacné nasazeni strojnich posadek.
Nejvétsi lamely dosahovaly objemu pFes 300 m®. Na dove-

- i 2 zeni tohoto mnozstvi betonu bylo tfeba 35 autodomichavaci
Spousténi prvniho dilu armokose do vytézene ryhy pazené a doba betonaze se blizila k $esti az osmi hodinam gistého
polymerovou suspenzi ¢asu. Z vySe uvedenych dlivodl a vzhledem k relativné napja-

tému ¢asovému harmonogramu praci bylo na stavbé hned na
pocatku rozhodnuto o zavedeni nepretrzitého provozu.
Zhlavi véech statickych prvk( bylo dopinéno monolitickymi
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Vrtani pramencovych kotev pies priichodky v monolitickych véncich Schéma skladby lamel a armoko$t podzemnich stén
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ztuZujicimi vénci. Tyto vénce maji

sice predevsim statickou funkci(spo-
juji lamely PS do jednoho funkéniho
celku), ale jsou i sjednocujicim prvkem
z pohledu estetického, jelikoz tato ¢ast
bude na vétsineé Sachet jedinym viditel-
nym znakem téchto statickych prvka.
Ztuzujici vénec mél vysku cca 1,5 m, presa-
hoval cca 0,5 m nad findlni Urover terénu
a byly do né&j vsazeny priichodky z ocelo-
vych trub pro nasledné osazované kotvy.

Trvalé kotvy

7 diivod( zaji$téni stability statického
prvku ve vSech fazich realizace dalnice,
tj. i v etapé odtézeni stény statickeho
prvku ze strany dalnice az na smykovou
plochu, byly nosné podzemni stény jesté
dopInény o jednu kotevni iroveri s celkem
4 ks predpjatych pramencovych kotev
najeden I-prvek, tj. celkem 8 ks kotev

na jednu studnu. Kotvy byly umistény do _

vénce ve zhlavi prvku vzdy k jedné pasnici Ztuzujici vénce nad dokon€enymi statickymi prvky

I-profilu podzemnich stén. Pro tento

Ucel byly pouzity 9pramencove pred-
pjaté kotvy 1570/1770 Gnosnosti 1300 kN
s injektovanym korenem. Délka kotev byla
vzhledem k pfenasenym silam a geolo-
gii mimoradna: 45,0, resp. 50,0 m, délka
injektovaného korene byla 20 m.
Vzhledem k postupné se zpfesiujicim
informacim o geologické stavbé uzemi

i ve fazi vlastni vystavby se jednalo

o stavbu, u niz nebylo mozné aplikovat
obvykla rutinni schémata z béznych akci.
Vystavba a jeji pfiprava naopak vyzado-
valy aktivni a invencni pfistup, a to jak

z hlediska projekéniho, tak pfi vlastnim
provadéni na stavenisti. Uspésné dokon-
¢eni stavby je dikazem, Ze projektanti

i technici a posadky stroji na stavbé se
s témito mimoradnymi okolnostmi doka-
zali s tspéchem vyrovnat.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani:
Podzemni stény: 9400 m?
Kotvy: 3220 m?

Zakaznik: Sdruzeni firem Eurovia

CS, a.s., Metrostav, a.s., SMPCZ, a. s.,
Berger Bohemia, a. s.

Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR

LT
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Statické prvky v sesuvném uzemi v dalkovém pohledu Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 1/2017
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Modernizace Zelezniéni trati Puchov-Zilina
ZaloZeni Zelezni¢niho mostu pres Nosickou pfehradu na Vahu (2017-2019)

Vrémci |. etapy Modernizace Zelezniéni trati Pichov-Zilina, pro zajisténi tratové rychlosti do 160 km/h

v Useku Puchov-Povazska Bystrica, realizovala spolecnost Zakladani staveb, a. s., v letech 2017-2019 prace
specialniho zakladani na zalozeni nového Zelezni¢niho mostu pres Nosickou pfehradu. Jednalo se o realizaci
pilot z vodni hladiny na pilifich P3, P4, P5 a z terénu na pilifi P6, dale beranici a montazni prace na vystavbé
pfistavnich hran, dvojitych Stétovych jimek pro pilife P3, P4, P5, umélého poloostrova pro pilife P6, P7 a tésnici
tryskovou injektaz na ¢tyfech zakladech P3 az P6. Soucasti dodavky bylo i poskytnuti obsluhy pontont na zasypy
dvojitych jimek, montazni prace na vodni hladiné a riizné dal$i manipulacni a pomocné prace, které vyzadovaly
pouziti pontonovych plosin a remorkért. Technickou naro¢nosti a dileZitosti pfedstavuje tato stavba jednu

z nejvyznamnéjSich zakazek spole€nosti Zakladani staveb, a. s., v poslednim desetileti. Dale jsou uvedeny hlavni
technologickeé ¢innosti na této stavbé.

P e

Armovani dfiku pilife P3 na pilotovych zakladech pod ochranou dvojité Stétoveé jimky, dale pak jiz dokoncené pilife P4 a P5

Realizace pilot pro pilife P3, P4, P5 a P6 Prace byly zahajeny na zakladu pilife P5 a dale pokracovaly
smérem k druhému brehu na P4 a P3 (smér Nimnice), pficemz
Zéakladové piloty pod pilifi P3, P4 a P5 byly navrzeny @ 900 mm realizace pilot kaZzdého zakladu trvala pfiblizné 30 dni. Piloty
a tvofily vzdy skupiny 30 pilot na jednom pilifi v rastru 5x6 ks. zékladu P3 mély délku 11'm, P412 m, P516,5 m a P6 16 m. Pod-
Piloty byly provadény z vodni hladiny vrtnou soupravou minkou projektu bylo pfizptsobeni délky piloty (véetné armo-
Liebherr LB24 za pouziti pontonové sestavy. kos$e) konkrétni geologické situaci. Vrty byly pazeny vzdy na

{DAN



Zakladani staveb, a. s.

Soucasné provadéné Stétoveé jimky a pilotové zaloZeni

celou délku. Beton pro piloty byl transportovan plovoucim
potrubim délky az 150 m, svétlosti 150 mm, slozenym z dild

dl. 6 m, vynasenych polystyrenovymi kvadry.

Po tfech mésicich pilotaznich praci na vodé pfi realizaci
zakladi P5 a7 P3 se vrtna souprava vylodila z pontonové plo-
$iny a pfesunula se na umély (v mezidobi vybudovany) poloost-
rov, ze kterého bylo realizovano celkem 42 pilot v rastru 6x7 na
pilifi P6 (zalozeni P7 nebylo souc¢asti dodavky ZS).

Beranici a montazni prace na dvojitych stétovych jimkach
u pilitt P3, P4 a P5 a dvojité §tétové jimce poloostrova pro
realizaci pilifu P6, P7

Beranici prace k vytvoreni poloostrova potfebného pro reali-
zaci pilift P6, P7 byly zahajeny v prodlouzeni vybé&zku budou-
ciho umeélého nasypu. Po dokonceni beranéni zde nasledné
mohl byt vybudovan vlastni poloostrov postupnym navazenim
zasypl do prostoru vymezeného dvojitymi $tétovymi sténami

i do vnitfniho prostoru jimky. Tésné pfed jeho dokonCenim zde
byla instalovana ve dvou kolmych smérech tahla v pozicich
nekolidujicich s pilotami. Po provedeni pilot se vnitini tahla
odstranila a rozpérné ramy stejného provedenijako u P3, P4

a P5 byly osazované soucasné s vykopem na zakladovou sparu.
Po dokonceni beranicich praci na poloostroveé pro pilife P6 a P7
pokradovaly prace na zfizeni jimek kolem pilifi P5 a P4, kde

Tvar vnéjsich Stétovych stén dvojitych
jimek byl navrzeny v souladu s hydro-
dynamickou studii, ktera se zabyvala
rychlosti protékajici vody v zizeném
profilu feky Vahu. Divodem byla snaha
o0 snizeni tlaku proudu vody na sténu.
Beranici prace byly provadény vylucné
z vodni hladiny z pontonové sestavy
rozmért 15x9 m. Na ploging byl umistén
autojerab Liebherr LTM30 s hydraulic-
kym agregatem pohangjicim vibrobera-
nidlo ICE1423.

VSechny jimky byly vytvofeny ze Stétov-
nic VL604 a byly navrzeny jako dvojité
se vzajemnym spfazenim vngjsia vnitrni
stény. Vnitfni §tétova jimka pilitd P3 az
P5 byla ponechana nezasypana, s uza-
vienou vodni hladinou a byla stabilizo-
vana a zabezpec€ena za pomoci pota-
péce systémem spousténych ocelovych
rozpérnych ramd z profili 2x IPE400,
vyztuzenych v rozich dvéma diagonalami

HEB300. Po jejich montazi byla do vnitf-
niho prostoru jimky doplnéna ve dvou
kolmych smérech i tahla.

Pilotoveé zalozeni pilife P3 z pontonové ploSiny, v pozadi montaz rozpérného rdmu vnitfni
jimky P5
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BT

Jimka pro pilif P5 rozepfena ve tfech drovnich rozpérnymi ramy,
probiha téZzba na zakladovou spéaru a prava vyska 30 ks pilot

mezitim uz byla dokonCena realizace pilot z pontonu.

Jako posledni byla beranéna dvojita Stétova jimka pro zaklad
pilife P3, jejiz realizace mohla zacit az po dokonceni praci

na pilifi P6 a nasledném ¢astec¢ném odtézeni umélého polo-
ostrova, v rozsahu potfebném k zajiSténi a dodrZeni stanove-
ného pritokového profilu pfehrady.

Ml vt costa P40

sis47 sisa
s 51500
S0

)

<
S

|

iS00

100001

Em

50 0] ] oo

130003

O B

a0 S

Prace na vodé, kamenny obsyp na vné;jsi strané jimek

Po dokonceni beranicich praci bylo tfeba provést vnéjsi
obsyp pat Stétovnic u jimek P5 a P4. Prace na obsypech byly
provedeny za pomoci plovouci pontonové ploginy rozméri
15x18 m, ktera dopravila nakladni auta s téZzkym kamen-
nym zahozem k vnéjSimu obvodu Stétovnicove stény, kde
byl kamenny zahoz ulozen. Manipulaci s pracovni ploSi-

nou zabezpec&ovala dvojice remorkért Veronika Il. Doprava
materialu pro zasypy dvojitych Stétovnicovych jimek P4 a P5
probihala jiz pfes pontonové mosty umisténé mezi jimkami.
VSeobecné platilo, Ze na navodni strané vnéjsich Stétovnic
véech jimek byl ulozen ochranny zasyp z kamenti frakce 80 az
100 cm. Navic mezi jimkami P3 - P4 a P4 - P5 byl tento obsyp
aplikovany kobercovité - celoplo$né, kv(li obavam z mozné
eroze dna feky v pfipadé vétsich proudéni. V pfipadé nekon-
trolovatelné eroze dna by se totiz mohla dramaticky zmé-

nit uvazovana staticka vypoctova schémata a mohlo by dojit

k ohrozeni stability ostrovd.

Tryskova injektaz

Soucasné s realizaci pilot na pilifi P6 byla zahajena technologie
tryskové injektaze (Tl) s cilem utésnit budouci hlubokou sta-
vebni jamu a zlepSit stabilitu nasypového télesa. Po dokonceni
pilot zde byl proveden blok tryskové injektaze mezi pilotami
a tésnici clona vné Stétovnic vnitini jimky. Blok TI byl rovnéz
vytryskan pod zakladem ocelového mostniho provizoria a osa-
zeno do néj bylo 6 ks mikropilot délky 12 m. Mostni provizorium
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Pldorys a podélny fez zakladani - dvojité tétové jimky pro zaloZeni pilifd P3, P4, P5 a poloostrov pro zalozeni pilift P6 a P7
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Pohled na dvojitou rozepfenou jimku pro pilif P4, probihaji zasypy
vnéjsiho obvodu jimky

z pfihradovych nosnikd slouzilo pozdéji k dopravé obsluze pfi
vystavbé dfik mostnich pilifi.

Tento pracovni postup byl v zasadé stejny pro vSechny zaklady
pilitd P6 az P3 s tim rozdilem, Ze - jak jiZ bylo zminéno - na P6
byl vnitfni prostor jimky vyplnén zasypem a injektaznivrtna
souprava se zde pohybovala po pevném povrchu. Na jimkach
pro pilife P5, P4 a P3 byl vnitfni prostor jimky tvofen uzavienou
vodni hladinou a pro pojezd vrtné soupravy zde byly nainstalo-
vaneé specialni ocelové ramy s masivnimi nosniky.

Pouziti technologie tryskové injektaze sledovalo ¢tyfi hlavni cile:

- vytvofit vodotésnou tésnici clonu na vnéjSim obvodu vnitfni
Stétovnicoveé stény budouci stavebni jamy za ucelem vylou-
¢eni prisaku vody skrz $tétovnicovou sténu;

« utésnéniazpevnéni dna budouci stavebnijamy pilifi TI mezi
zakladovymi pilotami a vytvoreni hydraulicky odolného
bloku o tloustce 4-5m;
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PFicny fez dvojitou Stétovou jimkou pro zalozeni pilife P5

Zakladani staveb, a. s.

Provadéni tryskoveé injektaze z nosnik{ IPE 700 na vnitini jimce
mezi pilotami, jimka pro pilif P5

- sanacinasypu poloostrova pro pilife P6 a P7 s cilem omezit
nerovnomeérné deformace télesa nasypu, eliminovat riziko
naklonénivrtnych souprav a snizit celkové sedani nasypu;
zaroven mél ucinek Tl zvysit celkovou tuhost a odolnost
télesa ostrova pfi extrémnim naporu v pfipadé povodné;

« bloky z Tl byly navrzeny kolem v§ech mikropilotovych
zékladd mostnich provizorii.

Pro vySe uvedené Ucely byla dle projektu pouZita usmérnéna
i neusmérnéna tryskova injektaz M1iM2 s priméry sloupti 900
a1200 mm.

Vystavba mostd v tocich a pfehradach s sebou p¥inasi mnozstvi

nevsednich problém a nabizi i prostor pro pouziti zajimavych

feSeni, a to predevsim ve fazi ¢innosti spojenych se zalozenim,

které se musi vyporadat s tézko predvidatelnym geotechnickym

prostiedim. To byl i pfipad zakladani mostnich pilitd pfes Nosic-

kou pfehradu na Vahu, které pfes mnozstvi vzniklych obtiznych
a sloZitych situaci dopadlo velmi dobfe,
ke spokojenosti naseho odbératele.

Docasné zemné teleso,
8D 0-63, nchutneny

Hlavni objemy praci specialniho

zakladani:
M‘“”‘””““’"“ Stétové stény VL604: 12 200 m?;

Ocelové konstrukce: 185 t;

GEWI tyce: 2200 m;

Piloty @ 900 mm: 1500 m;

/ Tryskova injektaz: 8400 m;

Vnéjsi obsypy pat $tétovnic v oblasti

jimek P3 az P5: ca 36 000 m®.

Kamennj zihoz z balvanov
hmotnosti min. 300-500 kg

L

Tryskova injekt okolo Stetovnic

Zdakaznik: Doprastav, a. s.
Investor: Zeleznice Slovenskej republiky

Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 4/2019
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Prace specialniho zakladani na rekonstrukci Negrelliho viaduktu (2017-2019)

N egrelliho viadukt je pamatkové chranénou dopravni stavbou mimoradného vyznamu s mnoha prvenstvimi. Je
prvnim prazskym ZelezniCnim mostem pres Vltavu a po Karlové mosté druhym nejstarsim prazskym mostem.
Soucasné je nejdelSim zeleznié¢nim mostem v Cesku a tfetim nejdelSim mostem v Cesku. Viadukt byl stavén

v letech 1846-1849 a uveden do provozu byl v roce 1850. Viadukt je vEetné karlinské spojky tvoren celkem stovkou
kleneb a péti poli s jinymi nosnymi konstrukcemi. Jeho celkova délka je cca 1430 m.

V nedavné dobé, v letech 2017-2019, prosla cela stavba komplexni rekonstrukci, ktera vyzadovala vyuziti mnoha
technologii specialniho zakladani. Ty byly vyuzity jednak pfi posileni zakladU pilifG mostu pomoci sloupt tryskove
injektaze a pfi sanaci vlastnich drik( pilitQ (véetné pilifd v Fecisti Vitavy) a opér pomoci nizkotlakeé injektaze.
Kromé téchto hlavnich technologii byly vyuZity napf. i technologie mikropilot pro nové zaloZeni mostnich opér

a technologie beranéni pro zfizeni dvojitych $tétovych jimek kolem sanovanych pilifd v Fe¢isti Vitavy.
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: : R Provadéni sloupd tryskoveé injektaze pro zalozeni nové
Realizace sloupU tryskové injektaze v podzakladi pilifa viaduktu budovanych mostnich pilifd a obloukl na ostrové Stvanice

= -

Hlavnim didvodem rekonstrukce byl patny technicky stav Ze muselo dojit k jejich kompletnimu prezdéni(celkem 19 kle-
zdiva kleneb a pilifd, které vlivem nefunkéniizolace a odvod- neb). Povrch zdiva kleneb i pilifi byl po kompletnim o¢isténi

néni vyzadovaly sanaci nebo kompletni vyménu kamenid nebo  horkou parou a otryskani zivcem restauratorskymi postupy
cihel. V nékterych pfipadech byly poruchy zdiva tak rozsahlg, opraven a vzhledové sjednocen.
Dal$im zasadnim divodem rekonstrukce
bylo nevyhovujici prostorové usporadani
konstrukce mostu. PGvodni vzdalenost
z zabradli od osy koleje byla misty pouze

S0 14-07,S0 14-08,
PODELNY REZ g'

RonEw pouACHHE] AonEwi A
st L M 5 e

st = 2,30 m a osova vzdalenost koleji 3,60 m,
MVKOVONADRAZ\ . . . , .
s [ coz zdaleka nesplfiovalo souc¢asné poza-
— dované normové hodnoty 3,0 ma 4,0 m.

Noveé feSeni je kompromisem zohlednu-
jicim Sifku kleneb mostu a pozadavky
pamatkové péce na estetické plisobeni
stavby a vylozenifims - po odbourani
plvodnich fims byla nad zrekonstruo-
vanymi klenbami a pilifi provedena roz-
naSeci zelezobetonova deska s fimsami
a zabradlim ve vzdalenosti 2,75 m od osy
prilehlé koleje a osova vzdalenost koleji
3,8 m. Toto feSeni zachovéa bezpetnost
pro pohyb na mosté a plisobi dostate¢né
esteticky pomérné malym vylozenim fims
pi'es obrys spodni stavby a kleneb mostu.

Prohloubeni zakladové spary pilifG viaduktu pomoci sloupt tryskové injektaze

PRICNY REZ REZ - B-B, M 1:50 —
PILIRP3. j— i

VZOROVY PODELNY REZ - A-A
KRESLEN PILIR P3

i

SE= S

Tryskova injektaz v podzakladi piliFt
viaduktu

e o w ff n

Pilife viaduktu byly plivodné zaloZeny
prevazné na dfevénych pilotach. Jeli-
koz horni ¢ast téchto pilotovych zaklad
se nachazi v oblasti kolisani hladiny pod-
zemni vody, byla obava, Ze tyto zaklady
maohou byt jiz castecné degradovane.

Na zékladé prizkumnych praci a nasled-
neho podrobného statického posouzeni
Schéma vrtl pro realizaci nizkotlakeé injektaze v ose pilife s osazenou vyztuZi zékladd vSech pilifd bylo rozhodnuto

Al
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Probihajici sana¢ni prace na pilifi P3 a rozebirani jimky na jiz sanovaném pilifi P2

provést u nékterych zakladi jejich sanaci pomoci technolo-
gie tryskové injektaze (TI). Pomoci sloupt Tl tak byla zakladova
spara pilifG prohloubena az na trovei skalniho podloZi. Tam,
kde bylo na zakladé statického posouzeni prokazano, ze sta-
vajici zalozeni i do budoucna zajiStuje bezpecny prenos zati-
Zeniz nosné konstrukce do podloZi, nebyly zaklady téchto pilift
posilovany.

Sloupy Tl byly vrtany vzdy z obou stran prislusného pilife, stri-
daveé proti sobg, Sikmo pod zakladovou sparu. Sloupy Tl musely
byt vetknuty na délku cca 1,0 m do predkvartérniho podlozi (bfid-
lice tf. R5), coz odpovidalo celkové délce sloupd L = 4-13 m. Dfiky
stavajicich mostnich pilitd jsou tvofeny kamennym zdivem (pis-
kovec, Zula, opuka) tloustky 30-40 cm,
jadro je pak tvoreno ulomky téchto hornin
a pojivem z hydraulické malty.

PRICNY REZ

i zakladd opé&r pomoci svislych vrtd pro-
vadénych z prostoru po odtéZeni zasypu
mezi jednotlivymi klenbami most-

nich poli. Vrty byly umistény vzdy v ose
pfislusného pilife v rozteci pfiblizné

700 mm a vrtano bylo v celé délce pilife
azcca 25 cm nad jeho zékladovou sparu,
délka vrtt byla tedy proménna v zavis-
losti na vySce (a hloubce zaloZeni) pilife.
Vrty pro injektaz skrz vlastni pilife byly
hloubeny rotac¢nim pInocelbovym vrta-
nim s priklepem.

Nasledovalo provadéni vlastni nizkotlaké
sanacniinjektaze az do dosazeni poza-
dovaného koncového injekéniho tlaku
0,2 MPa pomocijednoduchého obtura-
toru. Po jejim ukonceni byl kazdy injek¢ni
vrt na celou délku vystrojen vyztuznym
ocelovym trnem @ 32 mm v cementoveé
zalivce.

Sanace spodni stavby mostu mezi
Stvanici a Bubenskym nabrezim

Soucasti Negrelliho viaduktu je most pres Vitavu v délce 142 m
spojujici ostrov Stvanici s Bubenskym nabrezim. Most o péti
polich se ¢tyFmi pilifi umisténymi v fecisti s nosnou konstrukci
tvofenou zulovymi klenbami, uloZzenymi na plos$né zalozenych
zulovych pilifich.

Projekt rekonstrukcnich praci pozadoval i zpfistupnéni zdiva
pilifd skrytého pod hladinou a naslednou prohlidku cbnazeného
zdiva az po uroven skalniho podlozi. Pro spinéni tohoto tkolu
bylo tedy nutné vybudovat v Fecisti Vitavy celkem ¢tyri dvojité
vodotésné jimky ze Stétovnic VL 604.

Po vyCerpani vody a provedeni vykopu uvnitf jimek nasledo-
valo vyhodnoceni kvality obloZeni, uréeni poskozenych kament

s P4

PUDORYS & %,

Pfedvrty pfes zdivo mostnich pilifd byly
proto provadény rotacnim plnocelbo-

vym priklepnym vrtanim. Vlastni sloupy
Tl byly pak @ 900 mm o pevnosti v pros-
tém tlaku min. 5,0 MPa po 28 dnech. Pro-
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pojeni sloupt Tl se stavajicimi zaklado- \

vymi konstrukcemi zajistoval vyztuzny L

ocelovy trn @ 25 mm, ktery byl vkladan
do pfedvrtu po dokong&eni sloupt TI.
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Klasicka nizkotlaka injektaz diku
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Na zékladé vysledk vodnich tlakovych
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zkouSek, kterymi byla zjiSténa mezero-
vitost zdiva jadra mostnich pilifG >10 %,
byla navrzena injektaz jadra dfik pilifQ
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kg #133/10 mm.
d. 300 m, 61,20 m

Konstrukéni feSeni dvojité Stétoveé jimky u mostniho pilife P4 v Fecisti Vitavy pro
naslednou sanaci a schéma klasické injektaze dfiku pilife navrZené ve ¢tyfech trovnich
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Obnazena zakladova konstrukce pilife P2 uvnitf dvojité Stétove

Sanacni prace na pilifi P1 jimky pfed zahajenim sanacnich praci

k pfipadné vymeéné a kompletni hloubkové pfesparovani zdiva postupli a odhodlani pfekonavat zdanlivé nepfekonatelné.

aktivovanou cementovou maltou. Poté byla provedena klasickd ~ Odménou za toto Usili je nam dnes jiz dokoncena stavba

injektaz zdiva pilifi cementovou suspenzi prostiednictvim s novou tvari, ktera ma potencial slouzit dalSi stovku let.

bezjadrovych vrtt vystrojenych betonafskou vyztuzi. Vrty byly

hloubeny celkem ve ¢tyfech vySkovych drovnich. Pred injekta- Hlavni objemy praci specialniho zakladani:

zemi a po nich byla provedena vodni tlakova zkouska. Vrty pro tryskovou injektaz a mikropiloty: 20 400 m
Tryskova injektaz: 4150 m

Nové zaklady tFi mostnich objektt PFevrty tryskoveé injektaze pro osazeni vyztuze: 4000 m
Mikropiloty zakladové a sanacni: 3300 m

Na mostnich objektech viaduktu, které prechazeji ulice Perne- Stétove jimky: 554 t

rovu, Kfizikovu a Prvniho pluku bylo s ohledem na stavebni stav
ptivodnich opér, tvoienych velmi rdznorodym zdivem, provedeno  Zakaznik: Hochtief CZ, a. s.

nové zaloZeni na kombinovanych zakladech tvorenych jednak Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
sloupy Tl, jednak ocelovymi trubnimi mikropilotami. Nové zele-
zobetonové tlozné prahy na opérach tak byly nove zalozeny na Zpracovano dle vydani Zakladani ¢. 3/2018

skupinach svislych mikropilot, rozmisté-
nych v nékolika fadach. Mikropiloty pro-
chazeji zdivem stavajicich opér v délce
cca 3,0-7,0 m a pod urovni zakladoveé
spary jsou vetknuty do sloupd tryskové
injektaze délky 6-8 m, @ 600mm. Veskeré
vrtné prace byly provadény z pracovnich
plosin vytvofenych na ¢astecné uboura-
ném povrchu stavajicich mostnich opér
po sneseni horni mostni konstrukce.

Rekonstrukci tak rozsahlého a kon-
strukéné rtiznorodého objektu, jakym

je Negrelliho viadukt, nebylo jednodu-
ché pfipravit, vyprojektovat a zrealizo-
vat. Bylo to mozné pouze za pfedpokladu
vysoké technické erudovanosti vSech
zUc¢astnénych partnerd pfi vystavbé,
ochoty aktivné spolupracovat na kaz-
dodennim FeSeni vzniklych problémd,
vysoke kvality odvedenych praci, dodr-
zovani odsouhlasenych technologickych spojovaci viadukt
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Tésnéni podlozi pravobrezni hraze pri vystavbé prehradni nadrze pro vodni
elektrarnu (HE) BreZice ve Slovinsku (2015-2016)

E BreZice pfedstavuje zatim posledni z kaskady vodnich elektraren na fece Savé na slovinském tzemi. Vodni
stupné polozené nad HE Brezice se nachazeji v relativné velmi sevienych tdolich, HE Brezice v3ak leZi jiz
v Siroké Udolni nivé feky Savy s hustym osidlenim. Pro vytvofeni potfebného vzduti bylo tedy tfeba vyrazné zvysit
Ficni bfehy pomoci sypanych zemnich hrazi s vnitfnim tésnénim. Tyto zemni hraze maji zaroven i protipovodiovou
funkci. Zatésnéni podloZi na pravobreznim bfehu pfed budovanim zemnich hrazi bylo tkolem spole¢nosti
Zakladani staveb, a. s. (Prace na levém biehu provadély jiné spole¢nosti.) Jednalo se o Usek délky pres 7 km
s hloubkou navrzenych tésnicich prvki od 5,8 do 22,2 m's celkovou plochou cca 85 000 m% Objemem provedenych
praci se jednalo o jednu z nejvétSich zakazek spolecnosti Zakladani staveb, a. s., v regionu zemi byvalé Jugoslavie.

|
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Stfedni Usek pravobfezni hraze pro HE Brezice s jadernou elektrarnou Kr$ko v pozadi,

prace na podzemni tésnici jilocementové sténé

Ukolem tésnicich prvk bylo zamezit odtoku vody z nadrze pod
jejimi hrazemi pfes velmi dobfe propustné kvartérni sedimenty
Séavy, pfevazné velmi hrubé az kamenité Stérky. Tésnici prvky
byly zatazeny do nepropustného pliocenniho podlozZi, které je
tvorfeno jilovitymi sedimenty o znacné mocnosti.

V zadavaci dokumentaci byly jako hlavni tésnici prvek navrzeny
sloupy tryskové injektaze. Brzy po zahajeni jednani o zakazce
vSak bylo zfejmé, ze v poZzadovaném ¢asovem obdobi vystavby
zhruba 6 mésicl a v dané geologii by bylo velmi naroéné touto
technologii stavbu viibec provést. Proto po dohodé s objed-
natelem bylo investorovi sou¢asné s nabidkou pfedlozeno

i vlastni alternativni technické FeSeni spoleCnosti Zakladani
staveb na efektivngjsi zplsob tésnéni biehu feky pfi splnéni

{DAN

pozadovaného koeficientu filtrace 1. 107
amensi(hlavni podminka projektu).

Navrh Zakladani staveb, a. s., obsaho-

val kombinaci ¢ty rdznych technologii

v zavislosti na predpokladanych hloub-
kach tésnici clony a geologickych profi-
lech. Jednalo se o technologie podzemni
tésnici jilocementové stény, tenké tés-
nici podzemni stény, usmérnéné tryskové
injektaze a technologie Soil Mixing Wall.
Nasazeni téchto technologii bylo pod-
minéno ovérenim jejich uc¢innosti na
zku$ebnich polich, kdy byl zkouman
vysledny koeficient filtrace provedenych
konstrukci. Funkénost byla jednoznacné
prokazana u technologie podzemni tés-
nici jilocementové stény a tenkeé tés-
nici podzemni stény. Jako podminecné
pouzitelna byla povolena i technologie
usmeérnéné tryskoveé injektaze. Techno-
logie Soil Mixing Wall byla v dané geologii
prohlaSena za nerealizovatelnou.

Podzemni tésnici jilocementova sténa

Tato technologie byla nasazena primarné v Usecich, kde bylo
tfeba vytvofit tésnici sténu v hloubkach 12 a vice metrd. Tés-
nici clona dosahovala nékde az do hloubky 23 m, pfiCemz poza-
dovana nepropustnost byla dosazena prodlouzenim prisakové
drahy vody.

Tésnici podzemni sténa byla téZena drapakem Sirky 500 mm
pod ochranou samotvrdnouci jilocementové suspenze.
Postupné zde byly nasazeny tfi soupravy nosi¢l Liebherr

s lanovymi drapaky Stein. Samotvrdnouci jilocemen-

tova smés se pfipravovala v automatizovanych vyrobnach
Tecniwell.



Zakladani staveb, a. s.

Budovana pfehradni nadrz pro HE BreZice mezi mésty Kr8ko a Brezice, délka pravobrezniho tésnéného tseku je 7297 m.

Provadéni praci bylo naro¢né hlavné s ohledem na mimoradné
vytizeni nasazené techniky. Bylo nutné zvladat zcela extrémni
zasobovani materialem, zejména cementem.

Tenka tésnici podzemni sténa

Tenka tésnici podzemni sténa vznika vhanénim mohutného
I-profilu s navafenymi ocelovymi injekénimi trubkami technolo-
gii vibrovani. Po dosazeni poZzadované hloubky se prvek prede-
psanou rychlosti povytahuje, pfi€emz se vznikly prostor plni pfes
injekeni trubky stfednétlakou injektazi samotvrdnouci tésnici
hmotou. Opakovanim tohoto postupu s pfesahem jednotlivych
prvkd cca 10 cm vznika pribézna tésnici sténa tl. cca 100 mm.
Tato technologie byla pouzita zejména v Usecich, kde prede-
psana hloubka tésnéni nepfesahovala 11 m. Pro zhotoveni této
konstrukce byla pouZita souprava skladajici se z nosice Liebherr
svibroberanidlem ICE 815. Vhanénym prvkem byl profil HEA 800,
smes se michala v automatizované vyrobné Tecniwell a injektaz
byla provadéna Cerpadlem 4 NETZSCH 80 tlakem 2,4 MPa. Prace
probihaly stejné jako u pfedchozi technologie vétSinou v nepre-
trzitém provozu, tedy i v no¢nich sménach.
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Tézba podzemni jilocementoveé stény pro vytvofeni tésnéni spodni
¢asti hraze

Usmérnéna tryskova injektaz

Tato technologie byla pouzita jednak na dotésnéni jednotlivych
konstrukci mezi sebou, dale pfi navazani novych konstrukci
na stavajici a pro lokalni sanace. Pouzita byla tryskova injek-
taz (T1) metody M2 (dvojfazova vzduchova). Tésnici clona byla
sestavovana z jednotlivych vzajemné se prekryvajicich lamel
TI. Opravné a napojovaci prvky tvofily sloupy o prdméru 1,0 m
a1,2m. Pro vSechny realizované prvky TI M2 byla pouzita jilo-
cementova injekCni smés.

Prace byly provadény vrtnou soupravou Hausherr HBM 15

s vyuzitim vysokotlakého Cerpadla Tecniwell TW 600/HP, kom-
presoru Atlas Copco a automatického michaciho centra Tec-
niwell TWM 30.

Zaver

Tésnéni podlozi pravobfezni hraze pfi vystavbé prehradni
nadrze HE BrezZice pfedstavovalo pro spole¢nost Zakladani
staveb, a. s., vyjimecnou zakazku, predevsim svym rozsahem
(realizace velkého objemu konstrukci v kratkém ¢ase). Dobrou

Realizace tenké tésnici podzemni stény
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Vibrovani |-profilu osazeného injekénimi trubkami pro vytvoreni
tenkeé tésnici podzemni stény

Provadéni sanacni tryskové injektaze

o

Hlavni vymeéry praci specialniho zakladani
Podzemni tésnici sténa: 61745 m?

Tenka tésnici podzemni sténa: 23167 m?
Usmérnéna tryskova injektaz: 2400 m?

organizaci prace a uplatnénim mnohaletych zkuSenosti's apli-
kovanymi technologiemi byly prace nakonec provedeny vcas,
v pozadované kvalité a k pIné spokojenosti zakaznika. Cela
akce od navrhu vlastniho technického feSeni az po Uspésnou
finalni realizaci tak prokazala konkurenceschopnost firmy i na

Investor: Infra, d. 0. 0.
Zakaznik: NIVO-EKQ, d. 0. o.

naro¢ném zahranicnim trhu. Zpracovano dle vydani casopisu Zakladani ¢. 2/2017
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Priklad charakteristického fezu tésnénim hraze
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.Zaklad je grunt, a jaky je grunt,
takova bude i stavba”

Zakladani staveb, a. s.
KJezul, P.S. 21

143 01 Praha 4

Tel.: 244004 1M
info@zakladani.cz
zakladani.cz



