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Zakladani staveb, a. s.

Prace specialniho zakladani pfi rekonstrukci domu U Sixtu
na hotel Ritz-Carlton v historickém centru Prahy
- pokraCovani tématu ze ZAKLADANI 3/2020

Ve vydani ZAKLADANI 3/2020 jsme pfinesli podrobny prehled praci specialniho zakladani realizovanych v Prazské
pamatkoveé rezervaci v souvislosti s rozsahlou rekonstrukci komplexu osmi historickych domu v blizkosti
Staroméstského namésti na luxusni hotelovy komplex Ritz-Carlton. Komplex je rozdélen na stavebni objekty
soznacenimA, B, C, D, E, I, J, K, Y ajeho srdcem je diim U Sixtd, obklopeny dalsimi pamatkové chranénymi domy.

Pfi rekonstrukci, probihajici od roku 2019, zde doSlo k Gpravé dispozice jednotlivych objektd, prohloubeni suterénnich
prostor a posileni Gnosnosti zakladl stavajicich objektd. Zajisténi vykopovych praci's vyuzitim tryskové injektaze,
mikropilot, kotev, rozpér a stfikaného betonu zde bylo v pomérné velkém rozsahu provedeno jiz koncem 90. let
minulého stoleti. Prace pak byly investorem na dlouhou dobu preruseny. Nové dispozi¢ni naroky a pozadavek na
hlubsi Groven zakladové spary novych suterént zde vyvolavaly mj. nutnost ,znovu podchytavat jiz podchycené”.
Velmi specifické a komplikované stavebni prace probihaly navic v omezeném pracovnim prostoru ve sklepenich
stavajicich, zchatralych budov, s komplikovanym zasobovanim stavby na pési zéné.

Nové prohloubeny objekt E1, vievo MP bdrka mezi obj. ETa D

3/2022 | ZAKLADANI
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Uprava zakladové spdry v nové prohloubeném objektu ET, uprostfed MP bdrka mezi obj. E1a D

Pddorys dodateéného zajisténi stavebnich jam v objektech B11, D1, E1a J1

ZAKLADANI

V aktualnim vydani ¢asopisu pfinasime
doplnéni tohoto tématu, nebot v roce
2021 se v prabéhu rekonstrukce investor
rozhodl, oproti pdvodnimu zaméru, pro-
hloubit je$té suterénni prostory v ¢asti
domu D1, E1, J1a realizovat novou
spodni stavbu u obj. B11.

Navrh a realizace praci specialniho

zakladani v této dodatecné etapé praci

byly z hlediska statického a dispozi¢niho
znaéné slozité, a to ze stejnych divodi
jako v pfedchozi etapé: tedy proto, ze
musely navazat na plvodni, v tomto pfi-
padé vSak zcela nedavno provedené

.definitivni” dokonéeni podchyceni,

pazenia vykopovych praci.

Dodavatelem praci specialniho zakladani

bylaiv této stavajici etapé spolecnost

Zakladani staveb, a. s. Investorem doda-

tecné pozadovana zména tvaru spodni

stavby a vykopd mj. vyvolala nutnost:

« zajisténi vykopu pro obj. B11 hioubky
9,15 m podchycenim stavajicich
zékladd tryskovou injektazi a rozepre-
nim ve tfech trovnich;

- zaji§téni prohloubeni vykopt pro
obj. D1, E1aJlaz o 4,5 m(z Urovné
188,30 na 183,80 m n. m.) na celkovou
hl. ca 9,9 m podchycenim piavodniho,
nyni nedostatecného, podchyceni
zékladd tryskovou injektazi;

« tésnéni prohloubeného vykopu pro
obj. D1, E1a J1pod zadanou zvySenou
navrhovou hladinou podzemni vody
- 185,00 m n. m. (zvétSenim pramért
sloupli Tl pfi zachovani roztece, dopl-
nénim sloupl Tl v rozich a zatazenim
paty pod povrch skalniho podlozi);

. zmény zakladovych sloupt tryskové
injektaze pro zaloZeni vestavénych
konstrukci nového tvaru spodni stavby;

« zalozeni mikropilotovych barek pod
sténami E1/D a E1/J1a v obj. D trysko-
vou injektazi;

« kotvenizakladové desky obj. E1proti
vztlaku podzemni vody trvalymi ty¢o-
vymi kotvami;

« zvySeni prostorové tuhosti jiz zho-
tovené spodni stavby obj. Y podél
vykopu pro obj. B11vloZzenim vzpér;

- zvySenirozsahu a zmény postupu
zemnich a bouracich praci(zpétny
zasyp vykopu pro obj. ETa J1do
Urovné pracovniroviny nové tryskové
injektaze, odbouranijiz zhotovenych
zékladovych sloupl Tl atd.);
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Rez A: Vykop pro spodni stavbu obj. B hloubky aZ 9,15 m, paZeni

vykopu a podchyceni zdkladd sloupy TI. S ohledem na zdkaz kotveni
bylo pazeni rozepfeno ve tiech drovnich. Kolize vykopu s pavodnimi
kotvami paZeni vykopu pro obj. Y, dodatecné vzpéry v obj. Y.

- deaktivace kotev pivodniho paZeni kolidujicich s pozado-
vanymi novymi vykopy.

Rozsah praci provedenych v dodatecné etapé dokumentujeme
pfilozenymi fotografiemi a souvisejicimi vykresy.

Redakce s pfispénim Ing. Pavla Prichy
Foto: Libor Stérba

... @ hrubd stavba ve stejném misté na pocdtku roku 2023

Zakladani staveb, a. s.
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Rez V: Prohloubeni vykopu pro obj. J1a D1 0 4,5 m na celkovou
hloubku ca 9,9 m, podchyceni stény J1/J2, paZeni vyklenku, zaloZeni
mikropilotové barky pod sténou J1/D1a podchyceni stény.

Vykop pro objekt B11, podchyc
ve tfech drovnich

3/2022
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Obc¢anskeé stavby

Lavka HoleSovice - Karlin pfes ostrov Stvanice v Praze

N ova lavka pro pési a cyklisty spoji prazské méstske Casti HoleSovice a Karlin a pomoci sjizdne rampy bude

| N rovnéz spojena s ostrovem Stvanice. Lavka pfechazi pfes Sirokou levobiezni nesplavnou Cast Vitavy, ostrov
Stvanici a pravaobrezni plavebni kanal a je v pofadi 18. premosténim Feky na Uzemi metropole. Stavba lavky zacala
v prosinci 2021 a jeji dokonceni se pfedpoklada na jafe 2023. Diky unikatnimu pouziti UHPFRC betonu bude mit
velice subtilni, minimalisticky vzhled. Zajimavosti konstrukce je zdvihaci systém, ktery v pfipadé povodni umozni
zvednout lavku na holeSovické opéfe o cca 3,2 m. 5

Spodni stavbu lavky tvofi celkem Sest pilif (véetné dvou pilifd rampy na Stvanici) a tfi krajni opéry (dvé na karlinské,
jedna na holeSovické strang). VSechny pilife a karlinské opéry jsou zaloZeny na velkoprimérovych (VP) vrtanych
pilotach prof. 880 mm. Realizace pilot probihala z plavidel z vodni hladiny i z pevného terénu. HoleSovicka opéra byla
s ohledem na prostorové podminky zaloZzena na mikropilotovém rostu.

Vzhledem k nutnosti provadéni trvalych zakladovych konstrukci v fi¢nim koryté Vitavy nebo jeho bezprostredni
blizkosti bylo v rdmci stavby nutné realizovat mnoho do¢asnych konstrukci spodni stavby lavky - tésnéné jimky,
kotvené zaporové pazeni a dalSi. Rovnéz bylo nutné vytvorit do¢asné zakladové konstrukce pro podepfeni
montazni skruze nutné pro sestaveni nosné konstrukce. Dodavatelem veskerych praci spojenych se zalozenim
spodni stavby byla spoleCnost Zakladani staveb, a. s.

Zakladani do¢asnych podpér montazni skruze lavky, trvalé pilotové zaloZeni dvou pilifd je jiz dokoncéeno a navazuje na né vystavba drikd pilifd
pod ochranou rozpiranych Stétovych jimek.

10 | ZAKLADANI
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Zakladani staveb, a. s.

Celkovy pohled na vznikajici konstrukci ldvky s rampou na ostrov Stvanice, vpravo je plavebni kandl, vievo mélké nesplavné koryto Vitavy.

Konstrukéni feSeni vrchni stavby lavky

Nosna konstrukce (NK) lavky je navrZena jako spojity parapetni
nosnik o Sesti polich rozpéti 18,0 + 5x 55,40 m z pfedpjatého
vysokohodnotného betonu UHPFRC (ultra-high-performance
fiber-reinforced concrete) 120 se sestupnou rampou o dvou
polich rozpéti 13,05 + 49,35 m. Sitka NK lavky je 5,0 m (préichozi
prostor 4,0 m), $itka NK sestupné rampy je 4,0 m(priichozi §ifka
3,0 m). Niveleta lavky je navrzena v navaznosti na navazujici
Urovné komunikaci na obou bfezich lavky. V krajnim poli na hole-
Sovické strané je ve vzdalenosti 11,0 m od pilife P50 do nosné
konstrukce lavky vlozen kloub umoziujici zdvih krajniho pole
03,1 m. Tim je spInén pozadavek na umisténi lavky pfi povodnich
nad uroven 0,,,, +1.0m.

Konstrukce je navrzena jako segmentova (57 ks individualné
navrzenych segmentu), podélné pfedpjata, v misté odbodeni
sestupné rampy (rozpletu) jako monoliticka Zelezobetonova.

Zakladni parametry lavky

Charakteristika objektu:

Spojity parapetni nosnik z pfedpjatych segment z UHPFRC
se sestupnou rampou v krajnim poli ma vlozen kloub
umoznujici zvednuti ¢asti NK nad uroven 0, +1,0 m;
Spodni stavba:

7elezobetonova masivni na velkoprimérovych pilotach;
Statické plisobeni:

spojity nosnik o 6 polich s odboénou rampou o 2 polich;
Sikmost lavky: kolma;

Rozpéti lavky: 18,00 + 5 x 55,40, rampa 13,05 + 49,35 m;
Délka NK: 297,0 m, rampa 65,94 m;

2002

Profil lavky je v pficném fezu tvoren dvojici parapetnich nos-
nikl vy$ky 1,85 m a proménné tloustky (0,22 m nad mostov-

kou a 0,42 m pod mostovkou). Parapetni nosniky jsou v typic-
kém segmentu spojeny dvéma pricniky Sifky 0,250 m a deskou
mostovky min. tl. 0,085 m. Horni povrch mostovky ma
dostfedny spad 2 %. Vyska parapetnich nosnik(i nad mostovkou
je 1,10 m. Sitka segment(i lavky je 5,00 m, segmenty sestupné
lavky maji Sifku 4,0 m. Typické segmenty na hlavni trase lavky
maji délku 5,54 a 6,00 m, délka rampovych segmentt je 5,30 m.
Oddéleni sestupné rampy od hlavni trasy lavky - rozplet je navr-
7eno jako kombinace prefabrikovanych parapetnich nosnikd
amonolitické desky z UHPFRC tl. 0,75 m. Prefabrikované parapetni
nosniky svym tvarem a vyskou (1,85 m) navazuji na segmenty NK,
vytvareji vnéjsi pohledove plochy nosné konstrukce lavky a svou
spodni ¢asti tvori zarodek monolitické desky NK. Nosna kon-
strukce je podélné predpjata ¢tyfmi kabely z 19 @ 15,7 mm z oceli
Y1860, vedenymi v kazdém parapetnim nosniku.

Délka lavky: 299,47 m, rampa 83,95 m;

Volna Sirka lavky: 4,00 m, rampa 3,00 m;
Sifka NK lavky: 5,00 m, rampa 4,00 m;

Vyska lavky: 15,4 m;

Stavebni vyska: 0,750;

Konstrukéni vyska: 1,850 m;

Plocha nosné konstrukce: 1753,5 m?;
Pldorysné vedeni: pfima a oblouk R =540 m;
Vyskove vedeni: vySkovy polygon s vloZzenymi
zakruzovacimi oblouky, max. sklon 8 %;
Zatizeni: dle CSN EN 1991-2 - 5 kN/m?, bez redukce obsluzné
vozidlo celkové hmotnosti 12 t.

3/2022 | ZAKLADANI
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Obcanskeé stavby

Prohrabka koryta v nesplavné ¢dsti pomoci podvodniho dozeru
Komatsu, v pozadi vybudovand docasnd pfistavni hrana na ostrové
Stvanice

Reseni spodni stavby

Spodni stavba je masivni monoliticka, hlubiné zalozena,

z betonu C 30/37. Vnitfni pilite lavky maji obdélnikovy prifez
5,0 x 1,85 m, odpovidajici Sifce nosné konstrukce a vySce para-
petniho nosniku. Maximalni vyska pilife lavky je 13,35 m. Pilife
jsou vetknuty do zakladd ptidorysného rozméru 4,7x7,9 m,
vy$ky 1,5 m, podporovanych pilotami. Vyjimkou je pilif P10,
ktery ma kruhovy priifez 1,10 m a vysku 7,15 m.

Krajni opéry OP00 a R20 jsou nizke, tvorené uloznym prahem

a zavérnou zidkou. Krajni opéra 0P80 je vysoka, komorova. Jeji
tvar je podfizen pozadavku na umisténi a skryti zdvizného zafi-
zeni krajniho pole lavky. Reseni krajni opéry dale umoziiuje
osazeni ocelové konstrukce podporujici krajni pole ve zdvizené
poloze pfi povodni.

Opéra 0POO a pilif P10 jsou umistény na karlinském brehu Vitavy,
pilite P20, P30, R10 a opéra R20 jsou umistény na ostrové Stva-
nice, pilife P40 a P50 jsou umistény v nesplavné Casti Vitavy
mezi ostrovem Stvanice a Bubenskym nabiezim, opéra OP60

je umisténa na Bubenském nabfezi pred linii protipovodiové
ochrany Prahy 7, ktera byla v ramci stavby lavky upravena.

Geotechnické podminky

Svrchni vrstva pokryvnych Gtvard je tvofena pfevazné navaz-
kami charakteru hlinitého pisku se Stérkem, mocnost navazek

na ostrové Stvanice je az 3,80 m, na nabrezich az 7,0 m. Kvar-
térni zeminy patfi do skupiny fluvialnich sedimentt adolni terasy
Vitavy. Ve svrchni ¢asti jsou sedimenty tvoreny slabé zahlinénymi
stfedné ulehlymi pisky tfidy S3 a velmi slabé zahlinénymi, stfedné
ulehlymi pisky se Stérkovitou pfimési tfidy S2. Baze sediment

je tvofena slabé zahlinénymi piscitymi stfednézrnnymi az hru-
bozrnnymi Stérky tfidy G3, stfedné ulehlymi az ulehlymi.
Predkvartérni podklad je tvofen jilovitoprachovitymi az

ZAKLADANI

prachovitymi bfidlicemi v rizném stupni zvétravani. Zpo-
Catku velmi zvétralé jilovitoprachovité az prachovité bfidlice
tfidy Rb pfechazeji s hloubkou do mirné zvétralych (tfida R4)

a dale slabé zvétralych az zdravych jilovitoprachovitych az pra-
chovitych bridlic tfidy R3. Uroveri slabé zvétralych az zdra-
vych bfidlic byla v zajmovém Gzemi zastiZzena na Urovni 175,0 az
176,5 m n. m. Bpv. Obvykla hladina Vitavy je v misté stavby na
Urovni cca 180,30 m n. m. Bpv.

Zakladové konstrukce

Spodni stavba lavky je, s vyjimkou opéry OP 60, zaloZena na
velkoprdmérovych (VP) vrtanych pilotach prof. 880 mm, max.
délky 15,50 m, realizovanych pod ochranou ocelovych paz-

nic. Typické pilife s pohyblivymi loZisky jsou zaloZeny na 6 ks
VP pilot, pilif P20 nesouci pevné loZisko je zalozen na 8 VP
pilotach. Krajni nizké opéry OP00 a R20 jsou zaloZeny na jedno-
fadé pilotove barce tvorené dvojici VP pilot.

Opéra OP 60 je s ohledem na stisnéné prostorové podminky na
Bubenském nabrezi zaloZzena mikropilotovém rostu tvofeném
mikropilotami @ 108/16 mm, dl. 10,0 m.

Vzhledem k nutnosti provadéni trvalych zakladovych konstrukci
v Ficnim koryté Vltavy nebo jeho bezprostredni blizkosti bylo

v ramci stavby nutné realizovat mnoho do¢asnych konstrukci
spodni stavby lavky - tésnéné jimky, kotvené zaporové pazeni

a dal$i. Rovnéz bylo nutné vytvofit docasné zakladové konstrukce
pro podepfeni skruze nutné pro sestaveni nosné konstrukce.

Pfipravné prace

PFed zahajenim vlastnich praci na trvalych i docasnych zakla-
dovych konstrukcich bylo nutné provést prohrabku koryta

v nesplavné ¢asti Vitavy tak, aby v prostoru budouci lavky byla
zajiSténa poZadovana hloubka vody min. 1,80 m pro pohyb tlac-
nych ¢lund, nakladnich lodi a pontond nutnych pro realizaci
konstrukci v fece a nasledné pro montaz NK. Prohrabka dna
byla realizovana podvodnim dozerem Komatsu. Celkem bylo

z Figniho dna odtézeno vice nez 3000 m® materialu.

V ramci pipravnych praci byla dale na ostrové Stvanice zfizena
docasna pfistavni hrana umoznujici nakladku a vykladku techniky
amaterialu v prostoru stavenisté. Zhotovena byla z ocelovych
Stétovnic typu VL604, umisténych do predvrtd prof. 900 mm.

ZalozZeni pilife P10 - karlinsky breh

Zalozeni pilife P10 je navrZeno na skupiné VP pilot 2x3

prof. 880 mm, dI. 8,00 m.

Pro vrtani pilot pod pilifem P10, umisténym ve svahu karlin-
ského bfehu plavebniho kanalu, byla zfizena pracovni ploSina
na urovni 183,00 m n. m. Bpv, ktera byla zpfistupnéna sjizdnou
rampou ve sklonu 1: 6, dovolujici sjezd vrtné soupravy. Pra-
covni ploSina byla provedena jako uzaviena jednoducha jimka
z beranénych Stétovnic VL 604 a nasledné byla vyuzita pro pro-
vedeni zakladu pilife P10 se zakladovou sparou pod hladinou
podzemni vody. Rozméry pracovni ploSiny byly navrzeny s chle-
dem na pozadavky vrtné soupravy pro VP piloty a soucasné



s ohledem na nasledné umisténi podpér
skruze pro sestaveni NK. Sjizdna rampa
umoziujici pfistup na pracovni ploSinu

v Urovni 183,00 m n. m. Bpv byla prove-
dena Castecné jako odfez bfehu a Cas-
te¢né dosypanim biehu do pozadované
Urovné. Stabilita nasypu sjizdné rampy
byla zajiSténa pazenim z beranénych
Stétovnic max. vySky 1,3 m nad terénem.
Navrh §tétové jimky pilife P10 byl pfizpa-
soben proménnym zpisobdm zatézovani
v jednotlivych etapach vystavby - od
vyvySeneé vriné ploSiny pojizdéné vrt-
nou soupravou pro VP piloty po tésnénou
jimku pro realizaci zakladu pilife, s roz-
dily pracovnich arovni 3,1 m.

Pro zajisténi stability jimky pfi vrtani
pilot byla pod trovni dosypani vrtné plo-
Siny zfizena tahla, ktera byla pred odté-
Zenim zeminy v jimce nahrazena lano-
vymi zemnimi kotvami 3xLp 15,7 mm.

ZalozZeni pilifi P40 a P50 - nesplavna

cast Vitavy B F
Stétovou jimkou.

Zalozeni pilifd P40 a P50 v nesplavné

Casti FeCiSté Vltavy je navrzeno na skupiné VP pilot

prof. 880 mm. Vrtani pilot bylo provedeno z lodi Jantar (1000 T).

Piloty jsou na celou délku provedeny v horninach tfidy R3 (dle

CSN 731001), délka pilot zohlediiuje minimalni konstrukéni

délku piloty - 4,5 m.

%9
65 % %%
. %2
S ‘/‘ A
e\@ R6! »
A
&
g v
roh "B"
roh "B"g <
=
=
5 =
predvrt 80,9 m, & 0,70 m b $ D
o
i
¢ (i
CKARLIN & | 17610 | HOLESOVICE >
: osaLimy gy aflh HOSOUCE )
_________ - i I
i
b R4
BT T ra [y — 51 \
R ol Lilio [ i
b S —h—— (N4
al — -
; r AR :
P1 >
roh "A' T R T R ) Ay roh "A'
W >
1V
]
brzdigka” ! "bradicka’
2500 : [ 200 |

Pracovni plosina v pfikrém karlinském svahu pro pilotové zaloZeni pilife P10 byla zajisténa

Zakladani staveb, a. s.

Pro realizaci zakladovych konstrukci a dfikd pilif byly

v zadavaci dokumentaci stavby navrzeny dvojité nasazené
tésnéné jimky. V ramci RDS byly dvojité jimky nahrazeny jed-
noduchymi jimkami ze Stétovnic VL604 osazenymi do pred-
vrtd prof. 900 mm ve skalnim podlozi. Jimky byly instalovany
az po provedeni pilotového zaloZeni. Horni hrana jimek byla
0.3 m nad hladinou Feky pfi pritoku Q1tak, aby v pfipadé vys-
gich prhtok jimky netvofily pfekazku v koryté. Pfi pritocich
vy§Sich nez 01se pocitalo se zatopenim jimek. Rozmeéry §té-
tovnicovych jimek zohledfiovaly i nutnost umisténi podpér
pevné skruze pro montaz NK. Vzhledem k max. volné vySce
jimek 5,7 m byly jimky pod jejich korunou rozepreny.

181,83
HH. t&tovnic

osazeni rozpér R8 - R12
po redlizoci pilite o zp&tném zdsypu
pred osozenim zkruZi —

180,30 \ —

Wozpi(mi i
:

= Y
| 180,35

obvykla hlading

181,57
o1

i 178,00

predvrt 609 m, 6 0,70 m &

&
173,83

LN
P _piloty #880 mm

dl. 450 m

Pddorys a fez pilotovym zaloZenim pilife P40 v feéisti pod ochranou jednoduchych rozpiranych jimek ze stétovnic VL604 osazenych
do predvrtd prof. 900 mm ve skalnim podloZi(zobrazeny jsou i do¢asné montdzni podpéry).
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Obcanskeé stavby
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Zakladani do¢asnych podpér montazni skruze lavky z lodi Jantar. Dokonceno je jiZ trvalé pilotové zaloZeni dvou pilifd P50 a P40 a je

obklopujicich jednoduchych rozpiranych jimek ze Stétovnic.

Soucasti praci na zakladovych konstrukcich bylo i odtéZeni ZalozZeni opéry OP60 - Bubenské nabiezi

poloskalnich a skalnich hornin v prostoru jimky do Grovné

projektované zakladové spary - cca 2,20 m pod Urovni dna. Zalozeni opéry OP60 bylo v rdmci zadavaci dokumentace navr-
Jednalo se 0 odtézeni tézko rozpojitelnych pevnych bridlic Zeno obdobné jako u ostatnich podpér lavky - na skupiné VP
tfidy R3 mocnosti cca 1,5 m uloZzenych s proménnym sklonem pilot prof. 880 mm. To vyZadovalo odtéZeni bfehu Bubenského
vrstev - od vodorovné az po 60°. nabreziv bezprostfedni blizkosti linie PPO chranicich Prahu 7

; ;‘- iTE . e _-I'-:'.I
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Zalozeni opéry OP60 na Bubenském ndbfeZi na mikropilotovém rostu pod ochranou
kotveného zdporového pazeni

ZAKLADANI

proti zvySené hladiné ve Vitaveé.

S ohledem na prostorové podminky s minimem
prostoru mezi linii povodiiového opatfenia bre-
hovou hranou a omezené moznosti umisténi

a dopravy vrtné soupravy na pracovni plochu bylo
vramci RDS pfepracovano zaloZeni této opéry na
zaloZeni pomoci mikropilot. OP 60 tedy byla nako-
nec zaloZena na skupiné mikropilot prof. 108/16,
dl. 10 m osazenych do vrtu prof. 270 mm, zajistu-
jiciho dostatecné kryti trvalych ocelovych kon-
strukci mikropiloty. Délka korene mikropilot

v horninach tfidy R4 a R3 je 5,0 m. Zajisténi pre-
nosu vodorovnych sil je provedeno tklonem kraj-
nich mikropilot v Ghlu 20° od svislice.

Nizsi tuhost zaloZeni opéry OP60 na sku-

piné mikropilot neni ze statického hlediska

v porovnani se zaklady na VP pilotach pro-
blémem vzhledem k existenci kloubu v NK,
umoznujicimu zdvih NK lavky nad hladinu
odpovidajici 0,,,, + 1.0 m. Krajni pole NK dose-
dajici na opéru 0P80 totiz plsobi jako vlozené
a pfipadné vysSi poklesy opéry OP60 se tak
nepromitaji do statického namahani NK.



Zakladani staveb, a. s.
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- je tvofena dvojici samostatné zalozenych ocelovych vézi.

, ZaloZeni kazdé podplirné véZe je navrzeno na $estici ocelo-

3, vych profild z dvojice §tétovnic VL 604 vzajemné svafenych
do komorového priifezu. Ocelové svafence jsou osazeny do
piedvrtl prof. 880. vypInénych prostym betonem C 12/15. Na
vrcholu svafenct byl proveden ocelovy rot zajistujici spo-
o ) . . lupGsobeni pilot a sou¢asné umoziujici osazeni podpdrnych
Mikropilotové zaloZeni opéry OP 60 na Bubenském ndbrezi, pudorys vé3i skruze.
Soucasti zaloZeni opéry OP60 jsou W e U - o W o
i pomocné zaklady pro ocelovou kon- y o~ ‘
strukci podporujici lavku ve zdvizené
poloze.

Stavebnijama pro opéru OP60 byla
zajiSténa zaporovym pazenim s mik-
rozaporami prof. HEB 140 kotvenymi
ve tfech urovnich do¢asnymilano-
vymi kotvami 2xLp15,7-1670/1860 MPa
dl. 8,0-15,0 m. S chledem na pozadavky
spravce protipovodnovych opatfeni
byla vzdu$na strana pazeni opatfena
vrstvou stfikaného betonu snizujiciho
vodopropustnost zaporovéeho pazeni

a zajistujiciho prodlouZeni prisakove
drahy v misté odtézeni nasypu, ktery je
soucasti PPO Prahy 7.

ZaloZeni montaznich podpér skruze
v nesplavné ¢éasti Vitavy

Soucasti doCasnych zakladovych kon-
strukci spojenych s vystavbou NK lavky
bylo i zaloZeni do¢asnych stojek mon-
tazni skruze umisténych v nesplavné

Casti Vltavy. Celkem se jednalo o zalo- . dEE e . B
Zeni tfi mezilehlych do¢asnych pod- Zakladani doéasnych podpér montdzni skruZe lavky na svafencich z ocelovych profilli dvojic
por skruze, pficemz kazda podpora $tétovnic VL 604 osazenych do predvrt( prof. 880 mm
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Obcanskeé stavby

Mikropilotové zakladdni docasnych podpér v plavebnim kandlu probihalo v noénich hodindch

v dobé plavebni vyluky

Zalozeni montaznich podpér skruze v plavebnim kanale

Poloha 2 ks montaznich podpér v plavebnim kanale byla podmi-
néna pozadavkem na zachovani Sirky plavebniho prostoru min.
20,0 m. Prace na jejich zfizeni navic musely probihat vylu¢né
mimo obvyklou provozni dobu, tedy pouze ve vecernich, no¢-
nich a rannich hodinach. To samozi'ejmé prace vyrazné kompli-
kovalo a prodluzovalo.

ZaloZeni montaznich podpér v plavebnim kanale (dvé véze na
kazdé podpéfe) bylo pdvodné navrzeno shodné jako v nesplavné
Casti Vltavy - ocelovy svafenec tvofeny dvojici Stétovnic VL 604
osazeny do velkoprdmérového pfedvrtu. Masivni opevnéni dna
plavebniho kanalu spolecné s vynucenou polohou montaznich
podpér zasahujicich do sklonénych bieh plavebniho kanalu

si vSak s ochledem na nemoznost realizace VP pilot vynutilo

e

Lodnidoprava v plavebnim kandle béhem vystavby nosné konstrukce
vynasené na dvou do¢asnych montaznich podpérdch

ZAKLADANI

pfepracovani projektu a zménu zalozeni
montaznich podpér. Nové bylo navrzeno
zalozeni kazdé montazni véze na skupiné
Sesti mikropilot @139,7/10 mm dl. 12,9 m.
Zajisténi stability mikropilot nad dnem
bylo provedeno pomocinasazené oce-
lové svafované konstrukce vysky 3,60 m
zocelovych trub @ 377/10 vzéjemné
zavétrovanych ocelovymi thelniky. Nade
dnem plavebniho kanalu byla na mikropi-
loty v potfebné vySce pfivarena objimka,
na kterou byla pomoci jefabu osazena
pfedem pripravena konstrukce. Po osa-
zeni oceloveé svafované konstrukce na
mikropiloty byl vnitfek trub @ 377/10
vyplnén cementovou zalivkou. Montazni
podpéry byly nad hladinou Vitavy osa-
zeny na dvojice ocelovych nosnik( tvaru
| tvoficich pfevazku skupiny mikropilot.
Subtilni montazni podpéry byly doplnény
samostatné vybudovanym odsazenym
operenim (svodidlo pro lodé), chranicim
docasné podpéry pfed narazem plavidel.
Opefenije tvofeno vodorovné osazenou dvojici svarenych sté-
tovnic VL 604, podporovanych ve svislém sméru mikropilotami
@139,7/10 mm. Unosnost svodidla v kolmém sméru je zajis-
téna rozepfenim mikropilot o jimku u P10 na karlinském bfehu,
resp. o betonové zaklady montazni podpéry na ostrové Stva-
nice, pomoci ocelovych profild U300 a vzpér tvofenych svare-
nymi dvojicemi Stétovnic VL 604.

Zaveér

Zalozeni lavek pro pési obvykle neni s ohledem na subtilni kon-
strukce a malé zatiZeni lavek slozitou a naro¢nou zalezitosti. V pri-
padé nove lavky HoleSovice - Karlin tomu bylo ponékud jinak vzhle-
dem k realizaci trvalého zaloZeni pilif(i v koryté feky a zejména

pak nutnosti pouziti velkého mnozstvi riiznych dogasnych

i y o :
ZaloZeni montdznich podpér v plavebnim kandle s navazujicim
operenim



Nosnd konstrukce lavky v plavebnim kandlu podepfend montdzni
skruZi se dvéma do¢asnymi podpérami zaloZzenymi na mikropilotdch
s navazujicim nutnym opefenim rozepfenym do brehové ¢asti

geotechnickych konstrukci umoznujicich vystavbu lavky ve vod-
nim toku - tésnéné jimky, kotvena pazeni, zalozeni do¢asnych pod-
por skruzi na velkoprimérovych pilotach i mikropilotach.
Vzhledem k relativné malym rozmérdm zékladovych kon-
strukci, odpovidajicich svymi rozméry pozadavkdm lavky pro
pési, bylo mnohdy rozhodujicim kritériem pro navrh do¢asnych
konstrukci(jimek a pazeni) zohlednéni jejich proveditelnosti

ve vztahu k moznosti nasazeni vrtnych souprav, coz nebyva

v mostnim stavitelstvi, s obvykle rozmérnymi zakladovymi kon-
strukcemi, rozhodujici.

Nejnarocnéjsi ¢asti zakladovych konstrukci bylo zalozeni
do&asnych podpér v plavebnim kanale, které muselo byt v pri-
béhu realizace kompletné pfepracovano s ohledem na lokalni
podminky opevnéni dna plavebniho kanalu, které nebyly v pri-
béhu pFipravy stavby znameé a byly ovéfeny az potapécskym
prizkumem v pribéhu stavby. Nalezené nahradni technické
feSeni zaloZeni skruzi na mikropilotovych roStech se nako-
nec ukazalo jako vhodné. Bohuzel s ohledem na velmi omezené
Casove moznosti pfistupu do plavebniho kanalu, kde zhotovitel
musel zachovat moznost plavby v dennich hodinach, byla rea-
lizace zalozeni montaznich podpér v plavebnim kanalu velmi
Casové narocna.

Zakladani staveb, a. s.

Pohled na vystavbu lavky v nesplavné ¢asti Vitavy a sestavovdni jeji
nosné konstrukce na pevné skruzi, podeprené dvéma trvalymi pilifi
a tfemi do¢asnymi podpérami

Z hlediska provadéni zakladovych konstrukci mély zde na pribéh
stavby rozhodujici vliv navrh a provedeni do€asnych konstrukci,
které stavbu vyrazné ovlivnily a které bylo velmi obtizné v ramci
procesu zadavani stavby spravné postihnout, coz nasledné vedlo
ke zvySeni vysledné ceny dila a prodlouzeni terminu vystavby.

Ing. Vit Najvarek, TOP CON SERVIS, s.r. o.
Foto: archiv Zakladadni staveb, a. s., Ing. Radovan Koutek
aLibor Stérba

Udaje o stavbé

Investor: Magistrat hlavniho mésta Prahy

Autor architektonického navrhu, BUSP, DVZ: Al Praha, s.r. 0.,
Ing. arch. MgA. Petr Tej, Ph.D., Ing. arch. Marek Blank,

Ing. Jan Mourek (vitézové mezinarodni soutéze vypsané
Magistratem hl. m. Prahy)

Generalni zhotovitel: Skanska, a. s.

Zhotovitel zakladovych konstrukci: Zakladani staveb, a. s.
Projektant RDS: TOP CON SERVIS, s.t. 0.,

HIP: Ing. Vit Najvarek

Projektant do¢asnych zakladovych konstrukci:

FG Consult, s.r. 0.

Footbridge HoleSovice - Karlin over the Stvanice Island

A new footbridge for pedestrians and cyclists will join the city districts of HoleSovice and Karlin and by means of a ramp it will be also
connected to the Stvanice Island. The footbridge crosses the wide left-bank non-navigable part of the Vitava River, the Stvanice Island
and the right-bank navigation channel. It is Prague’s 18th river bridge. Construction of the footbridge began in December 2021 and

is expected to be completed in spring 2023. Thanks to the unique use of UHPFRC concrete, it will have a very subtle, minimalist look.

A hoisting system which in case of floods enables hoisting the footbridge on the HoleSovice side by about 3,2 m is an interesting feature.
The lower structure of the footbridge consists of a total six pillars (including the pillars of the ramp to Stvanice) and three abutments.
All pillars, the Karlin and Stvanice abutments are founded on large-diameter 880 m bored piles. The piles were bored both from vessels

on the water level and from the solid ground.

Due to spatial conditions, the HoleSovice abutment was founded on a micropile grid. As it was necessary to execute permanent
foundation structures in the riverbed of the Vitava or its immediate vicinity a number of temporary structures for the lower
construction of the footbridge had to be built - sealed cofferdams, anchored bracing etc. It was also necessary to build temporary
foundation structures for the mounting support needed for the assembly of the load bearing structure. Company Zaklddani staveb, a. s.
was the Contractor of all work related to the foundation of the lower structure.
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Dopravni stavby

Zarubny mur na dialnici D1 Lietavska Luc¢ka - VisSnoveé - Dubna Skala

stgasnosti prebiehajl intenzivne prace na vystavbe dialnice D1juzne od Ziliny, konkrétne na tseku Lietavska
Lucka - Dubna Skala. Tento Usek nadvézuje na uZz dokoncenu a prevadzkovanu ¢ast dialnice D1 Hricovské
Podhradie - Lietavska Lucka. Sucastou budovaného useku bude aj 7 km dlhy tunel ViSiové, najdihSia tunelova stavba
na Slovensku, ktora sa napoji na existujucu D1severne od mesta Martin.
Pred vyustenim tunela ViShové v smere od krizovatky Lietavska LUcka po pravej strane vozovky vytvori dialnica
strmy svahovy zarez, ktory musi byt zabezpeceny zvislou kotvenou paziacou konstrukciou - zarubnym muarom.
Okrem paZiacej funkcie ma aj stabilizacnu funkciu v zosuvnom uzemi, ktoré sa nachadza na hiboko uloZenej Smykovej
ploche. Zarubny mur pozostéva zo stboru 81 prvkov kotvenej konStrukcnej podzemnej steny s hibkou lamiel 19 az
32 m. Vystavbu tohto maru v naro¢nych geologickych a klimatickych podmienkach mala na starosti spolo¢nost
Zakladani staveb, a. s. Sucastou jej prac bola dalej montaz vertikalnej drenaze, realizacia vystuzenych striekanych
beténav, trvalych kotiev s osadenim dynamometrov a subhorizontalnych odvodiovacich vrtov.

Celkovy pohlad na zdrubny mur pred tunelom Visriové

Uvod Na jesen roku 2021 spolocnost Zakladani staveb, a. s.,
zacCalarealizovat prace na S0 V222 - zarubny mur vpravo

Po pozastaveni prac na useku dialnice D1 Lietavska LucCka v km 40,950-41,175. Vzhladom na pouzitu technoldgiu

- Visriové - Dubna Skala roku 2019 doSlo v aprili roku 2021 vystavby s vyuzitim hydrofrézy pre tazbu podzemnych stien

k podpisu novej zmluvy na dostavbu Useku medzi Narod- ako aj zlozité geologické pomery v rozsiahlom zosuvnom

nou dialni€nou spolo¢nostou a dodavatelom Skanska SK. Uzemiide o atypicku a zaujimavu stavbu.
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Popis objektu Mapa dialhicnej siete E IR,
na Slovensku S
Objekt V222 je situovany v pravostran- WA o T sy e

nom zareze trasy dialnice D1v smere na
Martin pred zapadnym portalom tunela
ViSiové. Zvisla kotvena konsStrukcia
navrhnuta v zlozitych geologickych
podmienkach pini okrem paziacej funk-
cie miestami az 11,3 m vysokého zarezu
aj stabilizacnu funkciu v zosuvnom
Uzemi s vyskytom potencialnych Smy-
kovych pléch s prevladajucou hibokou
aktivnou Smykovou plochou. Objekt ma
dizku 280 m, je kotveny 6-, 7- a 8lano-
vymi trvalymi kotvami v jednej, dvoch
alebo troch vyskovych Urovniach podla
vySky zarezu. Hlavny zvisly nosny

prvok je jednozaberova lamela pod-

. - GIEE =

zemnej steny, tzv. bareta, o rozmeroch pmabanin il bt sy T —.
. , [TE U IS —peey Iebricormy ! Sy wree o on
2800x800 mm, orientovana v smere
Vv . . , , 3 -

vy$Sej tuhosti kolmo na os zarubného == iz O
mura. Koruna lamiel je stuzena hlavo- My i W o s
vym kotgvnym vencom,.ktory prekryva Mapa dialniénej siete na Slovensku, na D1: 0oznacené Gervenou farbou st chybajtce
cell paziacu konstrukciu a prenasa Gasti D1, ktorych sa tykaji dva nasledujtce ¢lanky: Lietavskd Lucka-Dubnd Skala (1)
kotevné sily. Prahy nizSich kotevnych a Hubovd-Ivachnova (2)

Urovni a spodny ulozny prah st dimen-
zii 800x800 mm. SluZia okrem kotvenia
aj na ulozenie obkladu. Medzi lamelami
je navrhnuty striekany beton. Odvod-
nenie zabezpecuje ploSny zvisly geo-
kompozit uloZeny na rube striekaného
betdnu a subhorizontélne odvodiiova-
cie vrty di. 100 m kazdych 14 m. Zarubny
mur bude obloZeny beténovymi tvarov-
kami Maccaferri kotvenymi k paZiacej
konStrukcii a torkrétu. Stcastou geo-
technického monitoringu je osadenie
11 kusov dynamometrov na kotvach a 3
inklinometre zabudované v lamelach.
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Pédorys zarubného mru, ktory pozostdva zo suboru 81 prvkov kotvenej podzemnej steny
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Dopravni stavby

Celkovy pohlad na zdrubny mur s portdlom tunelu Visnové

Geologické pomery

Zarubny mur je navrhnuty v deluvialnom komplexe, ktory je
litologicky tvoreny dvomi prevladajdacimi typmi zemin. V prvom
rade hlinou (ilom)vo vrstve o mocnosti 0,7 az 2,8 m stred-

nej az vysokej plasticity a strednoplastickym piescitym ilom

pevnej az tuhej konzistencie. Druhym
typom je sut kamenisto-hlinitd, hlini-
to-kamenista, resp. kamenito-ilovita.
Nastupuje pod ilom a ma mocnost od 1
do 4,4 m aje vyplnena strednoplastic-
kou hlinou. Kamenista frakcia je tvorena
Ulomkami ilovca a pieskovca. Zosuvné
deltvium vo forme potencialneho plos-
ného zosuvu bolo zistené viacerymi
prieskumnymi vrtmi v lavom svahu udo-
lia, priCom je tvorené vysokoplastickou
hlinou, miestami ilom strednej plasticity
ajeho mocnostje 1,9-5,1m. Na zaklade
poznatkov z povodnej etapy vystavby

vo forme vrtov pre GTM je zrejmé, ze
zarez s murom V222-00 je situovany

v hibokom a rozsiahlom zosuvnom
Uzemi. Na zaklade mapovania zosuv-
nych uzemi, po¢etnych inklinometric-
kych merani, geofyzikalneho a vrtného
prieskumu bolo spracovatel'mi geolo-
gickych prieskumov a analyz konstato-
vane, Ze v predmetnom Useku dialnice
D1sa vyskytuju dve zosuvné blokove

polia. Tieto blokove polia su tvorené blokmi ilovcov, ktoré sa
pohybuji po hibokej $mykovej ploche, ktora prechadza v hibke
21-22,5 m pod povrchom st¢asného terénu. Pohyb ilovcovych
blokov méa pomaly creepovy charakter a podla inklinometric-
kych merani je nepravidelnej priestorovej orientacie s prejavmi
vyklapania a rotacie blokov.
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Pohlad na ¢ast zdrubného mdru, ktory pozostdva zo suboru 81 prvkov kotvenej podzemnej steny

ZAKLADANI

Konstrukcia

Nosny prvok muru je navrhnuty vo forme
jednozaberovych lamiel konstrukénej
podzemnej steny rozmerov 2,8 x 0,8 m
zodpovedajlcich dimenziam pouzitého
drapaku a hydrofrézy. Hibka lamiel je
premenliva v zavislosti od polohy Smy-
kovej plochy a trover hlavy lamely kopi-
ruje terén, maximalna dizka lamely bola
19az32 m.

Zarubny mur, ako bolo vysSie spome-
nuté, je tvoreny sustavou 81ks prvkov
- elementov konStrukénej podzemnej
steny, ktoré st po dizke maru rozmie-
stnené v odstupoch 3,5 m. Tieto prvky
su svojou dlh§ou stranou orientované

v smere zosuvu, ¢im je zaistena poza-
dovana vysoka tuhost celej paziacej
konstrukcie. Realizacia tychto prvkov
podzemnej steny prebiehala pomocou
hydrofrézy BC 32 na nosici MC 64 a dra-
paku Stein K 810 HD na nosici LB 845.
Vystuz lamiel je tvorena zvaranymi
armokoSmi, ktoré su vyrobené z troch



az $tyroch kusov kvéli vel'kej dizke

a transportnym obmedzeniam. Koruna
lamiel je stuzena hlavovym kotevnym
vencom s rozmermi 1500x3800 mm,
ktory prekryva celu paziacu konsStrukciu
vratane betonového obkladu a prenasa
sily kotiev prvej urovne.

VZOROVY REZ-GT1 Vkm 4 87 500
M0

DUBNA SKALA
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Trvalé kotvy st osadené do monoli-
tickych vencov a prahu a prechadzaju
osou lamely, ¢o dovoluje subtilnej-

Sie rozmery Uloznych prahov, kedze

v takomto pripade nie s namahané ohy-
bovym momentom od predpinacej sily od
kotiev. Zaroven prahy stabilizuju lamely
proti pootoCeniu a tvoria pevny pod-
klad pre uloZenie obkladu muru s nulo-
vym sadanim. Kazda lamela je v zavis-
losti od namahania kotvena v jednej az
troch drovniach; kotvy zasahuju svo-
jou korefovou €astou minimalne 10 m
pod Uroven Smykovej plochy. Kotvy navrhnuté s dvojnasob-
nou ochranou proti korozii pozostavaju zo Siestich, siedmych
alebo 6smych 1an Lp15,7(1570/1770) s dizkami od 36 m do 53 m
v sklone 22,5° od horizontaly. Vitané st cez priechodky zabu-
dované v ¢iastoénej dizke do kotevnych vencov a prahov.

Pre 8lanoveé kotvy bola navrhnuta priechodka DN 219/6,3 mm
apre 7- a 8lanoveé kotvy priechodka DN 194/6 mm. Na kot-
vach st navrhnuté tri preukazné skusky a osadenie 11ks
dynamometrov.

Pohl'adovy obklad bude tvoreny z beténovych tvaroviek Mac-
caferrirozmeru 500x200x270 mm. Tvarovky, ktoré budu
oproti lameladm, sa budu fixovat o lamely systémovym detai-
lom Maccaferri pomocou zavitovej tyce a tvarovaneho plecho-
vého Uchytu v kazdom druhom, resp. tretom, rade, podla vySky
obkladu medzi kotevnymi trdmami. Podobna fixacia bude reali-
zovana aj medzi lamelami do striekaného betonu s dlhSimi kot-
vami do vrcholu klenbigky torkrétu. Ulozné prahy budu kot-
veneé k lamelam Smykovou vystuzou formou lepenej SIKA kotvy
s protikoroznou ochranou ZN/AL.

Plosna vertikalna drenaz vody z rubovej strany bude realizovana
pred striekanym betonom. RohoZ Secudrain 131C WD 401131C
bude pripevnena na odkopanu plochu medzi lamelami a v pate
muru bude vyustena v pozdiznej drenaznej trubke pr. 100 mm.

Z tohto systému bude voda vytekat cez horizontalne prestupy
@50 mm, resp. @100 mm v striekanom betone v najspodnejsej
Urovni. Tieto prestupy ustia do zlabov v kotevnych prahoch na lici
torkrétu a prepadmi voda steka az na najnizsi ulozny prah, odkial
je horizontalnym prestupom cez obklad muru odvadzana do
odvodnovacieho rigolu prilahlej komunikacie SO V101-00.

Subhorizontalne odvodiiovacie vrty st navrhnuté za G¢elom
trvalého znizenia HPV a zvySenia stability a zabezpecenia celého
masivu. Vrty predpokladanej dizky 100 m st navrhnuté medzi

Zakladani staveb, a. s.

Vi010 V22200

ME’

Prieény rez kotvenym zdrubnym mdrom s kotvenim lamely v troch drovniach

lamelami v osovej vzdialenosti 14 m s vyUstenim blizko nive-

lety odvodiovacieho rigolu. Vertikalny odklon vrtov je 3° pricom
vrty st odklonené od kolmice na mur o 2°, aby sa predi$lo kolizii

s trvalymi kotvami. Vystrojenie vrtov bude realizované z ocelovej
vypaznice @108/4,5 mm (S235) so 7% perforaciou.

Na zaklade postdenia a vyhodnotenia skutkového stavu geotech-
nikom stavby moZu byt realizované stabilizacné rebra zabezpe-
Cujuce vystuzenie zeminy. Ich priecny rozmer je 600x700 mm.
Umiestnené budu spodnym koncom vzdy oproti lamelam na
dotyk a hornym koncom sa opieraju 0 nadzarezovu priekopu.

Ing. Maros Zatko, Zaklddani staveb, a. s.

Stavenisko pocas tazby lamiel podzemnych stien s vyrobnou
a Cistickou bentonitovej suspenzie
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Realizace lamel podzemnich stén drapakem a hydrofrézou

Realizace podzemnich stén a trvalych kotev

Modelovani pracovni plochy

Prvni pfipravna faze zacalajiz v Iété roku
2021a byla jirealizace pracovni plo-

chy vhodné pro pouziti technologie hyd-
rofrézy. Jelikoz linie kopirujici horni hrany
jednotlivych baretl méla znatna pre-
vySeni, byla by pracovni plocha v tomto
sklonu pro nosi¢ hydrofrézy nesjizdna.
Proto byla nejprve zvolena varianta néko-
lika pracovnich trovni s odskoky po

cca 1 m. Tato varianta se vSak rovnéz uké-
zala jako nevhodna z d(ivodu budouciho
obtizného prekonavani vyskovych roz-
dild jednotlivych pracovnich Grovni pfi
vlastni realizaci stén. Finalni realizované
varianta pracovni plochy byla tedy zvo-
lena opét jako linie kopirujici horni hrany
baretU, avsak s nizimi vy$kovymi roz-
dily, tedy tak, Ze horni Uroven baret v nej-
nizSich Usecich opérné stény byla vice nez
3 m pod pracovnirovinou, a naopak v nej-
vysSich usecich pruty armatury vycnivaly
nad Uroven pracovnirovinyaz o 1m. Predtézenilamely drapdkem Stein
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Zakladani staveb, a. s.

Zapadny portal tunela Cebrat na Gseku D1 Hubova-lvachnova

ealizovany usek dialnice stavby ,Dialnica D1 Hubova-lvachnova” je sucastou dialnicného tahu D1 dIzky 517 km.

Sacastou stavby je cestny tunel Cebrat kategarie 2T-7,5/100, tvoreny dvomi  tunelovymi rarami (LTR dizky
3663 m, PTR dizky 3688 m), ktoré st rozdelené na Useky budované razenim a hibenim. Hibené tseky st budované
v otvorenej stavebnej jame zapadného a vychodného portalu, ktoré budd nasledne zasypané.
Hlavnou napliou prac spolo€nosti Zakladani staveb, a. s., bolo zabezpecenie stien stavebnej jamy zapadného
portalu striekanym beténom, Sestnastimi Groviiami zemnych klincov a $tyrmi troviiami do¢asnych a trvalych
lanovych kotiev cez monolitické kotevné tramy. Razenie tunelu bolo zabezpecené mikropildtovymi dazdnikmi
pre obidve tunelové rury. Sucastou prac bola aj realizcia tesniacej steny z tryskovej injektaZe ako ochranného
opatrenia proti pritokom podzemnej vody do stavebnej jamy.

Pohlad na ¢elnd stenu zaistenia portalu, realizdcia mikropildtového ddzdnika

Popis portalu dialnice v useku od km 1,0 po vychodny portél tunela, vratane
zmeny polohy a technického rieSenia zapadného portalu.
Zapadny portal tunela Cebrat sa nachadza na lavom brehu rieky Trasa dial'nice umoznuje situovanie portalu vo vztahu k mor-

Vah, severne od obce Hrboltova v ¢lenitom svahovom Gzemi. foldgii terénu a tiez poskytuje vhodné svetelné pomery pri
Pocas vystavby sa vyskytli nepredvidatelné okolnosti z hl'adiska vjazde a vyjazde do a z tunela. V pédoryse bude definitivny por-
stability Uzemia v seku km cca. 2,0-4,1 dialnice D1. Na zéklade tal vratane konecnych terénnych Uprav zahfiiat spevnenu plo-
tychto skutocnosti bola navrhnuta a postidena zmena trasy chu smerom vpravo od osi dialnice, na ktorej bude umiestnena

3/2022 | ZAKLADANI | 27
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Dopravni stavby

Prehladnd situdcia stavby dialnice D1 Hubova - Ivachnovd

portalova budova a akumulacna nadrz havarijnej vody. Stcas-
tou portalu je aj ochranné opatrenie pred pritokom podzemne;j
vody a ochrana vodarenského zdroja Stara Hrboltova.

InZiniersko-geologické a hydrogeologické pomery

Pokryv Uzemia zapadného portalu tvoria deluvialno-proluvia-
Ine sedimenty, ktoré sa v ramci kvartérneho komplexu strie-
daju a nie je mozné ich presne od seba odlisit. Cely kvartérny
komplex je zaradeny v oblasti portalového zarezu do zosuv-
ného dellvia s nizkou aktivitou. Hribka deltvia je premenliva,
dosahuje cca. 11-13 m. Ma prevazne charakter kamenito-ilovi-
tych azilovito-kamenitych suti(F2/CG, G5/GC).

PodloZie pod kvartérnymi sedimentami je tvorené v oblasti
portalového zarezu horninami krizinanského prikrovu. V oblasti
portalu sa krizuje niekol'’ko vyraznych zlomovych portch a teda
horniny st prevazne viac & menej tektonicky porugené. ilovce
su prevazne strednej az nizkej pevnosti (R3-R4).

Celkovy pohlad na stavebnu jamu portalu na razenie

ZAKLADANI

Na zapadnej a severnej strane oblast
portalu ohranicuju dva vodné toky. Cely
kvartérny komplex je nasyteny podzem-
nou vodou, ktora vyuziva na svoje prude-
nie kamenitejSie polohy suti a rozvolneny
masiv. V oblasti portalu vdaka striedaniu
priepustnejsSich a nepriepustnych vrstiev
zemin vytvara napéaté horizonty.

Zaistenie stavebnej jamy portalu
Tvar stavebnej jamy je vzhladom na mor-

fologiu tzemia navrhnuty so vzajomnym
posunom oboch tunelovych rar v ¢ele

e s pddorysnym zalomenim Celnej steny.

Celkova vySka odkopu a zaistenia je od

1,0 az do 20,0 m. Z dévodu vysokého

zarezu, naroc¢nych inziniersko-geolo-
gickych, morfologickych a stabilitnych pomerov bolo zaiste-
nie stien vykopu navrhnuté kotvenou zelezobeténovou ste-
nou v sklone 5: 1(Celo portalu)a 3 : 1(bok portalu). Nad korunou
stien portalu je upraveny svah v skloneccal:2,5az1: 3, ktory
bude zabezpeceny vystuzenym protieréznym geokompozitom,
zahumusovanim, biodegradovatelnou rohozou a hydroosevom.
Zaistenie stien vykopu stavebnej jamy je tvorené klincovanym
svahom so striekanym beténom, 16 uroviiami zemnych klin-
cov (0.-15. rad) a 4 Groviiami Zelezobeténovych tramov so zem-
nymi kotvami.

Celna stena zaistenia v spodnej etai(2.-15. rad klincov) je
docasna konstrukcia, ktora bude v definitivnom $tadiu zasy-
pana(¢elo portalu bude tvorit vystuzena horninova kon-
$trukcia). Striekany betdn na ¢elnej stene je navrhnuty

triedy C 20/25 - XC2 (Sk) hrabky 200 mm s vystuznou sietou
2x100/100/8 mm. Zemné klince su z betonarskej ocele B 500B,
priemeru @ 32 mm v cementove] zalievke, dizky 6,0 az18,0 m
vrastri1,0x1,5m. V mieste tunelovych rur st doCasné sklola-
minatové kotvy @ 25 mm v cementovej zalievke, dizky 10,0 a2
26,0 mv rastri1,0x1,5 m, umiestnené v 10 vySkovych urovni-
ach. Doéasné lanové kotvy st 6pramencové @ 15,7 mm Y1860,
rozmiestnené v 4 vySkovych trovniach. Ich vzajomna vzdiale-
nostje 1,5 m, st v sklone 11,31° resp. v 12. trovni v sklone 8°. Pre
lanoveé kotvy boli realizované vrty @ 156 mm. Kotvy v 12. drovni
maju celkovt dizku 16,0 m (koref 9,0 m) a st zakotvené na silu
PO =450 kN, v 7. Grovni celkov dizku 23,0 m (koref 9,0 m)a su
zakotvené na silu PO = 450 kN, v 3. Grovni celkov( dizku 26,0 m
(koreri 10,0 m) a st zakotvené na silu PO =450 kN. Kotvy v 1.
drovni (trvalé kotvy) mimo tunelovych rur maju celkovt dizku
35,0 m(korefi 10,0 m) a st zakotvené na silu PO = 450 kN, kotvy
nad tunelovymi rurami maju celkovu dizku 13,0 m (korefi 8,0 m)
a st zakotvené na silu PO =400 kN. Na ¢elnej stene je zabudo-
vanych 1016,5 m? striekaného betonu, 4036 m zemnych klincov,
3026 m zemnych kotiev a 2830 m sklolaminatovych tyci.
Bocné steny zaistenia (0.-15. rad klincov) a éelna stena v hornej
etazi(0.-1. rad klincov) st trvalé konstrukcie, ktoré budd v defini-
tivnom $tadiu obloZené (obklad z gabionovych koSov). Striekany



Vodohospodarskeé stavby
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Protipovodriova opatfeni na stokové siti v oblasti Karlina
- Cerpaci stanice a retencni nadrz odpadnich vod

Po zkuSenostech z katastrofalnich povodni v roce 2002, pfi kterych doslo k zaplaveni ¢asti tzemi nedostate¢né
ochranénou stokovou siti, byla navrzena na stokove siti v celem useku Vltavy na tzemi Prahy protipovodiova
opatreni. Jejich soucasti jsou i opatfeni v lokalité ulic Saldova - Breitfeldova az k pravému bfehu Vitavy po
stavajici shybku. Tato opatfeni probihaji v hlavnich dvou etapach, prvni byla zahajena v roce 2008, druha pak
navézala v roce 2019.

Pfedmétem druhé etapy byla pfedevsim vystavba éerpaci stanice a retenéni nadrze odpadnich vod. Po jejich
zprovozneéni se zvySi funkénost jiz vybudovanych protipovodiovych opatfeni na stokoveé siti. PFi srazkovych
udalostech v povodi stoky budou zvy$ené priitoky retenovany v nové nadrzi, a to az do objemu 6000 m®. Bude tak
vyznamneé snizeno mnozstvi odpadnich vod prepadajicich do feky Vitavy a vod odtékajicich do nekapacitni shybky
pod Vitavou do HoleSovic.

Spole¢nost Zakladani staveb, a. s., se na projektu druhé etapy podilela pfedevsim vystavbou podzemnich stén pro
tyto hlavni objekty, tedy Cerpaci stanici a reten¢ni nadrz. Dale se jednalo o stavebni prace na zajisténi vedeni nové
razené ¢asti cedicove stoky B dimenze DN 2000 a nové vypusti 0S 6B DN 3200 z retencni nadrze do Vitavy. Nadlozi
razené stoky B bylo kompletné zajiSténo z povrchu sloupy tryskové injektaze. Vypust OS 6B byla vedena z vétsi ¢asti
v otevienych vykopech, pazenych Stétovymi sténami a zaporovym pazenim s vydrfevou, z ¢asti pak rovnéz v razeném
tunelu se zajisténim sloupy tryskové injektaze z povrchu i z tunelu. Generalnim dodavatelem stavby této druhé etapy
je sdruzeni firem SMP Vodohospodarské stavby a.s. (¢len Skupiny VINCI Construction CS) a Cerméak a Hrachovec, a. s.

iy 1 e i
Realizace podzemnich stén retencni nddrzZe a ¢erpaci stanice

ZAKLADANI



Ugelem stavby je protipovodiiova ochrana stokové sité pred
zaplavenim z recipientu a za bézného provozu pak zlepSeni
jakosti vody v recipientu a snizeni objemu prepadlych vod v pfi-
padeé srazkovych udalosti v povodi kmenové stoky B nad kar-
linskou shybkou. Soubor opatreni vylepsi i stavajici zhorsené
podminky na stokove siti v oblasti Karlina.

PFi standardnim provozu budou po dokoncéeni vSech fazi
vystavby pri srazkové udalosti v povodi kmenove stoky B nare-
déné odpadni vody oddéleny do retencni nadrze. Po skonceni
zvy$enych pritokd ve stoce budou pak retenované odpadni
vody pfecerpany do kmenové stoky B a standardnim zpisobem
odvedeny na UCOV. Timto provozem bude ochranén recipient
pred pfitokem nafedénych odpadnich vod a zachovana kva-
lita jakosti vody ve Vitavé. Pfi povodiovych stavech ve Vitavé
se predpoklada odstaveni karlinské shybky na stoce B a tim
odleh¢eni pfitoku vnitfnich vod do oblasti HoleSovic. Vnitfni
vody z povodi stoky B nad novou odlehéovaci komorou OK 6B
budou svedeny do retencni nadrze a po vyCerpani jeji kapacity
budou precerpavany do nove vypusti, zausténé do Vitavy.

Véechna stavebni opatfeni byla z divodu rozsahlé finanéni
narocnosti a dalSich nutnych koordinacnich €innosti rozdé-
lena na nékolik etap. V prvni etapé, zahajené v roce 2008, byla
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provedena vystavba podzemni hradidlové komory s uzaveé-
rem DN 2800 stoky B, nadzemni ¢asti technologického cen-
tra a Gprava plvodni odlehtovaci komory OK 6B. Druha etapa,
zahajena v roce 2019, je pak provadéna ve dvou fazich.
Navrzené feSeni vychazi z generelu odvodnéni hl. m. Prahy
zpracovaného spole¢nosti Sweco Hydroprojekt, a. s., ktera
navrhla ve spolupraci s PVS, a. s., také vesSkeré stupné pro-
jektové dokumentace (DUR az RDS). V této dobé bylo mj. uva-
Zovano s vystavbou nové stoky B profilu DN 3200 a retencni
nadrze. DalSi aktualizace koncepce probéhly v letech 2001
(stanoveni objemu retencni nadrze), 2004 (zaclenéni retenéni
nadrze do protipovodiiové ochrany stokové sité) a 2005.
Plvodni projekt byl umistén do v té dobé nezastavéného tizemi
Rohanského ostrova. Kone¢né rozhodnuti o jeho realizaci pri-
Slo v okamziku vznikajici developerskeé vystavby na pfilehlych
pozemcich, kdy bylo nutné feSit komplikované koordinace

s budovanymi a jiz dokoncenymi stavbami.

Prvni faze vystavby druhé etapy
V prvni fazi druhé etapy vystavby byla prelozena a zkapa-

citnéna stavajici kmenova stoka B 1650/2170 ZT| z roku 1905
avybudovana nova odleh¢ovaci komora OK 6B. Nova kmenova

Rohansky ostrov - historie a geologické podminky v misté stavby

Rohansky ostrov méa velmi zajimavou historii. Jeji prapo€atky se datuji do roku 1432, kdy Prahu postihly rozsahlé povodné
a usazeniny, které s sebou velka voda pfinesla, daly vzniknout nejen Rohanskému ostrovu, ale i dal$im ostravkim v jeho okoli.

V dobé svého nejvétsiho rozsahu sahal od TéSnova az po
dnesni Saldovu ulici. Kolem roku 1900 byl na zapadnim konci
spojen s ostrovem Jerusalemskym. Pfi rozsahlé maninské
regulaci (asi 1920-1930) pak byl Rohansky ostrov spojen

s Liberiskym a oba tyto ostrovy byly spojeny na jedné strané
s karlinskym pobfezim, na druhé s tzemim Manin. Zhruba

v mistech nékdejsiho ramene mezi Rohanskym ostrovem

a Karlinem dnes vede ulice Rohanskeé nabreZi.

Zakladové pomery v misté stavby tvofi od terénu mocna
vrstva rliznorodych navazek mocnosti az 10 m, misty,

v prostoru byvalych Fiénich ramen, i vice. V 70. letech 20. stol.
byl ostrov zakladnou pfi vystavbé metra a na ostroveé byl
deponovan vykopek z jeho stavby. Zaroven se traduje, ze

do byvalého ramene Feky mezi ostrovem a Karlinem byly
navezeny zbytky Stalinova pomniku po jeho odstranéni

z letenske plané. Pod navazkami lezi souvrstvi holocénnich
piscitych, silné hlinitych az bahennich naplav(, které
prekryvaji bazalni pleistocenni pis¢itoStérkovou terasu.
Celkova mocnost pokryvu €ini 12-14 m, povrch podloZilezi na
Urovni cca 174-175 m n. m. PFedkvartérni podloZi zastupuji
horniny prazského ordoviku - v severni ¢asti fevnicke
kfemence, v jizni ¢asti bohdalecke jilovité bridlice. Hranice
mezi obéma horninovymi typy probiha od vychodu k zapadu
alezi pfiblizné v linii Sokolovské ulice. Hladina podzemni vody
kolisa v zavislosti na Urovni vody v fece a pfi normalnim stavu
vody lezi na koté cca181,0 mn. m.

Srovndni oblasti Rohanského ostrova pfed rokem 1900 a dnes
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cediCova stoka B byla provedena v Useku od krizovatky ulic
Breitfeldova - Rohanské nabrezi po novou OK 6B dimenze

DN 3200 (délka tseku 79 m) a dale pak v Useku za OK 6B po sta-
vajici shybku DN 2000 délky 178 m. Kapacita pfelivné hrany
odleh&ovaci komory OK 6B je az 13,5 m®.s™. Za pFelivnou hra-
nou komory bude odpadni voda svedena do natokového kanalu
smérem do reten¢ni nadrze.

Za OK 6B byla také provedena vystavba casti vypusti 0S 6B
délky 49 m (DN 3200) z ¢edicového materialu. Hloubky vykopl
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dosahovaly v maximech az 10 m a byly zajiStény Stétovymi kot-
venymi a rozpiranymi sténami.
Zajimavosti je provedeni vystavby ¢asti nove cedicove stoky B
dimenze DN 2000 bezvykopovou metodou hornickym zpt-
sobem délky 49,8 m z dvodu umisténi stoky pod stavajicimi
objekty mistni betonany TBG Metrostav a nutnosti stoprocent-
niho zachovani jejiho provozu. Vzhledem k jejimu mélkému
umisténi pod terénem bylo nutné jeji nadloZi zajiStovat v celé
délce razby sloupy z tryskové injektaze prtim. 1200 mm.
Soucasti této stavebni faze byla
-~~~ idostavba Technologického centra, roz-
délovaci a spojné komory a vystavba

Casti podzemniho technologického
koridoru.

Druha faze vystavby druhé etapy

Druha faze vystavby obsahuje dobudo-
vani kliovych objektd protipovodriové
ochrany, zejména spolec¢ného objektu
Cerpaci stanice a objektu retencni
nadrze.
Jak jiz bylo vySe uvedeno, objekt nové
retencni nadrze (RN) odpadnich vod
bude slouZit k retenci destém zfedé-
nych splaska pfi srazkové udalosti
= v povodi stoky B az do naplnéni nadrze,
—  poté budou zvy$ené pritoky odvadény
do Vltavy. Po snizeni natoku na Ustiedni
Cistirnu odpadnich vod bude obsah Cer-
pan zpét do stoky a nadrz vycisténa.
Retenc¢ninadrz je provedena jako pod-
zemni. Stavebnijama pro RN byla pazena
za pomoci kotvenych podzemnich stén.
Plidorysné rozméry jamy jsou 49x39 m
a maximalni hloubka pod stavajicim
terénem az 15 m.
Natok nafedénych odpadnich vod z kme-
noveé stoky B do retencni nadrze bude
realizovan pres natokova okna pre-
padem za prelivnou hranu v 0K 6B,
plnéni bude pak postupné - prvni blizsi
sekce RN s objemem 3000 m® a nasledné
druha sekce stejného objemu. Zajisténi
postupného plnéni obou sekci je prove-
deno prickou s prelivnymi okny umisté-
nymi v urovni natoku do RN. Pro vyCer-
pani retenované odpadni vody bude
slouzit Cerpaci stanice s tfemi osaze-
nymi éerpadly s priitokem na Gerpa-
dlo 2471 . s™. Vytlacné potrubi DN 600
..... 2 a D 800 z nerez oceli bude z CS vedeno
pres technologicky koridor do stava-
jici podzemni hradidlové komory pod
technologickym centrem, kde bude
umoznéno jak jeho primarni vypusténi




do kmenove stoky B, tak i do vypusti

0S 6B (pouze v pripadé povodriovych
stavd a pfi uzavieni shybky na Hole$o-
vice). Dostavba technologického kori-
doru je soucasti této etapy a trubnim
propojenim vytlaku z Cerpaci stanice se
navaze na stavajici koridor pod techno-
logickym centrem. PFi havarijnich sta-
vech CS a nemoznosti prazdnit RN &er-
panim odpadni vody je v 0K 6B zhotoven
bezpecnostni preliv s navazujici vypusti
0S 6B do Vitavy. Cisténi retenéni nadrze
bude zajisténo vyplachovymi vanami

s ficnivodou ¢erpanou z Vitavy.
Poznamka: Z ddvodu velké investicni
ndrocnosti pfedstavuje v soucasné

dobé budovdna reten¢ninddrzZ o objemu
6000 m* pouze polovinu pldénovaného roz-
sahu celé RN. V pfipadé budovani druhé
(jizni) éasti o stejném objemu se na stdva-
jici RN a CS plynule navéze.

Soucasti praci druhé faze druhé etapy
byla dale vystavba ¢edi¢ové vypusti 0S 6B
retencni nadrze do Vitavy o jmenovitém
primeéru 3200 v celkové délce ca 100 m.

Zakladani staveb, a. s.
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Beranéni Stétovnic druhé stavebni jimky pro vedeni vypusti 0S 6B D3200

Obecné bylo vedeni této vypusti uloZzeno do dvou hloubenych AvSak vzhledem k zastizené geologii pfevazujicich navazek
stavebnich jam délek 45 m a 33 m s pferuSenim tunelem délky bylo nutné tento navrh zménit a paZeni upravit na zaporoveé

22 m, ktery zde bylo nutné razit vzhledem k existenci podzem- pazeni s vydievou. Cast Useku této stavebni byla pak zajisténa
niho dopravniku betonarny. hornickym zptisobem s rozpérnymi ramy v otevieném vykopu.
Razeny tsek byl proveden tzv. novou rakouskou tunelovaci Se zménou typu paZeni stavebnijamy byla spojena nutnost
metodou, kdy nadloZi razené ¢asti bylo stabilizovano sloupy Cerpani vétSiho mnoZstvi podzemnivody.

tryskové injektaze v celé délce razby, ktera podchazela v mini- Druha stavebni jama délky 33 m navazovala na razeny Usek
malni pfipustné vzdalenosti zminény podzemni dopravnik a bylajiz v kontaktu s vodnim tokem. Zajisténa byla do¢as-
(podrobnéji o zajisténi razeb v nasledujicim ¢lanku). nym pazenim sténou ze Stétovnic VL 604 délek 11a 13 m bera-
Stavebnijama délky 45 m se nachdazela blizko za vlastni nénych do nepropustného podlozi bFidlic. Rozepfeni jamy
retenéni nadrzi. Dle ptivodniho projektu méla byt cela jama bylo provedeno ve 2-3 Urovnich pomoci ocelové pfevazky
zajiSténa docasnym pazenim Stétovnicemi VL 604 dI. 14 m. 2x IPE 360 a ocelovych rozpér (svaienec 2x Stetovnice VL 604).

Vedeni vypusti 0S 6B D3200 ve dvou stavebnich jamdch a razeném tseku, pdvodni ndvrh s paZenim prvni(pravé) jamy beranénou stétovou sténou
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Beranici prace zde musely byt provadény ze bfehu i z vodni hla-
diny (vibroberanidlem ICE 416 na jefabu Kobelco 550 z lodi Jan-
tar a ze sucha jefabem Bauer MC 64).

V soubéhu s budovanim vypustniho potrubi DN 3200 byla pro-
vedena i dostavba gravitacniho pritoku oplachové vody DN 300
delky 96 m a v ramci této faze vystavby doslo rovnéz k dostro-
jeni technologického centra nad hradidlovou komorou (pie-
lozka VN, trafostanice, rozvadéc) a zaslepeni stavajiciho odleh-
¢eni a vyustniho objektu.

V zavéru projektu bude provedeno vybudovani nové obsluzné
komunikace vcetné konecnych terénnich Gprav v okoli Cerpaci
stanice a retencni nadrze.

Investor: Prazska vodohospodarska spolecnost, a. s. (PVS)
Projekt: Sweco Hydroprojekt, a. s.

Dodavatel: Sdruzeni firem SMP Vodohospodarské stavby a.s.
(¢len Skupiny VINCI Construction CS), a Cermak a Hrachovec, a. s.
Termin dokonceni projektu: bfezen 2023

Clanek vznikl z text(i poskytnutych autory:

Ing. Martin Pikal, Sweco Hydroprojekt, a. s.

Ing. Josef Bezdék, vedouci strediska, SMP Vodohospoddrské
stavby a.s. (¢len Skupiny VINCI Construction CS)
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Pricny fez druhou Stétovou jimkou pro vedeni vypusti 0S 6B D3200

Prvni del$i jimka s jiZ osazenym vedenim vypusti 0S 6B D3200

Poznamky k provadeéni tryskové injektaze pro zajisténi razby tunelu vypusti 0S 6B

Jak jiz bylo naznaceno v pfedchozim textu, Usek razby tunelu
pro stoku DN 3200 zajisStovany metodou tryskové injektaze

se nachazel v arealu betonarny Rohansky ostrov, v kfizeni

s dopravnikovou Stolou a vézi nadzemniho dopravniku zasobu-
jicich kamenivem vyrobnu betonu. Dopravnikova véz je zalo-
Zena na Ctyrech betonovych patkach, dopravnikovou zelezobe-
tonovou Stolu tunel stoky tésné podchazi.

Geologie v daném Uzemi je tvofena mohutnou vrstvou nava-
Zek charakteru hlinitopis¢itého §térku s riiznorodym stavenim

ZAKLADANI

odpadem. Pod touto vrstvou se nachazeji fluvialni sedimenty,
hlinitopisCité zvodnélé Stérky, nize na bazi jsou to Stérky. Skalni
podlozije tvofeno zvétralymi bridlicemi vrstev bohdaleckych.
Zajisténi razby stoky probihalo ve dvou etapach. V prvni etapé
byla provedena tryskova injektaz z povrchu. Sloupy trys-

kové injektaze o priméru 1000 mm byly provadény vrtnou
soupravou JANO - 4 HVS 482 v celkem 21 profilech v délkach

0d 1,6 do 5,5 m. V kazdém profilu se jednalo o sloupy zajistu-
jici boky tunelu a dale pak sloupy tvofici klenbu nad kalotou
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tunelu. Vzhledem k vyskytu nadzem-
nich konstrukci souvisejicich s provozem
betonarny a nemoznosti jejich odstra-
néni, byt na dobu nezbytnou, musely

byt navrtné body umistény i mimo ide-
alni pozici, mimo osu tunelu. Na zakladé
velikosti vrtné soupravy a moznostijeji
kinematiky byly navrtné body v nékte-
rych profilech upravovany projektantem
podle podkladi pfedanych technickymi
pracovniky stavby pfi samotné reali-
zaci. Nékolik vrtd bylo provedenou vrt-
nou soupravou MVS 741, ustavenou auto-
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podzemnich inZzenyrskych siti. 22,000

Po vyrazeni ¢asti stokového tunelu
byla provedena druha etapa tryskové
injektaze z tunelu, kdy bylo zajisto-
vano nadlozi v misté kfizeni s doprav-
nikovou Stolou betonarny obalkou z dovrchni tryskoveé injek-
taze se sklonem 1,5 %. Pro realizaci vrtd byla do vyhloubené
Casti tunelu spusténa vrtna souprava Casagrande M5SD.
Vyrub tunelu byl v misté ustavenivrtné soupravy upraven tak,
aby bylo moZno obsahnout cely primér razby. Tryskova injek-
taz byla v této casti provedena v délce 9 m o priméru jed- copAwNouA
notlivych sloupt 600 mm. B&éhem provadéni byla peclivé sle-

dovana dopravnikova Stola, nebot vrty byly provadény tésné
pod spodni deskou jeji Zelezobetonové konstrukce. Vstupni

S ) P

Podélny fez razenym usekem pro vypust 0S 6B zajiSténym z povrchu i z hloubené édsti
tryskovou injektdzi

A

Pricny fez razenym usekem pro vypust 0S 6B v misté zajisteni
dovrchni tryskovou injektdzi

)

(B4

Provadéni dovrchni tryskove injektdze z iz Gastecné vyrazeného tunelu  Zajisténi kaloty razeného Useku obdlkou ze sloupd tryskové injektdze
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parametry injektaze byly u nékterych vrtl upravovany.
Nasazeni technologie tryskové injektaze pro zajisténi razby
tunelu umoznilo jeho naslednou bezproblémovou razbu bez
negativnich projevl podzemni ¢innosti na konstrukci dopravni-
kové Stoly a dopravnikoveé véze.

Vladimir Maly, stavbyvedouci, Zakldddni staveb, a. s.

stavajici stoka B
165072050

ZajiSténi nové razené ¢dsti Cedicoveé stoky B dimenze DN 2000
sloupy tryskové injektdze z povrchu

. = 188,00
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Pricny fez razenym usekem pro vypust 0S 6B v misté zajisténi sloupy

tryskové injektdZe z povrchu

Zaji

Sténi stavebni jamy Cerpaci stanice a retencni nadrze

Vnésledujicim textu priblizime zpUsob zajisténi stavebni jamy hlavnich stavebnich objektd budovanych v posledni

etapé vystavby PPO v Karling, tedy Cerpaci stanice a reten¢ni nadrze. Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim ¢lanku,

k zajisténi stavebni jamy Cerpaci stanice a retenéni nadrze byla z dlivodu pazici a tésnici funkce pro budouci vykop
stavebni jamy pouzita technologie do¢asné zelezobetonové podzemni stény tl. 800 mm, kotvené v jedné drovni
zemnimi pramencovymi kotvami. Prace spolecnosti Zakladani staveb, a. s., na tomto projektu probihaly v obdobi od
listopadu 2020 do brezna 2021 a dokoncovaci prace byly provedeny v Fijnu roku 2022.

Geologické poméry

Stavba se nachazela v geologicky prozkoumaném Gzemi. Na
ploSe urcené pro vystavbu se ve svrchnich vrstvach nachazely
pozistatky antropogenni ¢innosti - navazky, jejichz mocnost
byla proménliva a pohybovala se v rozmezi 5,0 maz 8,0 m od
pavodniho terénu. Pod vrstvou navazek se vyskytovaly v Grovni
8,0 m az 12,0 m terasove sedimenty Vitavy tvofené hlinitym
piskem se Stérkem. V arovni 12,0 m az 14,0 m se nachazel Stérk
s pfimési jemnozrnné zeminy az Stérk jilovity. Skalni podlozi se
vyskytovalo v hloubkach od 14,0 m a bylo tvoreno silné zvétra-
lymi az navétralymi bridlicemi.

V zajmovem Uzemi se nachazela podzemni voda v urovni silné
propustnych terasovych sedimentt, navazujici pfimo na hla-
dinu vody ve volném Fiénim toku. Urove hladiny podzemni vody
byla srovnatelna se stavem vody v fece, coz je uroven 180,15 az
180,50 m n. m.

ZAKLADANI

Pfipravné prace

Pred zahajenim praci na realizaci zaporového pazenia pod-
zemnich stén musely byt v misté stavby provedeny vy$Sim
dodavatelem pripravné prace. Jednalo se o hrubé terénni
Upravy, béhem kterych byly pfipraveny dostatecné unosné
pracovni ploSiny pro pojezd velkoprofiloveé vrtné soupravy
Bauer BG 18, pasovych jefabl Liebherr LH 855, Liebherr LH 843
a autodomichavaci pro zajisténi dodavek betonu. Rovnéz byly
v zajmovem Uzemi staveniste zjiStény a vytyceny vSechny zde
vedené inzenyrske site.

Zaporoveé pazeni predvykopu
Podzemni sténa byla realizovana z pracovni ploSiny, zajisténé

predvykopem hloubky 7.0 m, resp. 3,5 m, od stavajiciho terénu.
Predvykop byl z ¢asti svahovan a z ¢asti zapazen docasnou
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Realizace podzemnich stén retencni nddrzZe a ¢erpaci stanice

zaporovou sténou z profild IPE 400, které byly v jedné trovni
kotvené zemnimi pramencovymi kotvami.

Zapory byly vrtany velkoprofilovou vrtnou soupravou

Bauer BG 18 z Grovné stavajiciho terénu cca 188,50 m n. m.
Nosniky jednotlivych zapor byly osazeny do vrtt o pri-

meéru 640 mm. K dosazeni poZzadované pfesnosti a zamezeni
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Piidorys stavebni jamy RN a CS zajisténé kotvenymi podzemnimi
sténami a zdporovym paZenim

ZAKLADANI
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zasypani vrtu byly vrty pazeny pomoci ocelovych dvouplas-
tovych paznic po uroven skalniho podlozi. Kofen zapor byl do
Urovneé vykopu vypInén betonem C 16/20. Zbyvajici ¢ast vrtu
byla zasypana vhodnym materialem. Zapory byly navrzeny

z profild 1x IPE 400 a 2x IPE 400 o délkach 6,5 m az 11,0 m v roz-
tec¢ich 1,8 maz 2,3 m z oceli S235. Osténi zaporoveé stény bylo
tvoreno vydrevou tl. 100 mm az 120 mm. Vydfeva byla prova-
déna pribé&zné v navaznosti na postup zemnich praci béhem
tézby predvykopu.

Zaporove pazeni bylo kotveno v jedné urovni do¢asnymi 4pra-
mencovymi zemnimi kotvami dl. 11,0 m a 13,0 m pres pred-
sazené UNI prevazky u zapor 1x IPE 400 nebo bez prevazky

u zapor 2x IPE 400. Zapory Z54 a Z55 byly kotveny ve dvou
Grovnich z ddvodu napojeni pazeni na stavajici pazici $tétovou
sténu. V ramci dokoncovacich praci byly po provedeni zpét-
ného zasypu do trovné 0,5 m pod kotevni Uroven prevazky
kotev demontovany.

Béhem vrtani zapor byly v prostoru stavebni jamy zhotoveny
zaklady pro dva stacionarni véZové jefaby. Kazdy zaklad by
tvoren Zelezobetonovou monolitickou deskou Ctvercového
tvaru, zalozenou &tyfmi velkoprdmérovymi pilotami o priméru
880 mm a délce 8,50 m, jejichz pata byla opfena o nestlacitelné
skalni podlozi.

Dale byly v prostoru stavebni jamy zhotoveny Cerpaci studny
hloubky 11,0 m, které byly vystrojeny perforovanou PVC trub-
kou o priméru 630 mm. Studny slouZily pro vy&erpani zasoby
statické vody uzavrené pazici podzemni sténou a pro pfipadné
¢erpani pFitokd vody béhem vystavby. Studny se postupné
zkracovaly podle priib&éhu zemnich praci.



Realizace podzemnich stén

K zajisténi vykopu stavebni jamy
retencni nadrze a Cerpaci stanice byla
navrzena doCasna podzemni sténa

o tloustce 800 mm kotvena v jedné

Zakladani staveb, a. s.

ZAMER SKANSKA | ZAMER SEKYRA GROUP
DMK, kowunkace | eavcovan

Urovni do¢asnymi 6pramencovymi zem-
nimi kotvami. Podzemni sténa byla
provadéna ze dvou vySkovych arovni
predvykopu: v prvni fazi vystavby

z Urovné 185,00 m n. m., v druhé fazi

z Urovné 182,00 m n. m.

Pro realizaci tézby ryhy podzemnich stén
byly zfizeny Zelezobetonove vadici zidky
o Sifce 0,3 mavysce 1,0 mv celkoveé délce
cca 200 m. Prace na vodicich zidkach
postupovaly ve dvou etapach podle pri-
béhu pripravnych pracina predvykopech
dle pozadavku projektu.

Z divodu technologie provadéni byla
podzemni sténa padorysné rozdélena na
jednotlivé lamely, které byly podle navrzeného postupu tézeny
a betonovany.

Pro tézbu jednotlivych lamel podzemnich stén byl pouzit
pasovy jefab Liebherr 855 s lanovym drapakem Stein K810

o Sifce 2,8 m a pomocny pasovy jefab Liebherr 843, ktery slou-
Zil k manipulaci, osazovani armoko$0 a pomocnym pracim pfi
betonazi. Tézily se prevazné dvouzabérové lamely délky 6,50 m
az 730 m, hl. 11,0-15,5 m. VytéZeny material byl odvazen na
mezideponii v ramci stavenisté, ze které byl poté postupné
odvazen dodavatelem zemnich praci.

Po dotézenijednotlivych lamel byla bentonitova pazici smés
precisténa a vymeénéna za suspenzi uréenou k betondazi. Nasle-
dovalo osazeni armokose a vlastni betondz lamel. Jednotlivé
lamely byly betonovany bez pferuseni za pomoci dvou kolon
licich rour sahajicich az nad dno ryhy.

K betonazi byl pouzit beton C 30/37 - XA1, vyztuz podzemnich
stén byla tvofena svafovanymi armokosi z oceli B500 B. Montaz

- 1 il - -

Hloubeni vrtd pro kotvy v 1. KU podzemni stény objektu RN a CS

80}

Pri¢ny fez sténou stavebni jamy zajiSténé v horni ¢dsti kotvenym zdporovym paZenim
a v dolni édsti kotvenou podzemni sténou

a svafovani armoko$i probihalo v armovné mimo stavenisté.
Jednotlivé armokoS$e byly osazovany pomoci pasového jefabu
Liebherr 843. Centrického osazeni armokosl v ryze a zajis-
téni kryti bylo dosazeno pomoci distan¢nich kolecek a distan¢-
nich ty¢i. Svislé spary v zamcich lamel byly utésnény profilem
zmékceného PVC a doplnény injekéni manzetovou trubkou na
navodni strané.

Odlignym zpasobem nezli ostatni lamely PS byla provedena lamela
L29: uroveri Cistého betonu u ni byla snizenaz 182,00 m n. m.

z divodu prichodu propojovaciho kréku z retenéni nadrze do
kanalizacni komory na uroveri 179,40 m n. m. Tento vySkovy rozdil
byl vypInén jilocementovou suspenzi s osazenymi sloupky z pro-
fili HEB 300. Pro tento ucel byly vyrobeny atypickeé armokose

s jiz pripravenymi sloupky z profili HEB 300 o délce 3,6 m. Opat-
feni slouzilo pro utésnéni stavebni jamy do doby realizace propo-
jovaciho krcku. Tésné pred jeho realizaci byl jilocement odbouran
a sloupky HEB 300 odstranény.

TéZba podzemnich stén jamy zapaZené v horni ¢dsti zdporovym pazZenim
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Kotveni podzemnich stén

Po dokonceni tézby a betonaze podzemnich stén byl zahajen
vykop na pracovni uroven zemnich kotev. Behem vykopovych
praci bylo prub&zné provadéno zagisténi koruny podzemnich stén.
K hloubeni zemnich kotev byla pouzita maloprofilova vrtna sou-
prava Hutte HBR 610. V projektu bylo navrZeno zakotveni pod-
zemnich stén pomoci do¢asnych 6pramencovych zemnich kotev
Lp 15,7z oceli 1570/1770 MPa o délce 20,0 m a 21,0 m. Zalivka

a vysokotlaka injektaz kotev byly provadény cementovou zalivkou.
Na podzemni sténé byly kotvy vrtany pies ocelové prichodky
pfedem osazené v armokosSich jednotlivych lamel. Kotvy byly
realizovany z pracovni urovné 0,5 m pod projektovanou kotevni
Urovni. Po napnuti kotev bylo mozné pokracovat v dokonceni
tézby stavebni jamy na troven definitivniho vykopu pro zakla-
dovou desku a zahajit stavebni prace na konstrukci retencni
nadrze a Cerpaci stanice.

-y .

Realizace zakladové desky v jdmé zapaZené kotvenymi PS

Prace specialniho zakladani na projektu
zajiSténi stavebnijamy pro vystavbu noveé
retencni nadrze a Cerpaci stanice pred-
stavovaly rozsahlou zakazku vyzadujici
peclivou pfipravu celé akce a poté i velké
nasazeni vech G¢astnik( vystavby. Dilo
bylo pfedano pro navazujici Cinnosti véas
a v odpovidajici kvalité, tak aby mohlo byt
dokonceno v pozadovanych terminech.

Hlavni objemy praci specialniho
zakladani

Zapory - vrt pr. 640 mm: 605 m

Vydreva tl. 100-120 mm: 900 m?

Vodici zidky: 200 m

Pazici podzemni stény tl. 800 mm: 2320 m?
Zemni kotvy - doCasné 4x Lp - 6x Lp: 2690 m

Ing. Vaclav Zak, Zakladani staveb, a. s.

Foto u celého tématu: autofi, Libor Stérba
a archiv Zaklddani staveb, a. s.

Flood Protection Measures on the Sewer Network in the Karlin Area - a Pumping Station and a Wastewater Retention Tank

During the catastrophic flood in 2002 a part of the area was flooded by a not sufficiently protected sewer network. Therefore, appropriate
flood protection measures were subsequently designed for this network along the whole length of the river Vitava on the territory of Prague.
Measures in the area of Saldova - Breitfeldova streets as far as the right Vitava riverbank to the existing sewer river-crossing are also a part
thereof. These measures are implemented in two stages, the first one started in 2008, the second one followed in 2019.

Mainly the construction of a pumping station and a wastewater retention tank were the subject of the second stage. They will subsequently
increase the functionality of the already built flood protection measures on the sewer network. During rainfalls in the sewer catchment area,
increased flows will be retained in the new retention tank, up to a volume of 6000 m®. The quantity of sewage water flowing to the Vitava River
and water flowing to the sewer river-crossing to HoleSovice which does not have a sufficient capacity will thus be significantly decreased.
Company Zaklddani staveb, a. s. participated in the project of the second stage especially by constructing diaphragm walls for these main
structures, i.e. pumping station and retention tank. Furthermore, construction works were carried out on securing the new bored part of the
basalt sewer B DN 2000 and the new discharge 0S 6B DN 3200 from the retention tank to the Vitava River. The overburden of the bored
sewer B was completely secured from the surface with jet grouting columns. The discharge 0S B6 was led mostly in open excavations, braced
with sheet pile walls and rider bracing with timber, and partly in a bored tunnel, secured by jet grouting columns both from the surface

and the tunnel. The General Contractor of the construction of this second stage is the association of companies SMP Vodohospoddrske
stavby a.s. (a member of the VINCI Construction CS Group) and Cermak a Hrachovec, a. s.

ZAKLADANI
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