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Dopravni stavby

Zakladani noveé lavky pro pési v Nymburku

fispévek se zabyva zakladanim a vystavbou nové lavky pro pési a cyklisty pfes Labe v Nymburku, a to na misté
lavky pdvodni z roku 1984. Ta byla v roce 2021 zbourana v souvislosti s havarii obdobné lavky v Praze-Troji,
ackoliv nevykazovala Zadné poskozeni, a na jejim misté byla postavena lavka nova. Autorem lavky je kolektiv
firmy Strasky, Husty a partnefi, s. r. 0., pod vedenim prof. Ing. J. Straského, DrSc. Nova lavka ziskala v roce 2022
ocenéni ,Stavba roku” a sou¢asné ocenéni za architektonicky pocin.
Spole€nost Zakladani staveb, a. s., na této stavbé provadéla mikropilotové zalozeni celkem sedmi opér a podpér
nového mostu a mimosystémové statické zatézovaci zkousky.

Pohled na hotovou lavku proti proudu Labe

Struény popis stavby

Pdvodni lavka méla tfi pole rozpéti 46,5 +102,0 + 70,5 m a tvo-
fena byla betonovymi segmenty DS-L dl. 3,0 m, tl. 310 mm

a Sirky 3,80 m, kdy 2. pole nad Fekou mélo podjezdnou vySku
6,50 m nad max. plavebni hladinou na koté 182,60 m n. m.
Plvodnilavka byla zakladana hlubinné na lamelach podzem-
nich stén (PS) tl. 600 mm, dopInénych mikropilotami (MP).
Lavka nova je tvofena osmipdlovou konstrukci v kombi-
naci ocele a predpjatého betonu o rozpéti poli: 1712 + 19,25
+15,30 + 71,90 + 19,05 + 18,50 + 21,0 + 20,19 m, celkové délky

ZAKLADANI

EATArs

200,31 m a Sirky 5,50 m. Konstrukci lavky ve 4. poli tvori dva
vné sklongné oblouky pétithelnikového prifezu proménné
vySky a Sifky, na kterych je zavéSena mostovka z predpjatého
betonu. V krajnich ¢astech lavky mimo oblouk je mostovka
podepiena pomoci mezilehlych pilifd a ulozena je na opé-
rach. Vzepéti oblouk( je voleno tak, aby v pfevazné gasti

nad Fekou byly oblouky situovany nad hlavami chodct, a tak
nebranily volnému vyhledu z lavky a soucasné nezakryvaly
pohled na historicky most v sousedstvi. Mostovka je predep-
nuta a v konstrukci jsou vytvoreny dva otvory pro jeji pfi-
padné zesileni.
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Podélny rez ldvkou
Pfi zakladani nové lavky bylo maximalné vyuzito ptvodnich Predkvartérni podloZi je prekryto fluvialnimi sedimenty lab-
lamel PS staré lavky, a to zejména v misté opér. Pro zachy- skymi, tj. pis¢itymi §térky s jemnozrnnou pfimési, jez smérem
ceni Sikmych sil byly dale navrzeny trubni MP prof. 108/16 mm. k terénu pfechazeji do jilovitych a hlinitych pisk( tf. S5, stfedné
Jejich unosnost byla ovéfena pomoci statickych zatézovacich ulehlych azvodnélych. V jejich nadloZi byla zastizena vrstva
zkouSek mimosystémovych MP na obou brezich feky na max. navazek proménné mocnosti dosahujici az kolem 2,5 m. Jedna
tlakovou silu dosahujici 600 kN. se 0 material nehomogenni, nevhodny pro zakladani.
Hladina podzemni vody s propustnosti prilinovou se nachazi
Geotechnické poméry na stavenisti v pleistocennich sedimentech a jeji uroven mize kolisat vzhle-
dem ke stavu vody v Fece Labi. Voda nevykazuje zvySenou
Stavenisté se nachazelo v centru mésta Nymburk pobliz sil- agresivitu na beton, nélezi tedy do tf. XAl.
ni¢niho mostu v misté plvodnilavky
pro pési. Terén zde je rovinny v roz- | />‘<Q
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cca 178,0 m n. m., maximalni plavebni
hladina je na 182,49 m n. m. a hladina
0,0, =18458 mn. m.

Predkvartérni podloZi na lokalité je tvo-
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feno kiidovymi, vapnitymi a slabé pis- Pt porte

¢itymi slinovci (lidové nazyvanymi opu-

kami). Ty byly zastizeny v hl. cca 3.0 m o

pod terénem, tj. na urovni asi 180,60 az s .

PODPERY (ZARODEK OBLOUKU)

181,40 m n. m., na levém bfehu a v hl. DL EETON
2,8-4,5m, tj. na urovni cca 197,70 az osvsRLOr
181,80 m n. m., na pravém brehu. Na
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analezido tf. R6, popf. i F2 pevné kon-

zistence, nize jsou pak navétrale, pat-

fici do tf. R4. Pri¢né rezy v misté podepreni lavky
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Dopravni stavby

Provadéni statické zatéZovaci zkousky mikropiloty v no¢nich hodindch

Statické zatézovaci zkousky mikropilot

V RDS mostniho objektu byly navrzeny ovérovaci statické zaté-
Zovaci zkousky na mimosystémovych MP, jak pfedepisuje
platna evropska norma CSN EN 14199, a to:

L " Bams

Realizace systémovych MP na pilifi P3

Schéma statické zatéZovaci zkouSky mikropiloty

» zkuSebni ZMP1délky 10,0 m s kofenem 6,0 m na levém
bfehu s trubni vyztuzi prof. 108/16 mm, se zkuSebni silou
P =600 kN,

« zkuSebniZMP2 délky 10,0 m s kofenem 6,0 m na pravém brehu
s trubni vyztuzi prof. 108/16 mm, se zkuSebni silou P = 600 kN.

e

= . o __- ,_'-"4 :
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Hotovy hlubinny zdklad pilife P3

Zatizeni  Sedanihlav MP [mm] Pod- Pidorys
péra patky
[kN] ZMP1 IMP2
P2 3,2x4,2m
200 0,86 07 P3  38x88m
300 1.44 1,22
400 1,95 1,76
500 2,58 2,36 P4 42x9,0m
550 2,89 2,61
600 3.28 2,90
0 0,32 0,37 P5 16x2,6m
P6 1,6x2,6m

Tabulka 1: Vysledky statickych zatéZovacich
zkouSek mimosystémovych MP

ZAKLADANI

Udaje o MP Zatizeni MP
4 ks dl. 8,0 m kofen 6,0 m, a=5°(obéma sméry) | 500-600 kN
6 ks dl. 12,0 m, kofen 8,0 m, a = 23° (tlakové) 640

7 ks dl. 10,0 m, kofen 8,0 m, a = 34° (tlakové) 560

7ks dl. 9,0 m, kofen 7,0 m, a = 47° (tlakové) 720

2 ks dl. 11,0 m, kofen 9,0 m, a = 47° (tlakové) 720

6 ks dl. 7.0 m, kofen 5,0 m, svislé (tahové) (-560)

5 ks dl. 12,0 m, kofen 8,0 m, a = 23° (tlakové) 620

8 ks dl. 10,0 m, kofen 8,0 m, a = 34° (tlakové) 550

7ks dl. 8,0 m, kofen 6,0 m, a = 47° (tlakové) 700

6 ks dl. 7,0 m, kofen 5,0 m, svislé (tahové) (-450)

4 ks dl. 8,5m kofen 6,5 m, a=5°(obéma sméry) | 440

4 ksdl. 7.5 m kofen5,5m, a=5°(obéma sméry) | 400

Tabulka 2: Prehled MP zakladi podpér P2 az P6



ZkuSebni MP byly umistény v blizkosti
opér pat oblouku lavky na ptivodnim
terénu, jenz byl s chledem na uroven
zékladl nového mostuo2,0ma05m
vySe. Na kazdém stavenisti byly navr-
zeny tfi MP, z nichZ vzdy prostfedni je MP
zkusebni(na tlak ZMP) a obé krajni vzda-
lené 2,0 m v jedné pfimce jsou reakeni
(tahové KMP). Koreny téchto MP byly
vetknuty 6,0 m do kfidovych piscitych
slinovcd tf. R4.

Obé zkuSebni MP prokazaly velmi dob-
rou unosnost, jak je dokumentovano

v tabulce 1, aumoznily tak bezpecny

a ekonomicky navrh hlubinnych zakladi
mostu.

Zaklady nové lavky

Podpéry lavky byly zaloZeny hlubinné,
pficemz opéry 01a 07 pak kombinované
jednak na lamelach PS a jednak na trub-
nich MP svislych i sklonénych.

PFi zakladani opéry 01bylo vyuzito sta-
vajicich péti lamel PS tl. 0,60 m, delky
6,1 m a hloubky 10,0 m. Ty byly dopl-
nény tfemi skupinami MP, pficemz pro
hlavni nosnik mostovky to bylo 6 MP,

z nichzZ ¢tyfi byly svislé a dvé sklonéné
(a=10°)v délkach 9,0 m s kofenem délky
7,0 m. Pro obé navazuijici sjizdné rampy
pak byly provedeny ¢tvefice svislych

MP délky 7.0 m s kofenem dlI. 5,0 m. MP
vesmes prenaseji svislou silu o velikosti
550-700 kN.

Opéra 07 je zalozena obdobné pfi vyuziti
lamel PS doplnénych 8 ks MP délky 8,0 m
s kofenem dl. 5,0 m, z nichZ 4 jsou svislé
a2 sklonéné (a=10°).

PFedstavu o mikropilotovém zalozeni
dalSich podpér P2 az P6 lavky na obou
brezich Feky davaji pak Udaje uvedené

v tabulce 2.

Vystavba lavky

Hlavni obloukova ¢ast lavky vcetné
mostovky (dl. cca 66 m) byla postavena

na sousi na misté zvaném ,Vyrobna“,

cca 200 m po proudu Labe. Tam bylo
vybudovano zdvihaci zafizeni zalozené

na vrtanych pilotach prof. 880 mm. Kon-
strukce lavky pak byla sunuta po dvou ZIb.
pasech smérem do feky, kde byly vybudo-
vany dvé pracovni ploSiny s patkami zalo-
Zenymi rovnéz na vrtanych pilotach.
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Dopravni stavby
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Rez zakldddnim brehového pilite P3

Na zakladovych patkach bylo zdvihaci zafizeni sestavajici ze
dvou ramt, kdy most byl vyzvednut a uloZen na pfedem pfista-
venou lod. Za tim u¢elem byla provedena pfisluSna prohrabka
dna reky. Nasledneé byla lod's mostem transportovana na misto
sveho definitivniho umisténi.

Po lodnim transportu na mostni profil s prfipravenymi zaklady
opér a pilifd byly na obou bfezich zfizeny pracovni ploginy ohra-
nicené brehovymi jimkami ze Stétovych stén.

Napojeni stfedniho dilu lavky na pfipravené zdrodky
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Pidorysné schéma opéry 07

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc., CVUT Praha, Fakulta stavebni,
katedra geotechniky

Investor: Mésto Nymburk
Autor a projektant: Strasky, Husty a partnefi, s. r. 0.
Generalni dodavatel: Hochtief CZ, a. s.

Dokoncend lavka

Founding a New Footbridge in Nymburk

The paper deals with the foundation and construction of a new footbridge for pedestrians and cyclists over the river Labe in Nymburk,

on the site of the original footbridge from 1984. The original footbridge was demolished in 2021in connection with a break-down of
a similar footbridge in Prague - Troja, although no damage was observed. In 2022, the new footbridge won the ,Building of the Year”

award and the award for architectural achievement.

The company Zaklddadni staveb, a. s., carried out micropile foundation of a total of seven abutments and supports of the new bridge

and off-system static load tests.
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Zakladani staveb, a. s.

Vodni dilo Hostivar v Praze - zkapacitnéni bezpe¢nostniho prelivu

Letos v kvétnu dokongila spolecnost Zakladani staveb, a. s., prace spojené s vystavbou nového bezpeénostniho
prelivu vodniho dila Hostivar. Prace byly zahajeny v zafi roku 2021a zahrnovaly zajiSténi stavebni jamy pro vystavbu
Zelezobetonového koryta bezpeénostniho pielivu a obnoveni a doplnéni pivodni injekéni clony hraze horninovou
injektazi. Zajidténi liniové stavebni jamy bylo provedeno kombinaci riiznych typd paZicich prvki navrZenych s ohledem
na priibéh okolniho terénu a geologické poméry pfi pravém biehu vodni nadrze. Hlavnim dodavatelem stavby je firma
SMP Vodohospodarske stavby a. s.

i e e T

Historie vodniho dila a diivody vystavby bezpeénostniho
prelivu

Vodni dilo Hostivar bylo dokon€eno v roce 1963 a nadrz napus-
téna v roce 1964. Rozhodnuti o jeho vybudovani urychlila
povoden v Iété roku 1958, kdy voda z Botice zaplavila Hos-
tivar a dalSi ¢asti mésta. Primarnim uc¢elem vodniho dila je
rekreace ob&and hl. m. Prahy, zmirnéni prichodu velkych vod
a sportovnirybareni. Jedna se o zemni sypanou hraz z pis-
¢itych hlin s navodnim tésnénim ze sprasSovych hlin nasa-
zenym na betonovou ostruhu, tésnici vrstvu podloZi hraze.

Stavebni jama s nové budovanymi konstrukcemi skluzu a vyvaru, hloubeni vrtd pro kotveni pazeni vyvaru

- o

Kfemencovy skalni podklad byl dotésnén injek¢ni clonou do
hloubky 30 az 40 m. Odtok z pfehradni nadrze zajistuje na
levém brehu spodni vypust spolu s hrazenym bezpe€nostnim
prelivem. VySka hraze je 13 m. Hostivafska nadrz tvori nej-
vétsivodni plochu v Praze. Pfi maximalni hladiné dosahuje
rozlohy 42 ha a objemu 1,845 mil. m®.

Ugelem investi¢ni akce ,Stavba ¢. 43915 VD Hostivar - zkapa-
citnéni bezpecnostniho prelivu” je zajiSténi bezpe¢nosti vod-
niho dila pfi priichodu povodni tak, aby vyhovovala vyhldsce
590/2022 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila a normé
CSN 75 2935 Posuzovani bezpecénosti vodnich dél pfi povodnich.
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Beranéni $tétovnic ndvodni ¢dsti stavebni jamy bezpecnostniho prelivu

Navrh technickych reSeni byl vyrazné
ovlivnén i povodniv roce 2013, pfi které
bylo vodni dilo Hostivar vystaveno extrém-
nimu a svymi parametry limitnimu zatizeni,
kdy hladina v nadrzi vystoupala na tro-
ven 29 cm pod mezni bezpe¢nou hladinu.
Pomérné rozsahlé povodnové Skody nize
po toku, kterym vSak vodni dilo nemohlo
zabranit, nasledné komplikovaly projed-
navani vysledného technického navrhu

s dotCenou verejnosti, kdy nebylo snadné
vysvetlit, ze zvySenim kapacity prelivnych
zarizeni zvySujeme bezpecnost vodniho
dila, a tedy i lidi a majetku nize po toku.
PoZadavek na zvySeniretencni kapacity
vodniho dila Hostivar a zarover potfeba
zajisténi vice nez dvojnasobné kapa-
city pro pfevedeni povodriovych pritokd
vedly k navrhu boéniho nehrazeného
prelivu se dvéma vyskovymi Grovnémi
prelivné hrany na koté 248,20 m n. m.
(délka 25 m)a 248,70 m n. m. (délka

38 m). Takto navrzeny preliv umozni
zachyceni vétsiho objemu povodné

Podle téchto zavaznych pfedpist musi VD Hostivaf pfevést v nadrzi a transformaci pfitoku na niz8i hodnotu odtoku
povoden s dobou opakovani kulminaéniho pritoku 10 000 let, znadrze. Nejvétsi retencni acinek je dosazen pfi pritocich

coz odpovida pritoku 0,y .0

=175 m¥s, kdy stavajici kapacita s dobou opakovéani 10 az 20 let. Kapacita nového pfelivu je

vypustnych a pfelivnych zafizeni pfi mezni bezpe¢né hladiné 97 m¥s (zbyly priitok 78 m*/s je pFevadén stavajicim prelivem).

je 78 m¥s.
Projektova pfiprava na zvySeni bezpecnosti vodniho dila pFi Nedilnou soucéasti bezpeénostniho prelivu je navazujici kas-
povodnich byla zahajena studii v roce 2014, kdy byly provéro- kadovy skluz, ktery je zaustén do vyvaru. Ve vyvaru se U¢inné

vany riizné varianty technického feeni bezpe&ného prevedeni tlumi kineticka energie proudici vody a uklidnény proud pokra-

kontrolni povodiiové viny 0, ...

e,

Stavebni jdma v misté pfekopu hrdze paZend sloupy dvoufadé tryskové injektdze a rozepfend
ve tfech drovnich

ZAKLADANI

Cuje odpadnim korytem az do stavajici konstrukce vyvaru,

odkud se jiz dostava do koryta BotiCe.
Nové navrhované konstrukce jsou
feSeny jako Zelezobetonovy poloram.

Geologické poméry

Zakladovou pldu v misté novych kon-
strukci tvofi horniny ordovického stari -
prevazuji fevnickeé (skalecké) kiemence
proloZené prachovitymi bfidlicemi, pod-
fadné se na stavenisti vyskytuji i liben-
ské jilovité, slabé prachovité bridlice.
Horniny pfedkvatérniho podloZzijsou
silné tektonicky postizené, maji znacnou
hustotu diskontinuit. Hloubka zvétrani
arozvolnénije znacné promeénliva.
Skalni podlozi je pfekryto kvartérnimi
svahovymi sedimenty sutovitého cha-
rakteru, proménlivé mocnosti. Sut tvori
zvétraliny skalniho podlozi, ostrohranné
ulomky kfemence s hlinitou vyplni.
Vlastni téleso hraze je budovano antro-
pogennim materialem.



Zakladani staveb, a. s.

Bezpecnostni preliv

Prava strana stavebnijamy v misté samotného bezpecnost-
niho prelivu je zajiSténa kotvenym svahovanym vykopem,
opatfenym stfikanym betonem. Kotveni je provedeno ve dvou
Grovnich, kombinaci zemnich hiebik( R32 dI. 5 m a étyfpra-
mencovych kotev dl. 11 m zakotvenych pfes prevazky ze $té-
tovnic VL 604.

Leva navodni ¢ast stavebni jamy bezpec¢nostniho pfelivu je
tvofena zemnim valem s clonou ze Stétovnic VL604, posky-
tujicim ochranu proti nadmérnym pfitokim do stavebnijamy
znadrze v urovni cca 1,0 m nad zimni provozni hladinou. Zaji-
mavosti(a zarovei problémem) této ¢asti stavby bylo tech-
nické provedeni §tétovnicové ochrany, které bylo v pribéhu
stavby vicekrat pfepracovano. Pivodné navrzena jednodu-
cha Stétova sténa strazena do pfedvrtané ryhy byla nejprve
modifikovana na dvojitou nasazenou jimku. Nasledné zvité-
zila varianta s vyuzitim zemniho valu

s navodni tésnici jednoduchou $tétovou
clonou o celkové délce 65 m se zabe-
ranénymi Stétovnicemi délky od 6,0

do 9,0 m. Pro spojeni Stétoveé stény

a hraze byla vyuzita technologie trys-
kové injektaze, tvorici zapazeni a zaro-
veii tésnéni proti prisakim z vodni
nadrze. Sloupy tryskové injektaze jsou
8 m dlouhé a prdméru 1000 mm.

Horni ¢ast skluzu v télese hraze

Konstrukce skluzu je v této ¢asti pre-
livu specificka tim, Ze prochazi télesem
hraze. Z tohoto dlvodu bylo nutné pfi-
zpUsobit navrh tak, aby v pfipadé povod-
nové udalosti, ktera by nastala béhem
vystavby, nedoslo k ohrozeni stabi-

lity hraze, a tedy bezpec¢nosti vodniho
dila. V misté pfekopu hraze ma stavebni

g R . "1-.-. o
Hloubeni vrtd pro kotvy v misté skluzu
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Pddorys stavebni jamy s vyznacenym zpdsobem jejiho pazeni
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Zapazend stavebni jama bezpe¢nostniho prelivu po zahdjeni vystavby monalitickych konstrukci

mikrozapory HEB 120
d.55m.a10m

mikrozépory HEB 140
@.100ma10m
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Zajisténi pravé stény stavebni jamy prelivu v misté horni a dolni ¢dsti skluzu
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jama obdélnikovy padorys. V prostoru
budouci stavebni jamy byl nejprve prove-
den pFisyp do urovné koruny hraze vyté-
Zenym materialem. ZajiSténi dvou stran
stavebnijamy bylo nasledné vytvofeno
pomoci sloupd Tl ve dvou fadach délky
10 m vyztuzenych ocelovymi profily

HEB 140. Protoze v misté hraze nebylo
mozné stény tvorené tryskovou injek-
tazi kotvit, byly takto provedené stény
rozepfeny ve tfech Urovnich rozpérami
ze svafencl $tétovnic VL 604 pfes oce-
lové prevazky.

(PFi rozpracovani realiza¢ni dokumen-
tace, vznikajici v dobé, kdy na stavenisti
jiz probihaly pFipravné prace a terénni
Upravy, byly znamy urcité indicie, ze
jak Uroven skalniho podlozi, tak stu-
pef a zpdsob jeho zvétrani mohou byt
mistné dosti rozdilné. Geologicky pra-
zkum, ktery byl do té doby k dispozici,
nemohl vSak takovéto mistni diference
pokryt, mimo jiné proto, Ze nemohl byt
proveden ve vétSim rozsahu v télese
hraze. Technologie tryskové injektaze
je vzhledem k potfebné zarucené ucin-
nosti fezného paprsku pfi rozpojovani
zeminy/horniny velmi citliva na dosa-
Zeni celistvosti a tim vodotésnosti clony
vytvofené z jednotlivych sloupd v geo-
technicky proménlivém prostfedi. Proto
bylo nutné ve stupni realiza¢ni doku-
mentace na vySe uvedené skutecnosti
reagovat.

Jednofada clona z Tl byla proto

v navrhu doplnéna na obou stranach
stavebnijamy o druhou fadu sloup( TI.
0 vyuziti této druhg, posilujici Fady
sloup( Tl bylo rozhodnuto na zakladé
vyhodnoceni skute¢né zjisténych
lokalnich geotechnickych podminek
pfivrtani a realizaci sloupu Tl v prvni
fadé. Hlavnim limitujicim faktorem bylo
zastizeni mocnéjSi zvétralinové vrstvy
skalniho podlozi ve formé ,sutovitého
prostfedi” s vyskytem velkych tlomkd
zdravé horniny, které by mohly lokalné
odstinit Fezny paprsek.)

Smérem dold po toku je jama oteviena,
strana proti toku je uzavrena proti-
povodiiovou prepéazkou ze §tétovnic,
oddélujici jednotlivé etapy v priibéhu
vystavby tak, aby za zadnych okolnosti
nedo$lo k zaplaveni staveni jamy a tim

k pfipadnému rozebrani pravého zava-
zani povodiovym pritokem.



Zalozeni stacionarniho jefabu

Misto pfekopu hraze bylo exponované i kvdli
nutnosti instalace stacionarniho jefabu,

s dosahem vylozniku 70 m, tésné za rubem
pazenina pravém bfehu. Zakladova deska
jefabu o rozmérech 5,0 x 5,0 x 1,4 m byla zalo-
Zena na skupiné deseti injektovanych mikro-
pilot @108/12, délky 13,5 m s kofenem délky
6,0 m ajama pod jefabem byla rozepfena sva-
fenci ze Stétovnic VL604 ve tfech vySkovych
Urovnich. Béhem kritickych fazi vystavby bylo
toto misto sledovano geodetickym monito-
ringem v dennim rezimu s peclivym vyhodno-
covanim poklesu nivelagnich bodd na terénu
a 3D pohybu geodetickych ter&ikl osazenych
na ocelovych profilech a pfevazkach stavebni
jamy pod jefabem.

Skluz - dolni ¢ast

Stavebnijama dolni ¢asti skluzu pod hrazi
byla zajiSténa kombinaci kotveného mik-
rozaporového pazeni s vydievou a strika-
ného betonu tl. 15 cm s vyztuhou KARI siti
100x100 mm, kotveného hrebiky R32 dl. 5 m.
Mikrozapory HEB 140 dI. 7-10 m byly osazo-
vané do vrtd @ 250 mm v osové vzdalenosti 1,0 m. V nejhlubsich
mistech byly stény jamy skluzu zajiStény az ve tfech vyskovych
Urovnich pfi pouziti do¢asnych ¢tyfpramencovych lanovych
kotev dI. 11-15 m, Zelezobetonovych prahd a pfevazek svafenych
ze dvou profild U300.

Vyvar
Zajisténi svahl stavebni jamy vyvaru navazuje na skluz a je

feSeno obdobnym zplsobem jako u dolni &4sti skluzu. Pod
Urovni hladiny podzemni vody bylo navic mikrozaporové

HEB 140

Zakladani staveb, a. s.

Probihajici préce na konstrukci vyvaru

pazeni dopInéno o tésnéni pomoci pllsloupl tryskoveé injek-
taze. Hloubka stavebni jamy zde dosahovala ode dna po zhlavi
mikrozapor az 14 m. Pribéh terénu za rubem pazZeni byl na
pravé strané tvoren stale pomérné strmym svahem a pfidal

k hloubce jamy dalSich pfiblizné 5 m.

Vyvar je nejnize poloZena konstrukce celé stavby s velkymi pfi-
toky do stavebni jamy. Vyskytovaly se zde ve velké mife zdraveé
kfemence, k jejichz odtézeni musely byt vyuzity trhaci prace,
jelikoz rychlost rozpojovani horniny standardnim bouracim kla-
divem klesla k 20 m*den. S vyuzitim trhacich praci stoupla az
na 100 m*/den.

HEB 140
d.55m,410m

HEB 140
d.60m,a10m

zalomeni pohledu vydreva tl. 60 mm

HEB 140

dl.55m,a10m

zalomeni pohledu

vydreva tl. 60 mm !

s R )

E
‘mikrozapory HEB 140,
dl.55m,a10m

mikrozapory HEB 140
d.50m,a10m

dl.60m,a10m
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Zajisténi pravé stény stavebni jdmy prfelivu v misté dolni ¢dsti skluzu, vyvaru a odpadniho koryta
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hladiny podzemni vody, a tak byla
spodni ¢ast mikrozaporového pazeni
tésnéna pulsloupy tryskové injektaze,
které vedly k zamezeni pfitokd jinak
necerpatelného mnozstvi vody. Pfesto
systémem puklin ve skalnim podloZi
voda do stavebnijamy v omezeném
mnozstvi proudila a byla pribézné cer-
pana. Pro pfipad nadmérnych pfitokd
byly za rubem pravé i levé ¢asti jamy
jeSté navrzeny Cerpacivrty ke snizeni
HPV, ¢imz by bylo dosazeno vyrazného
omezeni pfitokl do stavebni jamy, nic-
méné k tomuto Cerpani za rubem pazeni
nebylo potfeba pfistoupit.

VSechny vySe popsané prvky pazeni
stavebnich jam byly koncipovany jako
docasné. Jejich docasnou funkci pre-
vezme nasledné vestavéna zIb. kon-
strukce. V ramci stavby bylo pouzito cel-
kem 170 ¢tyfpramencovych kotev délek
0d 10,0 do 17,0 m. Celkova délka vrtt pro
kotvy dosahla 2105 m a délka injektova-
nych kofend 1149 m. VSechny kotvy byly
napnuty na silu 150 kN. Celkova délka
ocelovych pievazek (at uz svafenci

Pokrocila faze vystavby monolitickych konstrukci bezpe¢nostniho pfelivu do zajisténé
stavebni jdmy

Odpadni koryto 2x U300 pro kotveni nebo svafenct $tétovnic VL 604 pro roze-

pienou ¢ast jamy) dosahla 217,0 m. Pro potieby mikrozaporo-
Konstrukce odpadniho koryta navazuje na vyvar. Dno sta- vého pazeni a vyztuzeni tryskové injektaze bylo pouzito celkem
vebni jamy se obdobné jako u vyvaru nachazi pod urovni 220 ks profild HEB 140 v souhrnné délce 1510 m.

’!’ B a

Osazené prichodky pres ZIb. desku skluzu L S S S e TR
- pfiprava pro horninovou injektaz Provadéni horninové injektaze v misté pfekopu hraze z ZIb. desky skluzu
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Obnoveni a dopInéni pdvodni injekéni clony ot Ly
v pravém zavazani hraze pomoci horninoveé = e
injektaze

Bé&hem provozu vodniho dila dochazelo pfi zvySené hla-
diné v nadrzi k prisakim podloZim v pravém zavazani.
V ramci této akce bylo proto navrzeno obnovenia dopl-
néni pdvodni injek&ni clony v pravém zavazani hraze
pomoci horninoveé injektaze s vrty hloubek 7m, 30 m
a 35m. Injektaz byla provedena v linii pdvodni beto-
nové ostruhy (ze které byla provadéna plivodni injekéni
clona)z desky skluzu v misté prekopu hraze av pfimé
linii za rubem zdi skluzu smérem do pravého brehu.
Prace nainjekCni cloné byly zahajeny az po dokonceni
hlavnich monolitickych konstrukci v misté hraze.
Pred zahajenim injektaze byly provedeny sestupné
vodni tlakové zkousSky ve dvou vrtech na etazich po
5 metrech pfi konstantnim tlaku vody 0,2-0,3 MPa.
Injektovano bylo stabilizovanou jilocementovou
a stabilni cementovou injek¢ni smési pFipravovanou
vrychlobézné aktivacni michacce. Vlastni injektaz ;
byla provedena jako vzestupna po jednotlivych eta- o L
Zich délky 5,0 m v pfipadé hlavnich injekénich vrtd o T "H e
a3,5m uvrtd pripojovacich (fortifikacnich). Maxi- Vystavba monolitickych konstrukci bezpec¢nostniho prelivu
malniinjekcni tlak byl stanoven na hodnotu 2,4 MPa
v etazi na pocvé vrtu a 0,3 MPa pro etaz Usti vrtu. Po dokonceni
injektazi byly provedeny dva kontrolni pfevrty v mistech prove-
deni pdvodnich vodnich tlakovych zkou$ek a tyto zkousky zde
byly sestupnym zplisobem opakovany.

pracown irove pro viani HEB profl a soupd T
pravdépodobna poloha pivodn betonové irfekéni astuy -

2 prostou budovaného skuzu bourat
pracomn irove pro rovedeni pevazek a ozpér

Diky dobré a vstficné spolupraci véech G¢astnikd vystavby pro- st

bihala vySe popsana stavba bezpecnostniho prelivu bez vét-
‘do vrti @250mm, zajisténi hubengm betonem
Sich komplikaci.

d 100m

=

40,403l 100m

Sy Tip10m, 409m/d. 100 m
oo P 3o iz FES

w

ocelova plevizka HEB60.
soupy TIo 10m, 405m
a0

Nazev stavby: Stavba €. 43915, VD Hostivar zkapacitnéni
bezpeénostniho prelivu

Objednatel: Hlavni mésto Praha TR
Technicky dozor stavebnika:
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s.
Projektant: Swecoa. s.

Zhotovitel: SMP Vodohospodarské stavby, a. s.
PFedpokladané dokonceni stavby: 6/2023
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HostivaF Waterwork in Prague - Capacity Increase of the Safety Spillway

In May this year Zaklddadni staveb, a. s., finished the work related to the construction of the safety spill of the Hostivar Waterwork. The
work began in September 2021 and consisted of securing the foundation pit for the construction of a reinforced concrete trough of

the safety spillway and renovation and completion of the original injection screen of the dam with rock grouting. Securing the linear
construction pit was carried out by combining various types of bracing elements designed with regard to the course of the surrounding
terrain and geological conditions on the right bank of the water reservoir. SMP Vodohospoddrskeé stavby a. s., was the main contractor.
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Provddéni podzemnich stén v zapaZené stavebni jamé, prvni fdze vystavby

Prace specialniho zakladani pro zarodek tunelu silnice 1/20 pod
Zeleznicni trati Plzen-Ceské Budéjovice

\4
lanek pojednava o souvislostech projektove pfipravy, navrzenem technickém feseni a realizaci konstrukci
zarodku tunelu budouci silnice 1/20 vedouci pod kfiZzenou Zelezniéni trati z Ceskych Budéjovic v Plzni.
ProtoZe se jedna o hloubeny tunel s ¢elnim odtéZovanim, byly pro stavbu jeho zarodku navrzeny a pouzity
technologie specialniho zakladani staveb: kotvena prevrtavana pilotova sténa pro pazeni rozsahlé stavebni jamy
a konstrukéni podzemni stény tvorici svislé stény tunelu. Jako reakce na zastizené nepfedvidatelné chovani
zékladoveé pldy pfi hloubeni podzemnich stén se zde uplatnily i sanaéni horninové injektaze. V oboru specialniho
zakladani ma tato stavba jedno prvenstvi, a sice pouZiti podzemnich stén dosud nejvétsi tloustky v CR: 1500 mm.

Sirsi souvislosti

Sprava Plzen Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD) pFipravuje
novostavbu silnice 1/20 v Plzni. Jedna se o pozemni komuni-
kaci protinajici vychodni ¢ast mésta v severojiznim sméru,
ktera se ma stat dllezitou souasti silni¢niho systému Plzng,
protoZe bude prevadét tranzitni dopravu skrz centrum meésta.
Trasa této silnice je vedena pfevazné zastavénym tuzemim.

V podstatné ¢asti bude stavba silnice vedena v tésné blizkosti

ZAKLADANI

zelezniéni trati Plzen-Ceské Budéjovice. Tuto trat ma silnice
prekFizit v ramci jizni etapy Jasminova-Jatecni.

Soucasné Sprava zeleznic (SZ) realizuje v této oblasti sou-
bor staveb ,Uzel Plzeft*, jehoz podstatou je rekonstrukce sta-
vajici drazniinfrastruktury. V misté, kde ma silnice /20 kFizit
stavajici zeleznicni trat, probiha stavba ,Uzel Plzen, 5. stavba
- Lobzy-Koterov” rekonstruujici tuto trat. Ke kFizeni, které
vychazi pod nevyhodnym ostrym thlem, dochazi v oblasti ulic

Velenicka a SuSicka.



VySe zminéné stavby silnice a drahy jsou
v rlizné Urovni stavebni pfipravy, respek-
tive realizace. Zatimco Zelezni¢ni stavba
je v souCasnosti jiz ve fazi provadéni

a blizko k dokonceni, u silnice probiha
inZenyring v rdmci projektového stupné
DUR. Vzajemny vliv téchto dvou inves-
tiénich zamér byl véak zjistén mnohem
dfive - p¥i zpracovani DUR stavby drahy.
V té dobé byla ze strany RSD vypraco-
vana technicka studie mista kFizeni pro
zamér budouci silnice 1/20. V pfipravé
obou staveb bylo nutné zvazit jejich vza-
jemny ¢asovy odstup s ohledem na finan-
covaniz fondd EU a pFizplsobit tomu
technické feSeni. Kdyby byla stavba sil-
nice zahajena pfili§ brzy po dokonceni
stavby drahy a zaroven kdyby v ramci

ni doSlo k podstatnym stavebnim zasa-
hiim do nové zrekonstruované zelezni¢ni
infrastruktury, znamenalo by to poru-
Seni podminek financovani. Rychlost pFi-
pravy stavby silnice bylo vSak velmi obti-
7ené predjimat a v dobé zpracovani DUR
stavby drahy bylo jeji technicke FeSeni
znamé pouze na urovni studie.

Koncept zarodku tunelu

Po zvazeni rliznych pfistupt bylo pfi-
stoupeno k nasledujicimu technickému
feSeni této situace: V ramci stavby
drahy bylo navrzeno v misté vzajem-
ného kfizeni tras realizovat tzv. zéro-
dek budouciho silni¢niho tunelu pro sil-
nici I/20. Pfi jeho vystavbé bylo v ramci
moznosti vyuzito vyluk provozu na trati,
napétovych vyluk a dostupnych zabord
pozemk, které by si stavba drahy stejné
vyzadala i bez ohledu na kFizeni se sil-
nici. Zarodek tunelu byl navrzen v tako-
vém minimalnim rozsahu, aby zbyte¢né
nenavySoval objem stavby drahy, ale
zaroven v takovém rozsahu, aby bylo
mozné jej v budoucnu v ramci realizace stavby silnice 1/20 pro-
hloubit, dostavét a vybavit do podoby pInohodnotného silnic-
niho tunelu, a to bez podstatného dopadu stavebnich praci

do trati lezici v nadlozi nebo provozu na ni. Do té doby bude
zarodek tunelu prekryt vrstvami zelezni¢niho svrsku, spodku
a terénnimi Gpravami a bude pfenaset zatizeni plisobici v pro-
vizornim stavu. Budouci hloubeni tunelu bude provedeno
metodou Celniho odtézovani pod ochranou podzemnich stén

a stropni desky zarodku tunelu.

Tento technicky pristup bylo nutné adekvatné zajistit také
smluvneé a financovanim. Za pomoci Statniho fondu pro roz-
voj infrastruktury (SFDI) bylo dohodnuto, ze RSD pFistoupi ke

. N
Realizace pazeni stavebni jamy formou pfevrtdvané pilotové stény podél provozované koleje
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stavbé drahy jako pfidruzeny investor a vystavbu zarodku
svého budouciho tunelu bude fidit, dozorovat, proplacet a na
zaveér stavby objekt pfevezme do své spravy.

V souCasné dobé se realizace stavby drahy a objektu zarodku
tunelu blizi k zavéru a mezi jejim provadénim a pfipravou
stavby budouci silnice /20 probihala a probiha interakce. Pro-
jekeni priprava stavby silnice na jednu stranu tézi ze zkuSenosti
ziskanych pfi stavbé zarodku tunelu, napf. v podobé znalosti

0 odezvé zakladové pldy na stavbu, a na strané druhé stavba
zarodku mohla reagovat na zmény nebo vys$si rozpracovanost
projektu definitivni silnice, napf. s ohledem na terénni Gpravy
nebo bourani doCasnych konstrukci.
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Dopravni stavby

Hloubeni prostfedni stény budouciho tunelu tl. 1500 mm drapdkem a hydrofrézou

Prostor vystavby

StavenisSteé zarodku tunelu se nachazi v Plzni v misté stavajiciho
Zelezni€niho zafezu na lokalité ohrani¢ené ulicemi Susicka,
Velenicka a Strma, ve vzdalenosti cca 300 m od Feky Uslavy. PFi
pfipravé staveni$té muselo byt odstranéno nékolik stavajicich
jednopodlaznich objekti garazi, které byly v kolizi s budouci
trasou silnice.

Geologické poméry

Stavba zarodku tunelu probihala v prostredi plzeniského algon-
kia - mladSiho proterozoika pfedspilitové a spilitove série,
které prekryvaji kvartérni sedimenty ficni terasy. Zakladni
vrstvy zakladové pldy na stavenisti jsou (odshora): navazky,
kvartérni pokryv - hrubozrnna (§térkova) terasa, nepriibézné
jemnozrnné mezivrstvy a prachovce a bfidlice proterozoického
skalniho podlozi.

Typicky fez zarodkem tunelu po dokonceni stavby drdhy

ZAKLADANI

Skalni podlozi lezi nejblize povrchu terénu
v severni Casti staveniSté. Hloubka skal-
niho podloZije v této oblasti cca5-6 m

od stavajiciho terénu (v oblasti nad koru-
nou zarezu Zeleznicni trati). To odpovida
hloubce cca1,0-1,5 m od stavajici trovné
temene kolejnice (TK) v zafezu zeleznicni
trati. Dale na jih skalni podlozi upada do
vétSi hloubky a méni se jeho charakter.

V oblasti nad zafezem zeleznicni trati bylo
skalni podlozi zastizeno v hloubce 7-8 m
pod stavajicim terénem, coz odpovida
hloubce cca 5,5-6,5 m pod urovni TK sta-
vajici trati.

Skalni podlozi nebylo zastizeno ve dvou
atypickych sondach predbézného geo-
technického priizkumu realizovanych do
hloubky 12 a 14 m. Pro ovéfeni této situ-
ace byly vramci podrobného geotech-
nického prlizkumu zdmérné odvrtany
ovérovaci sondy v blizkosti téch atypic-
kych. V téchto sondach vSak bylo skalni
podlozijiz zastizeno v obvyklé hloubce.
Tato situace nasvédcovala existenci uzkych strzi nebo koryt
ve skalnim podloZi, ktera vSak béhem vystavby zarodku tunelu
nebyla napfimo potvrzena. Nepfimym potvrzenim v8ak mtze
byt pomérné vysoka propustnost skalniho podlozi pro pod-
zemni vodu, ktera se projevuje pfi Gerpani pfitokd podzemni
vody ze stavebnijamy zarodku tunelu.

InZenyrsko-geologicky priizkum pro tunel byl proveden v ramci
IGP pro celou stavbu Uzel Plzef, 5. stavba. Geologické poméry
v misté tunelového objektu dokumentoval pouze omezeny
podet prizkumnych sond. Proto byl béhem vystavby zajisténi
stavebnijamy a hloubeni podzemnich stén tunelu provadén
podrobny geotechnicky dohled geology investorskéeho dozoru
a zhotovitele stavby, jehoz t€elem bylo upfesnit detailni geolo-
gickou stavbu uzemi zejména v mistech, kde vrty IGP nedosa-
hovaly potfebné hloubky. Geotechnicky dozor zaroven upfesnil
zatfidéni hornin podle tfid téZitelnosti pro piloty a PS.

Stérkova terasa je hrubozrnna a propustna, zrnitostni t¥idy
63/G-F dle CSN P 73 1005, typicky ulehla. Obsahuje kameny

a balvany o velikosti pfesahujici pro-

fil vrtu priizkumnych sond. Mocnost této
vrstvy je proménnd v zavislosti na poloze
povrchu skalniho podlozi a bazi kvartér-
nich pokryvt. Neprdb&zné jemnozrnné
mezivrstvy jsou zrnitostni tfidy F4/CS,
ptip. FB/CL, dle CSN P 73 1005 konzis-
tence pevne.

Zatfidéni hornin podle vrtatelnosti pro
piloty a podzemni stény se Fidi VC 800-2
PFilohou €. 2/1 Klasifikace hornin podle
vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy
podzemnich stén, kterou do svych pod-
kladd pro silni&ni stavby prevzalo RSD do
dokumentu: OTSKP-Popisovnik, ¢l. 4.6



Pfiloha ¢. 5 - Tfidéni hornin podle vrta-
telnosti pro vrty pro piloty, ryhy pod-
zemni stény.

V rdmci realizace stavby byly v podloZi
stavenis$teé zastizeny tektonicky poru-
$ené vrstvy prachovcd, bfidlic s prolo-
hami kfemene, které svymi parametry
odpovidaly tfidé vrtatelnostilll. a IV.

Hydrogeologické poméry

Hladina podzemni vody (HPV) se nachazi
v hloubce 3,0-4,5 m pod stéavajicim
terénem (v oblasti nad korunou zarezu
Zeleznicni trati), coz odpovida Grovni
cca 1-2 m pod Urovni TK stavajici koleje.
Ve vztahu k zarodku tunelu je tato Uro-
veri HPV rozsahu cca 1,0 m vaci hiebeni
stropni desky tunelu. Z hlediska agresivity podzemnivody na
7elezobetonové (ZB) konstrukce bylo na zakladé provedenych
laboratornich rozborl uvazovano se stupném vlivu prostiedi
XAldle CSN EN 206. Laboratorni rozbory provedené v ramci
geotechnickych prizkumd byly po zahajeni stavby dopinény
rozbory z dal$ich odbéri na stavenisti a jeho okoli, véetné
odbérd z okolnich studen.

Koncepce navrzeného technického rFeseni

Silnice 1/20 nemize v dané trase a na dané lokalité pfekonat
stavajici (ani rekonstruovanou) Zelezni¢ni trat pfemosténim.
Proto musi byt vzajemné krizeni feSeno podjezdem silnice pod
trati, respektive s ohledem na délku kFfizeni silni¢nim tunelem.
Budouci tunel byl s ohledem na miru zahloubeni pod terén, geo-
logické poméry a vzajemny pribéh nivelety silnice a Grovné
temene kolejnice rekonstruované trati navrZen jako hloubeny,

Soubéznd prace drapaku a hydrofrézy

Zakladani staveb, a. s.
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GEQTECHNICKY PROFII A-A'
S0 93-38-1 Tunelovy objekt v km 346,510 M 1:200/100

Geologicky podélny profil

obdélnikové dvoukomorové konstrukce. Celkovéa délka zarodku
tunelu mérena podél staniceni silnice je 200 m, délka levé
tunelové trouby je 130 m a pravé tuneloveé trouby 180 m. Navr-
zena délka zarodku, resp. jeho jednotlivych trub, vychazela
zminimalni délky potfebné pro budoucirealizaci podjezdu sil-
nice pod provozovanou Zeleznicni trati a pro proveditelnost
navazujicich konstrukci pfi dané Sikmosti kFizeni. Vzajemné
usporadani,trat - zarodek tunelu - silnice” je ilustrovano na
snimku z 3D DGN modelu.

Silnice 1/20 navéZe v budoucnosti na tunel z obou stran hlubo-
kym zafezem podepfenym zarubnimi zdmi. Protoze jsou jed-
notlivé tunelové trouby s ohledem na Sikmost kfizeni riizné
dlouhé, nachazeji se na obou koncich tunelu useky, kde je jeden
dopravni smér v tunelu a druhy uz v otevieném zarezu. Tyto
zafezy budou zaji$téné rozpérami umisténymi nad prijezd-
nim prafezem pozemni komunikace mezi tunelovou troubou

(v trovni stropni desky) na jedné strané a zarubni zdi (pfes pre-
vazkovy trdm) na strané druhé.

V ramci zpracovani DUR silnice 1/20 byl
budouci tunel na severozapadnim konci
prodlouzen na celkovou délku témér
300 m, aby poslouZil takeé jako prostre-
dek podjezdu pod ulici SuSicka, ktera

v tom misté pfemostuje Zeleznicni trat.

Déleni na zarodek tunelu a dokonceni
tunelu

V pFicném fezu jsou soucasti zarodku
tunelu, a tudiz soucasti vystavby realizo-
vane se stavbou drahy, nasledujici prvky:
svislé nosné podzemni (milanské) stény,
stropni deska, hydroizolace stropni
desky, zpevnéné podlozi Zeleznicni trati
v pfechodovych oblastech, doCasné
pazici konstrukce potfebné pro reali-
zaci vySe uvedenych konstrukci z jed-
notné pracovni irovné na dné tésnéné
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Technické feseni a hlavni technologie
vystavby

Budouci tunel bude hloubeny ¢elnim
odtézovanim pod ochranou trvalych nos-
nych konstrukci stropni desky a pod-
zemnich stén (tedy konstrukci zarodku

[ tunelu). Podzemni stény i stropni deska
“+ .| jsounavrZenyz monolitického Zelezo-
betonu jako vodonepropustné betonoveé
konstrukce a byly provedeny z pracovni
urovné na dné stavebnijamy. Stropni
deska je navic z vnéjsku chranéna vodo-
tésnouizolaci celoplo$né spojenou

s podkladem, zatazenou a zakon€enou
pod pracovni sparou s podzemnimi sté-
nami. Podzemni stény byly hloubeny kla-
sicky pod ochranou bentonitové pazici

TéZba severni stény tl. 1200 mm hydrofrézou

stavebni jamy a souvisejici Upravy terénu. Souc¢asti navazu-
jici stavby silnice 1/20, tj. soucasti rozsifeni a vybaveni zarodku
tunelu do podoby plnohodnotného silni¢niho tunelu, budou tyto
prvky: DoCasné pazici konstrukce potfebné pro realizaci nava-
zujicich zdi, zafez(l a jam, tzv. Gelni odtéZovani horniny uvnitf
tunelu pod ochranou stropni desky a podzemnich stén, zakla-
dova deska, veSkeré stavebni a technologické vybaveni tunelu,
portaly (¢ela) tunelovych trub véetné potfebnych parapet-

nich zidek, zabradli, oploceni a tésnéni mist stavebniho nava-
zani konstrukci realizovanych v rliznych fazich vystavby. Déleni
pfitného Fezu na zarodek tunelu a ostatni konstrukce a prace
je schematicky zobrazeno na obrazku na str. 22 dole vpravo,
kde jsou soucasti zarodku tunelu vyznaceny modrou barvou

a soucasti dokonceni tunelu barvou Cervenou.

llustrace vzdjemné polohy trati, vozovky budouci silnice a zarodku
tunelu (snimek ze 30 DGN modelu)
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suspenze za pomoci vodicich zidek.
Jak jiz bylo zminéno, konstrukce
zarodku tunelu byly realizovany z pra-
covnich ploin na dné do¢asné stavebni jamy. Urover pra-
covni ploSiny pro provedeni podzemnich stén byla volena blizko
Urovné okolni HPV, aby pFi hloubenilamel podzemnich stén

v podloZi nevznikal hydraulicky gradient vedouci k pohybu pod-
zemni vody, ktery by mohl ovlivnit vyslednou kvalitu zelezobe-
tonovych podzemnich stén, ale zaroven dostatecné hluboko,
aby se zbyte¢né nekumulovala odchylka (tolerance) od svislosti
pfi provadéni, kterou je nutné vzit v ivahu pfi navrhu svétlych
rozmér{ pfitného fezu tunelem. Pracovni Groven pro reali-
zaci stropni desky byla navrzena na Urovni pracovni spary mezi
svislymi sténami a stropni deskou, s lokalnimi hlubSimi ryhami
pro provedeni detaild. Rozsah do¢asnych vykop( byl volen tak,
aby na velmi stisnéném stavenisti vytvorily dostatek prostoru
pro rozvinuti zafizeni staveniSté v€etné potfebnych technologii
vystavby a pro bezpe¢ny pohyb stavebni mechanizace.

Stropni deska byla betonovana pfimo na podlozi. Jako podklad
pro betonaz slouzilo podkladni souvrstvi slozené z hutnéného
zasypu s do¢asnym drenaznim potrubim, podkladniho betonu se

llustrace déleni na zdrodek tunelu a dokonceni tunelu v pfi¢ném fezu



strojné leSténym povrchem a separacni b
vrstvy (geotextilie a plastova folie). Toto
souvrstvi zajistuje drenaz (suché pra-
covni prostfedi), dostate¢nou Unosnost,
pozadovanou rovinnost a geometric-

kou presnost obecné (pfi absenci skruze)
a ucinnou separaci stropni desky od pod-
kladnich vrstev, ktera bude dlezita pfi
budoucim provadéni ¢elniho odtézovani.

PazZeni stavebni jamy

Stavebni jama byla zajiSténa docasnou
pazici konstrukci. PazZici sténa byla navr-
Zenajako (docasné a pfimérené) vodo-
nepropustna, vetknuta do skalniho pod-
lozi a uzaviena po celém svém obvodu
tak, aby pfi realizaci konstrukci z pracovni Grovné situované
pod Urovni okolni HPV bylo dosazeno pfijatelng malych pFitokd
podzemni vody, zvladatelnych provoznim ¢erpanim. Tim bylo
zaroven zabranéno vyznamnému poklesu okolni HPV, ktery by
se mohl negativné projevit v podobé sedani objektl v rozsahu
depresniho kuzele.

Pazeni ma formu prevrtavané pilotové stény navrzené s ohle-
dem na hloubku vykopu, uroven skalniho podlozi, polohu HPV

a vngjsi zatizeni. Pouzity byly vrtané piloty prdméru 900 mm

a 1000 mm. Nékteré z pilot, které bylo v pozdéjsi fazi v ramci
této stavby (nebo bude v rdmci navazujici stavby) nutné preko-
nat hloubenim podzemnich stén, byly namisto ocelové betonar-
ské vyztuZe vyztuzeny armokosi ze sklolaminatovych prutd.
Namisto kruhovych profilli timinkd se pro tuto vyztuz osvéd-
Cilo pouziti profilu paskového.

Pilotova sténa byla budvetknuta do podloZi(bez kotveni), kot-
vena do¢asnymi predpjatymi pramencovymi zemnimi kot-
vami, anebo rozeprfena v rozich ocelovymi rozpérami, vzdy pfes

a prodlouZeni tunelu)

L PFLZEN CENTIUM —
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Vyrez z koordinacni situace pldnované silnice 1/20, (Cerné zdrodek a ¢ervené dokonceni
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3D model druhé fdze vystavby

24 | ZAKLADANI

Zelezobetonové prevazky, a to v jedné nebo ve dvou Urovnich.
Prvni kotevni nebo rozpérnd uroven je navrzena vzdy v hlavé
pilotové stény. Toto umisténi sice neni staticky nejucinngjsi, ale
umoznuje nejrychlejsi postup provadéni. Druha kotevni nebo
rozpérnd uroven, pouzitd v mistech, kde jedna Uroveri staticky
nepostaci, byla navrzena nad predpokladanou trovni okolni HPV,
aby nebyla nutna realizace kotev pod HPV. V mistech ptdorys-
ného kfizeni kotev (vnitfni roh stavebnijamy)a v mistech, kde
byla se spravci upfesfiovana poloha potencialné koliznich inze-
nyrskych siti, bylo nutné detailné fesit sklon kotev.

Docasné pazeni bylo navrzeno na relevantni stala a naho-

dila zatizeni véetné zatizeni Zelezni¢ni dopravou (na stava-

jici nebo objizdné trase) nebo silni¢ni dopravou (na okolnich
komunikacich) a jeho deformace a sily v kotvach byly pri-
bézné sledovany geotechnickym monitoringem (GTM) pomoci
geodetickych bodd, inklinometrt a dynamometrt. GTM potvr-
dil robustni povahu tohoto typu pazici konstrukce, ktera

pfes plsobici zatizeni vykazovala jen velmi malé deformace

a ucinné chrénila a podepirala okoli, v€etné pfilehlych mést-
skych silnic a objizdné trasy Zeleznicni trati umisténé pfimo za
korunou pazeni.

Na lici pfevrtavané pilotové stény nebyly pod urovni okolni HPV
po celou dobu vystavby (cca 2 roky) patrné zadné vyznamné
prlsaky. Nicméné prestoze byly piloty vetknuty typicky 5-6 m
pod dno stavebnijamy a vzdy zaruCené zavrtany do skalniho
podloZi(toto bylo predmétem geologického sledovani), bylo po
celou dobu stavby nutné udrZovat provozni Cerpani podzemni
vody. Cerpané ptitoky tak musely prichazet prevazné skrze dno
stavebnijamy, coz mdze souviset s jiz zminénou hypotézou exi-
stence strzi nebo poruch ve skalnim podlozZi.

Postup a faze vystavby

Konstrukce zarodku tunelu byla realizovana ve dvou fazich
vystavby za pomoci do¢asné objizdné trasy na zeleznicni trati.
Cilem bylo zachovani alespori jednokolejného provozu na draze
béhem vystavby.

Prvni faze vystavby probihala nejprve za neomezeného (dvou-
kolejného) provozu na stavajici trati. V tomto obdobi byly prova-
dény pfipravné prace, zfizovano zafizeni staveni$té a budovany
pazici konstrukce dostatecné vzdalené od kolejisté. Poté byla
vylou€ena stavajici kolej €. 2, rychlost provozu na koleji €. 1

byla omezena, byly pfeloZeny kolizni drazni sité a na trakénim
vedeni bylo s chledem na bezpec€nost pfed ucinky vysokého
napéti zfizeno v rozsahu stavenisté neutralni pole. Soucasti
této faze byla realizace konstrukci na sever (vpravo) od stava-
jici koleje ¢. 1. Nejprve byla vytvofena uzaviena (tésna) stavebni
jéma zajisténa pazenim. PaZici konstrukce na severni strané
stavebnijamy lemovala uli¢ni ¢aru nebo pozemky podél ulice
Susicka, najizni strané vedla zhruba mezi ptvodni (v tu chvili
jiz odstranénou) koleji ¢. 2 a plivodni (v tu chvili stale provozo-
vanou) koleji ¢. 1. A na zapadni a vychodni strané méla podobu
kratkych stén propojujicich tyto dvé hlavni vétve. Pazici sténa
.mezi kolejemi” byla umisténa, jak nejblize to bylo prakticky
mozné ke koleji €. 1. Pfedstavovala rozhrani mezi stavebni
jamou faze 1a jejim budoucim rozsirenim ve fazi 2.
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Z pracovni Grovné ve stavebni jamé pak
byly postupné provedeny vodici zidky,
podzemni stény a Useky stropni desky

v rozsahu prvni faze a zaklady definitiv-
nich trakénich stozarl, umisténé v pldo-
rysu stavebni jamy tunelu. Nasledné

byl realizovan zpétny zasyp dokon-
¢ené Casti tunelu a polozena doCasna
objizdna trasa Zeleznice vC. trakce

a ostatniho prisluSenstvi pfes dokon-
¢eny usek zastropeného tunelu, napo-
jena na koncich do nového stavu koleje
C. 2. Také u trak¢niho vedeni objizdné
trasy bylo z hlediska bezpecnosti pred
ucinky vysokého napéti zfizeno po dobu
vystavby zarodku tunelu neutralni pole.
Po prevedeni zelezni¢ni dopravy na
objizdnou trasu mohla byt vyloucena
stavajici kolej €. 1a zahajena druha
faze vystavby tunelu zahrnujici reali-
zaci zbyvajicich konstrukci na jih (vlevo)
od pavodni trati. Nejprve byla postupné

Detail osazovanych armoko$d podzemnich stén

dokoncéena uzaviena (tésna) stavebni jama zajisténa zbyvaji- v hloubce 3 az 4 metrd. Skutetna hloubka tézby tedy dosaho-
cimi Useky pazeni, ve které probéhlo hloubeni na pracovni Uro- vala az 21 m. JelikoZ se tak hlava podzemnich stén nachazela
vefi zpevnéného dna jamy. Dale bylo provedeno odstranéni uz pod pracovni ploSinou, bylo nutné jednotlivé lamely pfebeto-
nepotiebnych a koliznich Usekd stfedové linie pazeni(isek novat o cca 0,5 m, aby nedochazelo k potencialnimu poSkozeni
mezi ptivodnimi kolejemi). Z pracovni urovné dna jamy byly pro-  &isté hlavy stén materialem zapadlym do ¢erstvého betonu.
vedeny vodici zidky, podzemni stény a Useky stropni desky Dalim dvodem pfebetonovani bylo nebezpedi promichani

v rozsahu druhé faze vystavby zarodku tunelu. V soucasné vrstvy betonu na styku s pazici suspenzi, ktera je v pribéhu
dobé probiha realizace zaklad definitivnich trakénich stozart betonaze od¢erpavana a ktera by zplsobila znehodnoceni
situovanych v této oblasti, zasyp (v¢. pfechodovych oblasti) betonu v daném misté. Pfebetonavka byla po odkopani pod-

a polozeni definitivni Zelezni¢ni trati s veSkerym pfislusen- zemnich stén odbourana na pozadovanou trover Cisté hlavy
stvim. V tomto provizornim stavu bude zarodek tunelu cekatna  podzemni stény. Délka jednotlivych lamel byla v rozmezi 6 az
zahajeni navazujici vystavby silnice. 7,5m, v maximu aZ témér 8 m, coz na stfedni sténé o mocnosti

1500 mm znamenalo betonaze piesahujicii 250 m* betonu.
Podzemni stény

S ohledem na plsobici zatizeni a poza-
davky na tésnost byly navrzeny pod-
zemni stény o tloustkach 1200 mm

a 1500 mm. V uvahu bylo nutné vzit
nejen zemni(horninovy) tlak, tlak pod-
zemni vody, tihu zasypu a Ucinky Zelez-
ni¢ni dopravy nad tunelem, ale také
vyznamné Ucinky vztlaku podzemnivody
na budouci zakladovou desku tunelu
arobustnost detailu napojeni zakladove
desky na podzemni stény.

Hloubeni a betonaz probihaly po jednot-
livych lamelach, pficemz kazdou lamelu
tvofi dva zabéry a hrazka mezi nimi.
Betonovana hloubka typické lamely byla
cca 17 m. Hloubeni déle zahrnovalo ,hlu-
chou tézbu” mezi Urovni pracovni plo-
Siny a Cistou hlavou podzemni stény na : =
Urovni pracovni spary se stropni deskou Sou¢asnd betondZ lamely podzemni stény dvéma autodomichdvacemi
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Bentonitové hospoddrstvi, prvni faze vystavby

Dopravni stavby

PodélIna vyztuz byla navrzena z profild priméru 40 mm ve dvou
vrstvach na obou licich stény. Pro zachovani dostatecné veli-
kosti mezer mezi pruty vyztuze se podafilo zajistit podéIné pruty
v nestandardni délce, a nebylo tak nutné pouzit stykovani pomoci
mechanickych spojek nebo pfesahem. ArmokoSe podzemnich
stén byly u zvolenych lamel vybranych technickym dozorem
vybaveny ocelovymi trubkami pro zkousky integrity CHA.

K hloubeni lamel byly pouzity dva hlavni nosné stroje, pasovy
jerab Liebherr HS 8100 nesouci lanovy drapak Stein K810

a druha souprava Bauer MC64 nesouci hydrofrézu BC32.
Lanovy drapak byl pouZzit pouze pro provedeni startovacich
zabérl nutnych pro technologické zanofeni hydrofrézy do ryhy.

ZAKLADANI

VétSina objemu tézby byla tedy provedena pomaci hydrofrézy.
Princip tézby pomoci hydrofrézy spociva v naruseni horninového
prostfedi pomoci ozubenych kol, ktera je drti na mensikusy, a ty
jsou nasledné cerpané pomoci hydraulického cerpadla frézy
spole¢né s pazici suspenzi. Vykopek je poté na sitovych Cistic-
kach oddélen od pazici suspenze a ta se vraci zpét do ryhy.

V pribéhu obou etap vystavby bylo nutné brat zvySeny ohled
na bezpecnost, jelikoz stavba probihala v ochranném pasmu
Zeleznicni trati v tésné blizkosti viakové dopravy. Maximalni
obezfetnosti bylo tfeba zejména pfi manipulaci s tézkymi bre-
meny, aby nedoslo k jakémukoliv ohroZeni projizdéjicich viaka.

Naroéné geologické podminky

| pies kvalitni geologicky prizkum se t&zba nevyhnula kom-
plikacim souvisejicim s geologickymi podminkami. Zejména

v pribéhu prvni etapy, ale i v prib&hu druhg, byla jinak

lépe tézitelna bridlice velmi asto prolozena zilami kfe-
mene, ktery zplsoboval problémy, jelikoz téZba kiemene je

o mnoho naro¢néjsi jak na ¢as, tak na vybaveni. Bylo nutné
Castéji ménit vybaveni pro tézbu a komponenty celé techno-
logie, které degradovaly mnohem rychleji, nez je bézng, coz
také zplisobovalo dal$i ¢asové zdrzeni kromé pomalej$i tézby
v disledku tvrdé horniny.

V celkem tfech mistech bylo s ohledem na etapizaci vystavby
nutné hloubit podzemni stény pfes docasné pilotoveé stény
pazici stavebni jdmu. Tato pfetéZeni pazicich stén byla vSechna
provedena v prib&hu druhé etapy. Z diivodu snazsi tézby

v téchto koliznich mistech byla vyztuz pilot navrzena ze sklola-
minatovych prutl (GFRP).

Nicméné bylo nutné pfedem beton pilot seshora rozrusit do
takové hloubky, ve které ma hlava hyd-
rofrézy jiz dostatecny ponor a odpor pro
hloubeni skrze material vysoké pevnosti.
RozruSovani probihalo nejprve pomoci
mensich odstiell trhavinou, ale neuka-
zalo se natolik efektivni, aby bylo dale
pouzivano. Proto se dale zvolil zplisob
obnazenia odbourani hydraulickym kla-
divem. Sklolaminatova vyztuz necinila
hydrofréze problém, nicméné sklolami-
natova vlakna méla tendenci ucpavat
Cerpadla a obecné vedeni bentoni-

tové suspenze. Vlastni téZzba pres pazici
piloty pak probihala bez problémd, pouze
byla ¢asové narocna.

Jako pomérné obtizné se naopak uka-
zalo odbouravani,pfebetonovanych”

hlav podzemnich stén na Cistou Uroven
pracovni spary se stropni deskou. Pro-
toze stény jsou navrzeny jako trvalé kon-
strukce s vysokymi naroky na pfenos
zatizeni, odolnost v(i¢i plsobeni prostiedi
a tésnost, bylo nutné pro né specifikovat
odpovidajici betonovou smés. Beton takto
vysoke kvality pfi danych Sifkach lamely
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bylo i pfes separaci vyztuze od betonu
velmi obtizné vybourat.

Nepredpokladana odezva zakladové
pudy na hloubeni podzemnich stén

PFi hloubeni prvnich lamel podzemnich
stén byla zjiSténa anomalni nestabi-
lita otevienych lamel pazenych bento-
nitovou suspenzi v ramci ¢asti profilu
skalniho podlozi. Patrné vlivem detail-
niho provrasnéni, jeho nepfiznivych
sklont a rezidualniho vodorovného
napéti uzavieného v povrchoveé vrstvé
skalniho podlozi dochazelo béhem
tézby k vyjizdéni tektonicky poruse-
nych blok{ horniny do lamely. Uro-
ven a objem kavernovani byly ovéfeny
z konzumcnich kFivek sanacni smési
pouzité pfi sanaci a opétovném hlou-
beni postizenych lamel.

Tato velmi neobvykla odezva zakla-
dové pidy na hloubeni pozemnich stén je
potencialné velmi nebezpecna, protoze
mUzZe zplsobit:

Provddéni paZici stény druhé faze vystavby

- Uvéznénifrézovaci hlavy (nebo drapaku) pfi hloubeni. (V pri- ktery mél vliv na Casovy harmonogram tézby. Na zakladé
béhu prvni etapy doslo pfi tézbé jedné z lamel k nadmér- této a dalSich skutecCnosti se proto ihned po této udalosti
nému vypadnuti materialu pod vodicimi zidkami, coZ zpt- pfistoupilo k hledani feSeni, ktera by problém vypadavani
sobilo zavaleni hydrofrézy v ryze. Frézu bylo poté nutné materialu do ryhy nadale eliminovala. Zejména se jednalo
vyprostit po oboustranném obvrtani velkoprofilovymi paze- o navrh horninové injektaze, popsané dale v textu.)
nymi vrty s postupnym tézenim vypadané horniny, coz byl « PreruSenilamely pfi betonazi.
narocny proces s nutnosti koordinace mnoha ¢innosti, + Nestabilitu pracovni ploSiny pod pracujici soupravou.

» Nestabilitu paty pazici konstrukce, pokud se nachazi blizko
= o podzemni stény.
v@? 1520 ?4?—“"« Kromé sanace postizenych lamel bylo okamzité pfistoupeno
—Y Pracovni Groveri v v , . s . , or s e o
g 2620mnm. k feSeni vzniklé situace nasledujicimi zpusoby:
IBE HNK « Lamely podzemnich stén byly zkraceny na jeden zabér a na
5 | | Vedelzdky nestandardni rozméry lamel, které se dafilo vytézit pouze
3 o v kombinaci s velkoprofilovymi ptedvrty. Tento pFistup se
s N%; §.n,-eken.fvmmin.112mm,d._15,7m ukvazgljako technicky funkéni, avSak praII«tlf:k’y nedosvta—’
L I E - Vi) PG mandaied ke 03217 tecny s ohlevden’w na ry’chlost acenu prvo'vadenl a mrlmzs'tvn
} S } takto vytvofenych spar. Proto byl pouZit pouze v ramci oka-
I=o - mzité prvotni reakce.
8| Lz } \ + Provedenim sanacniinjektaze v zoné nachylné k nestabilité
5 ; } z %gPmmmﬁskémw_ZSmm’Em.mﬁm pred zahajenim hloubeni podzemnich stén. Tento pfistup se
I E také ukazal jako funkéni. Horninova injektaz byla provedena
‘ } g } systémem dvou linii vrtd po kazdé strané budouci stény se
1 = g vzajemnou roztedivrtl 2 m a vystidanim vrtd v téchto lini-
2 } 5 } ich s posunem 1m tak, aby injektazi byl oSetfen kazdy metr
} % } podzemnich stén. Sanacni vrty byly provedeny do hloubky
I 13,5 m, osazeny betonafskou vyztuzi a poté injektovany
} } cementovou injektazni smési systémem Fizené injektaze
} } - pies manzety.
| | Po zavedeni vy3e popsanych opatfenijiz hloubeni podzemnich

Sanaéni horninovd injektdz provadénd pred tézbou lamel stén probéhlo standardnim zplisobem bez dal$ich neocekava-

podzemnich stén nych udélosti.
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Dopravni stavby

Pohled na stavenisté z mostu ulice SuSicka pres Zelezniéni trat

Zkousky integrity PIT

Hloubka pilot v pfevrtavané pilotové sténé i hloubka lamel pod-
zemnich stén byly ovéfovany zkouSkami integrity PIT. Protoze
jsou tyto zkousky urceny pro osameélé prvky, jejichz hloubka
podstatné presahuje rozmér pricného fezu, nebylo na zacatku
jasné, zda se pro tento Gcel osveédci. ZkouSky vSak ukazaly,

7e pfevazna vétsina vysledkd byla uspokojiva a ostatnijed-
noznacné zmatecné, takze nakonec nevznikly zadné spory
ojejich interpretaci. Integrita vybranych lamel podzemnich
stén byla navic ovéfena metodou CHA provedenou pfes oce-
lové trubky osazené v armokosi.

Zaveér

PrestoZe se jednalo o stavbu silni¢niho tunelu, podstatnou ¢ast
dila tvofily prace specialniho zakladani a zemni prace. Klicova byla
spoluprace a v€asna koordinace mezi hlavnim dodavatelem, sub-
dodavateli specialnich pracia projektantem, zejména co se tyce

provedeni dila konkrétni mechanizaci

a s danymi pFistupovymi moznostmi na
velmi stisnéném stavenisti. Vyzdvihnout
mizeme vstficny, pragmaticky a tech-
nicky znaly pfistup investora zejména

v napjatych situacich, jako napf. pfi zasti-
Zeni nepredvidatelného chovani zakladové
pudy. Pro zdarnou realizaci bylo nutné

se spravnym natasovanim nasadit riizné
technologie (pilotaz, kotveni, podzemni
stény a injektaze), kdy kazda pnila svj
specificky ucel vramci celkové koncepce
technického reseni stavby.

Ing. Michal Uhrin, SUDOP, a. s.,

s pfispénim Ing. Tomase Hlavacka,
Zakladani staveb, a. s.

Foto: archiv Zakladdni staveb, a. s.,
Libor Stérba a Ing. Jan Sperger,
Zakladani staveb, a. s.

Stavba drahy (v realizaci)

Nazev stavby: Uzel Plzen, 5. stavba - Lobzy - Koterov
Investor stavby: Sprava Zeleznic, statni organizace

Nazev objektu: SO 93-38-61 Tunelovy objekt v km 346,510 pro
kfizeni se silnici 1/20, 1. ¢ast (tento stavebni objekt pfedstavuje
pfedmétny zarodek tunelu)

Investor objektu: Reditelstvi silnic a dalnic CR

(jako pridruzeny investor stavby)

Projektant objektu: SUDOP Praha, a. s.

Zhotovitel: SdruZeni Metrostav, a. s., a Chladek & Tintéra, a. s.
Zhotovitel konstrukci specialniho zakladani:

Zakladani staveb, a. s.

Geotechnicky monitoring: GEOtest, a. s.

Geotechnicky dozor investora: SG Geotechnika, a. s.

Stavba silnice (v projektové pripravé)

Nazev stavby: /20 Plzen, Jasminova - JateCni
Investor stavby: Reditelstvi silnic a dalnic CR

Nazev objektu: SO 601 Tunel na silnici 1/20 v km 1,400
Projektant objektu: SUDOP Praha, a. s.

Deep foundation works for cut and cover tunnel structural box under railway track Plzeri - Ceské Budéjovice

The paper deals with project planning considerations, proposed design and construction of a structural box for a cut and cover
tunnel for trunk road I/20 in Pilsen where it intersects a raiway track from Ceské Budgjovice. Due to the cut and cover approach the
construction required extensive use of deep foundations techniques: anchored secant pile wall for support of large construction pit
and structural diaphragm walls forming permanent vertical walls of the tunnel. Ground improvement by grouting was utilized here
as well as a response to unforseen ground response to excavation of diaphragm walls. The project involved the first use of 1500 mm

thick diaphragm walls in the Czech Republic.
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Sest autorti, zndmych i mén¢ zndmych, vSichni milovnici

Viadislay Duddk 4 kolekiiv

Prahy, napsali pozoruhodnou knihu o Velké Praze.

Vel k a' P r a h Pojali ji netradi¢né jako sérii 38 takzvanych drobnovhledii,
a tedy jakychsi ,nakouknuti“ za kulisy velkomésta.

rob novh led Y Vznikla pestrd, ale promyslend informacni koldz

Zvidavy zprostfedkujici vhled do zZivota Velké Prahy.

Drobnoviiledy

o odima ke 100, virodi jejio zalogeni

Ctenat se dozvi leccos podstatného, mnohdy prekvapivého,
il vazné udaje se stiidaji s riznymi zajimavostmi, perlickami
g’;ﬂ 1922-2022 %%
i A
v .-I -

a informacemi neztidka velmi prekvapivymi.

Autoti sleduji nejen svétla, ale i stiny mezivalecné

metropole, a tak pfed ndmi nakonec v souhrnu
jednotlivych drobnovhledt plasticky vystoupi mésto ndm
natolik blizké, Ze stdle ¢erpame z jeho dédictvi, ale zdroven
tak vzdalené, zZe jiz se stalo zdrojem modernich legend.

VYelka Praha

Kniha je doprovézena mnozstvim pfevazné historickych
fotografii, dobovych inzeratd i map.
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Dopravni stavby

Stavba silnice /42, Brno, Velky méstsky okruh (VMO) Zabovieska | - etapal |l

tavba silnice 1/42 na Velkém méstském okruhu (VMO) Brno Zabovieska | - etapa |l Fesi posledni Gsek na tzv.
severozapadnim segmentu VMO s dosud omezenou dopravni kapacitou. Stavba zahrnuje mj. rozsifeni stavajici
dvoupruhové komunikace na smérové rozdélenou ¢tyfpruhovou komunikaci v délce 920 m, prelozeni tramvajové
traté do nového tramvajového tunelu dl. 500 m pod Wilsonovym lesem, realizaci pfelozek a obnovu inzenyrskych siti
arovnéz zachovani a zlepSeni obsluznosti a vyuziti tzemi pro obyvatele mésta.
V prvnim z ¢lankl k tomuto tématu popiseme technické feseni této rozsahlé liniové stavby, v druhém ¢lanku se
budeme vénovat pracim specialniho zakladani, provadénym zde v letech 2021-2023 spolecnosti Zakladani staveb, a. s.

Uzemi stavby

V Useku Zabovieska | - etapa Il prochazi VMO jednim z nejslo-
Hlinky najihu je komunikace vedena Uzkym ,hrdlem” v tdoli
feky Svratky, seviena mezi vlastni ficni tok a strmé svahy Wil-
sonova lesa. Soubézné timto tzemim prochazi tramvajova trat
a trasy podzemnich kmenovych stok kanalizacniho systému
meésta Brna.

ZAKLADANI
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Pilotové zakladdni ve stredni édsti aktudiné budovaného VMO Zabovieskd | - etapa Il v misté portdlu nového tramvajového tunelu

V lokalité tedy dochazi jednak ke vzajemnému stretu soubéznych
technickych vedeni, jednak ke stfetu této infrastruktury s pfirod-
nimi prvky, které maji zasadni klidovy a rekreacni charakter v kon-
textu mésta Brna (feka Svratka, Wilson(iv les, Zabovieske louky).
Zastavba v zajmovém Uzemi je reprezentovana ulici Veslarskou
pfi pravém brehu Svratky, vilovou zastavbou Masarykovy Ctvrti
nad Wilsonovym lesem a ulici Brafovou, ktera zacina pomérné
rozsahlou kolonii garazi a postupné prechazi ve smisenou
obytnou zastavbu.
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Technickeé feSeni stavby
Sanace svahu Wilsonova lesa

V ramci pfipravy uzemi pfed zahajenim hlavnich stavebnich
bylo nutné provést rozsahlé sanace svaht Wilsonova lesa.
Dlvodem byla ochrana pracovnikli b&hem vystavby, jakoz

i nasledné bezpecné vyuziti Gzemi verejnosti.

Soutasti sana¢nich praci bylo ogisténi svaht od naletovych
dfevin a uvolnénych dlomkd hornin a zeminy. Nasledné byly
svahy v potfebném rozsahu zajistény tycovymi sklolaminato-
vymi kotvami v délkach 1,5-9 m a pramencovymi kotvami v dél-
kach az 18 m v kombinaci s ocelovymi sitémi. Tato opatfenijsou
v trvalém provedeni. V prib&hu vystavby jsou svahy priibézné
monitorovany a dalSi opatfeni mohu byt dle potfeby doplfio-
vana. V zavéru stavby budou doplnéna dalSi trvala opatreni

pro bezpecny provoz Uzemi, predevsim dynamické bariéry na
zachyceni padajiciho kameni a ploty.

Vizuavlizace budouci podoby stfedni ¢asti budovaného tseku
VMO Zabovreska | - etapa Il

Hlavni trasa VMO a silni¢ni galerie

Vrozsahu galerie je na pravém jizdnim pasu vybudovan na
Stavajici sméroveé nerozdélena dvoupruhova komunikace 1/42 komunikaci nouzovy zaliv pro vozidla, do kterého usti také
bude pfestavéna na dva oddélené jizdni pasy se dvéma prib&z-  Gnikova $tola z tramvajového tunelu. Soucasti galerie je dale
nymi jizdnimi pruhy v kazdém sméru. V tomto usporadanijsou jednarozvodna a cela fada technologickych zafizeni pro Fizeni

jiz vybudovany okolni tseky VMO. a zajiSténi bezpecnosti pfi provozu.

V nejuz$im misté stavby je silnice z dGvodu zachovani obsluz- Vzhledem k tomu, ze komunikace prochazi zastavénym Uze-
nosti a bezbariérového propojeni tzemi prekryta silnicni gale- mim, je hlavni trasa v ostatnich Usecich lemovana soustavou
rii. S konstrukcemi silni¢nich galerii se midzeme b&zné potka- protihlukovych stén, které jsou bud’budovany samostatné,
vat v alpskych zemich, kde jsou s jejich pomoci chranéné anebo prostfednictvim protihlukového obkladu jako soucast
silnice pfed padajicim kamenim a snéhem. opérnych a zarubnich zdi. Obrusna vrstva vozovky bude tvo-
Galerie je od jihu rozdélena na jednostranny Gsek nad pravym jizd- fena nizkohlu¢nou asfaltovou smési SMA NH.

nim pasem komunikace v délce 247 m
anavazuje oboustranny usek galerie

v délce 80 m(ekomost), ktery umozni pre-
sypani komunikace a pfevedeni pésich tras.
Jednostrannou galerii (20 dilatacnich
celkd) tvofi zelezobetonova ramova kon-
strukce s plnou zadni sténou (vpravo po
sméru staniceni), ramovou pficli a predni
sténou s prosvétlovacimi otvory (slou-
poradi mezi vétvemi komunikace). Stojky
slouporadi jsou spojeny s ramovou pficli
prostrednictvim vrubového kloubu. Zalo-
zeni jednostranne galerie je castecné
plo$né a ¢astecné hlubinné na velko-
prdmérovych vrtanych pilotach.
Oboustranna galerie (5 dilatacnich
celkl) je tvofena dvéma vngjsimi plnymi
sténami, vnitfni sténou se sloupora-

dim obdobné jako u jednostranné gale-
rie aramovou pricli vetknutou do kraj-
nich stén. Stojky slouporadijsou spojeny
s ramovou pricli prostfednictvim vru-
bového kloubu. Zalozeni této ¢asti kon-
strukce je hlubinné na velkopriméro- .
vych vrtanych pilotach. Situace stavby v kontextu mésta Brna
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Pohled na stavenisté od jihu (od Pisdrek)

Tramvajova trat a tramvajovy tunel

Uzemim stavby prochazi tramvajova trat, ktera je umisténa
na samostatném tramvajovém télese vpravo od silnice I/42.

V disledku rozsifeni komunikace bylo nutné jeji trasovani upravit.

Vjiznim useku stavby vede trat mezi protihlukovymi sténami

a opérnymi zdmi na Upati Wilsonova lesa. V nejuzsim misté
stavby je z divodu rozsifeni VMO trat svedena do nového tram-
vajového tunelu, ktery ji pfevadi pod Wilsonovym lesem az do
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Vizualizace budouci podoby stejného mista jako na obrdzku vyse
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severniho Useku stavby. Na poslednim Useku trat sleduje opét
VMO a plynule mifi k az k zastavce Brafova.

Konstrukéni feSeni tramvajoveé trati pfedstavuje kombinaci
otevieného Stérkoveho svrsku s betonovymi prazci v konco-
vych Usecich a pevnou jizdni drahu (systém W-tram) v roz-
sahu tunelu a jeho predportali. Kolejnice jsou pouzity zlabkové
v délce 18 m. U portall jsou zfizeny rozsahlé nastupni plochy
slouzici jako Unikové zony nebo plochy pro servisni vozidla.
Tramvajovy tunel je navrzen v délce 500 m, z toho 333 m tvori
tunel razeny a 167 m hloubeny.

Hloubena €ast se nachazi v severnim useku, kde se tunel smé-
rové pfimyka k severnimu portalu galerie nad VMO, obé kon-
strukce jsou zde presypany, a vznika tak moznost mimourov-
nového prechodu pro pési.

RaZeny usek je navrzen jako podzemni dilo provadéné novou
rakouskou tunelovaci metodou (NRTM). Na primarni osténi tvo-
fené stfikanym betonem s vyztuznymi sitémi a svorniky nava-
zuje betonova konstrukce trvalého sekundarniho osténi, tvore-
ného betonovou klenbou osazenou na zakladové pasy.

V pfiéném Fezu je dispozice tunelu uzpisobena dvoukolejné
tramvajoveé trati, podél osténi jsou vedeny nouzové chodniky.
Tunel zahrnuje takeé prostor pro vedeni inzenyrskych siti, tech-
nologii pro zajisténi provozu (kabelovody, chranicky v osténi
apod.)a vyklenky s S§achtami pro ¢isténi drenaze.

Priblizné v poloviné délky tunelu je umistén vstup do Unikové
Stoly dl. 56 m a Sirky 2,5 m, propojujici tramvajovy tunel se
silnicni galerii.
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Celkovd situace stavby etapy Il a jeji ndvaznost na pfedchozi dokoncenou severni etapu |

Soucasti tunelového vybaveni je kompletni technologie slouzici
k zabezpeceni provozu a fizeni tunelu. V tunelu jsou vybudo-
vany dvé rozvodny pro umisténi nékterych technologii. Hlavni
fidici centrum je umisténo vpravo u severniho portalu tunelu
jako samostatny provozné-technologicky objekt.

Provozné-technologicky objekt, technologie zabezpeceni
afizeni provozu

Velmi dilezitou sougasti stavby je provozné-technologicky
objekt, ktery je umistén u severniho portalu tramvajového
tunelu. V ném budou umistény nejen hlavni technologie pro fizeni
a zabezpeceni tramvajového provozu, ale take hlavni a zalozni
zdroje napajeni, nahradni dispecerské pracovisté a noveé vybu-
dovana ménirna pro napajeni troleji tramvajoveé trati.

Osazené technologie v tunelu zajistuji bezpecny provoz na
tramvajové trati (fizeni kolejovymi obvody a navéstidly), kame-
rovy dohled s detekci, nastavitelné osvétleni, pozarni zabezpe-
cenii Sifeni signalu pro IZS a mobilni operatory. V silni¢ni galerii
budou technologie realizovany obdobné v rozsahu dle aktual-
nich pozadavka.

V ramci stavby dojde také k dopInéni odpovidajicich technologii
pro dohled a fizeni na vzdalenych velinech Brnénskych komu-
nikaci a Dopravniho podniku mésta Brna. Hlavnim dohledovym
a fidicim mistem bude velin BKOM, ktery tyto funkce zajistuje

i pro ostatni useky VMO.

InZenyrskeé sité

V ramci stavby dochazi k prelozkam/ochrané vS§ech stavajicich
inzenyrskych siti a vybudovani kompletni nové technickeé infra-
struktury (vodovody, kanalizace, silové kabely, optické kabely,
verejné osvétleni...) pro zajisténi pIné obsluznosti tzemi.
Limitem celého technického FeSeni byla nutna ochrana stava-
jicich kmenovych stok (BVK, a. s.), jejichZ vedeni je zachovano
v plivodnich trasach a bylo nutné je staticky zabezpecit.

Stoka B10 DN1750/2065 a B11 DN2400/2000 je v rozsahu

pod nové budovanym zemnim presypem v délkach cca 90 m

ochranéna proti pfitéZujicimu zemnimu tlaku zIb. deskou zalo-
Zenou na soustave pilot.

Mezi jizni a severni soutokovou komorou bude v dil¢ich tse-
cich obdobnou tpravou ochranén strop kanaliza¢niho shérace
na stoce BI DN3800/2450. Ve stfednim Useku stoky v délce
cca 230 m je natomto sbéraci umisténa zIb. konzola vyna-
Sejici chodnik nad feku Svratku, stoka zde tvofi sou¢asné
nabfezni zed. Z dlivodu odstranéni ptivodni a vybudovani nové
konzoly pro chodnik nize nad fekou véetné nové ochranné zIb.
desky nad stokou bude zfizena rozsahla pazena tésnéna sta-
vebni jimka v fece, ktera umozni doCasné snizeni hladiny Feky
nezbytné pro jeji vystavbu. Pazeni je navrZzeno pomoci Sté-
tovych stén ze Stétovnic VL604, a to jak kotvenych zemnimi
kotvami (ve vozovce), tak rozpiranych o stavajici konstrukci
nabiezni zdi (v fece). V priib&hu vystavby bude strop stavaji-
ciho kanalizacniho sbérace podepren podpérnou skruzi tak,
aby veskeré zatizeni od vystavby (po odkopani zasypu) prena-
Sela tato skruz. Ta bude odstranéna az poté, co nosnou funkci
prevezme nové vybetonovana Zlb. deska (novy strop shérace).
Vzhledem k tomu, ze do trasovani stok nebylo zasahovano, je
nedilnou soucasti kompletniho zajiSténi funkce stavajici sou-
stavy stok rekonstrukce jejich Sachet a vstupd, rizné rozmis-
ténych v rozsahu celé stavby.

V pfedmétném Uzemi bylo dale nutné prelozit v ipati Wilsonova
lesa paterni vodovod DN60O, ktery propojuje okolni vodojemy.
Potrubi je v ¢asti Useku zaloZzeno na betonovych blocich kotve-
nych do podlozi.

Verejné osvétleni je zajisténo LED svitidly s dirazem na bez-
pecné rovnomérné osvétleni komunikaci a chodnikt s moznosti
dalkového fizeni zmény intenzity.

Pési trasy, lavka, schodisté a obsluznost uzemi

Z divodu Upravy dispozice hlavni komunikace a zaji$téni plno-
hodnotné bezkolizni obsluznosti tzemi bylo v ramci stavby
nutné vybudovat také souvisejici trasy pro pési. Po obou stra-
nach stavby jsou vedeny samostatné chodniky vzajemné pro-
pojené mimo VMO.
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Zdrubni zed; silni¢ni galerie a nové kotveny odrfez svahu Wilsonova lesa, pohled k severu

Vizua]izace budouci podoby trasy nové budovaného tseku
VMO Zabovreska | - etapy Il s vydsténim tramvajového tunelu
a silnice v oboustranné galerii pod ekomostem, pohled k jihu

V jizni ¢asti je propojeni zajisténo lavkou
pro pésinad VMO a tramvajovou trati.
Jedna se o Stihlou podéIné predpja-

tou betonovou konstrukci o tfech polich
s pfistupem po schodistich.

V severnim useku vznika v misté pre-
sypu silnicni galerie a hloubeného
tunelu rozsahly prostor, ktery slouzi
nejen k prevedeni pési a cyklistické
dopravy v Uzemi mezi Jundrovem

a Zabovieskami, ale také jako mozna
odpocinkova zona.

Architektonickeé feSeni stavby,
zaclenéni stavby do uzemi

Celkova koncepce stavby FeSeného
useku VMO byla navrZzena nejen s ohle-
dem na zaclenéni stavby do Uzemi dle
jeho stavajici a vyhledové funkce, ale
také s ohledem na architektonickou sty-
lizaci okolnich, jiz dfive realizovanych
asekl VMO.

Nedilnou soucasti stavby je parkova
Gprava na vech nezpevnénych plochach a podél chodnikd.
Zejmeéna v rozsahu paty Wilsonova lesa a rozsahlého zemniho
pfesypu dojde k vysadbé stromu a kefd.

Zajimavym architektonickym prvkem je neogoticka kaple sv.
Antonina Paduanského, umisténa u jizniho portalu tunelu. Tato
stavba zde byla podle navrhu Aloise Franze postavena v roce
1884 v ramci vystavby byvalé kolonie Kamenny mlyn. Po vybu-
dovani pavodni hlavni silnice byla dlouho opomijena a chat-
rala bez vétSiho zajmu. V ramci projektove pfipravy stavby byla
kaple zahrnuta do oprav a v roce 2015 byla prohlaSena kulturni
pamatkou. Soucasti stavby je jeji kompletni rekonstrukce, a to
zejmeéna obnova krovu, stfesni krytiny, sanace cihelného zdiva,
oprava omitek, podlah a dvefi a Upravy okoli kaple. Zajimavosti
je, ze do ni byla umisténa socha sv. Barbory, ktera je vzdy v pri-
b&hu vystavby dilniho dila umisténa na stavbé jako ochran-
kyné vSech pracovnikl. Po dokonéeni razeb na svém misté
véak zlstane pro dohled nad bezpeénosti tramvajové dopravy.

Ing. Michal Zhof, PK Ossendorf, s. . o.

Construction of the Road I/42, Brno, Large Urban Ring Road Zabovieskd | - Stage I

Construction of the road I/42 as a part of the Large Urban Ring Road Brno Zabovreskd | - Stage Il deals with the last section of the
so-called north-west part of the Ring still featuring a limited traffic capacity. The structure includes extension of the existing two-lane
road to a directionally divided four-lane road having the length of 920 m, relocation of the tram line to a new 500 m long tram tunnel
under the Wilson Forest, relocations and renewal of utilities as well as preserving and improving serviceability and land use for city

residents.

In the first article on this topic the technical solution of this extensive linear structure is described, the second article focuses on
special foundation work delivered by Zakladdni staveb, a. s. in the years 2021-2023.

ZAKLADANI
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Prace specialniho zakladani na silnici I/42, Brno,
VMO Zabovreska | - etapa ll

ozsifeni stavajici dvoupruhové komunikace 1/42 v Gseku ulice Zabovieska na &tyFpruhovou v Gizkém Gdoli feky

Svratky si vyzadovalo vystavbu mohutnych monolitickych opérnych a zarubnich zdi v€etné silni¢ni galerie.
Kazda z téchto konstrukci méla svoje specifické pozadavky na zplsob zaloZeni, vyZadujici nasazeni riznych
technologii specialniho zakladani od maloprofilového vrtani(kotvy a hiebiky) po vrtani velkoprdmérovych pilot
véetné pouziti jadrovaciho naradi. Ve velké mife se zde uplatnilo i zaporové pazeni pro do¢asné zajisténi vykop(
stavebniho objektu silni¢ni galerie, provadéné ve slozitych geologickych podminkach. V ¢lanku popisujeme
zpUsob zalozeni hlavnich stavebnich objektt provadénych spole¢nosti Zakladani staveb, a. s., pro jednoho
z generalnich dodavatell - spole¢nost Hochtief CZ, a. s.

Geologickeé a hydrogeologické poméry

Silni¢ni galerie je situovana v tdolni
nive Feky Svratky pfi tpati kopce Wil-
sondv les, ktery je tvofen skalnimi hor-
ninami brnénského masivu. Z tohoto
umisténi na rozhrani dvou zakladnich
geologickych jednotek (brnénského
masivu a Zapadnich Karpat) vyplyvaji
velmi slozité zakladové poméry zajmo-
veho tzemi.

Zakladové pomeéry tvori pFipovr-

chova vrstva fluvialnich sediment

feky Svratky (naplavové hliny, jily, pisky
a Stérky), pod kterymi vystupuji pod-
lozni skalni horniny brnénského masivu
(prevazné kiemenné diority - protero-
zoikum). Lokalné se pfi povrchu terénu
vyskytuje i vrstva heterogennich nava-
Zek rizného slozeni a mocnosti. Skalni
horniny jsou misty tektonicky poruseny,
jejich zvétrani zde zasahuje do pod-
statné vétsi hloubky. Hloubka skalniho
podloZi upada od kopce Wilsontv les
smérem k Fece, vtomto sméru se zvy-
uje i mocnost fluvialnich sedimentd.
Podzemnivoda v tdolni nivé Feky
Svratky je vazana predevsim na propust-
né&jsi polohy fluvialnich sediment( a je
misty napjata. Pfi Upati kopce WilsonGv
les byly napf. pfi realizaci zalozZeni sil-
ni¢ni galerie misty zaznamenany vyvéry
podzemni vody puklinovym systémem ve
skalnich horninach.

Zarubni a opérné zdi

Prace specialniho zakladani byly zaha-
jeny v poloviné bfezna 2021 na prvni -
ze soustav tfi zarubnich zdi kopiru- b e ¥ R Ty aiah p e
jici novou polohu tramvajové trati Pilotové zaloZeni objektu C762 Protihlukové stény
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pod ochranou zdporového paZeni

ze sméru Pisarky-Bystrc, a to objektu C251- Zarubni zed'-
tramvaj, km 2,140 vpravo. Prvni ¢innosti bylo provedeni zapo-
rového pazeni se zaporami HEB 240 (82 ks), osazenymi do vrtl

@ 640 mm s nasledné vkladanou vydievou. Nasledovalo hloubeni
17 ks pilot @ 880 mm, které byly navrzeny pro zaloZeni tfi dilatac-
nich celkd vy$e zmingné zarubni zdi.

JiZ od zacCatku provadénych praci jsme se museli vyporada-
vat se znacnou slozitosti stavby v podobé stisnéného pracov-
niho prostoru, komplikované logistiky dodavek betonu nebo
pozistatk( historickych inzenyrskych siti a siti, které byly stale
v provozu. Prace jsme provadéli s vrtnou soupravou BG 33 H.
Ta se nam osvédcila pfi vrtani do zvétralého granodioritu pfi
plném vyuziti jadrovaciho naradi do tvrdé horniny.
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Objekt C251 Zarubni zed - tramvaj, vzorovy pficny fez
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Sklolamindtové kotevni tyGe pro kotveni zdkladovych bloki objektu
€252 Zarubni zed'- tramvaj

Po objektu zarubni zdi C251 prace plynule pokracovaly navazu-
jicim objektem C252 Zarubni zed'- tramvaj, km 2,310 vpravo.
Zde bylo provedeno zaporové pazeni podobnych parametr(
jako na predchazejicim objektu (114 ks zapor) a navic zde byl
zajiStén nestabilni pFilehly svah kombinaci stfikaného betonu
C 25/30, KARI siti 6/100x6/100 a ocelovych hiebikd dl. 4,5 m.
Jednalo se o svah pod historickou pamatkou, novogotic-

kou kapli sv. Antonina Paduanskeého, ktera byla v ramci VMO
Zabovieska celkové rekonstruovana. Piloty pro zapory byly
vrtany od jihu na sever a pfechazely z mékcich poloh zvétra-
lych dioritd na jihu aZ po polohy téZko vrtatelné, nachazejici se
kolem vjezdového portalu tramvajového tunelu. Cast prova-
dénych vrtd byla situovana do mist skladovaci budovy mlyna
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Zajisténi svahu pod objektem C705 - Kaple, pomoci stfikaného Poziistatek historické skladovaci budovy mlyna ze 16. stol. v misté
betonu, KARI siti a ocelovych hiebiki dnes budovaného rozsifeni silnice 1/42
z16. stoleti, jehoz pozlstatky byly objeveny a po prozkoumani DN350. Pri zakladani podpéry P2, ktera je lokalizovana ve stre-
archeology odstranény pfed zahajenim nasSich praci. dovém pasu silné provozem zatizené silnice 1/42 Zabovre-
Po dokon€eni vrtnych praci objektu zarubni zdi C252 doslo na ska byla vyuzita vikendova vyluka provozu a diky profesionalni
zaloZeni objektu €202 mostni lavka pies VMO. Lavka je ulo- praci osadky vrtné soupravy byly prace dokonceny v¢as. U pod-
Zenana opérach OP1, OP4 a podpérach P2 a P3. Opéra OP4 byla péry OP1bylo jiz pfi vrtani zapor zjisténo, Ze v misté zalozeni se
zaloZena plo$né v kombinaci se sklolaminatovymi ty¢emi(viz nachazi silné proarmovana zelezobetonova vana sedimentac-
déle). Ostatni konstrukce byly zaloZzeny na 9 ks vrtanych pilot nich bazénd. Tyto bazény slouzily v minulosti nedaleko umis-
@ 880 mm, délky od 8,0 m do 12,0 m. Vybrané piloty byly dopl- téné provozovné Brnénskych vodaren a kanalizacia v osmde-
nény o ocelove bezeSvé trubky pro zkousky integrity CHA. U pod-  satych letech byly zavezeny stavebni suti a hlinou. Jelikoz mély
pér P2, P3 aopéry OP1mélo zaloZeni dvé faze. Jednak hlou- konstrukce bazénl §ikmé plochy, nebylo je mozno pfi dodr-
beni vrtd pro zapory HEB 240 (34 ks) pro budouci pazeni vykopu Zeni pozadovanych svislosti provrtat ani jadrovym nacinim.
ajednak vlastni hlubinné zalozeni. ZalozZeni kazdé ze zminé- Prace byly tedy preruSeny do doby, nez bylo misto zalozeni odko-
nych konstrukci OP1, P2 a P3 mélo svou kritickou fazi. Nejprve pano a zelezobetonova konstrukce pomoci impaktoru rozbita
byly provadény piloty pro podpéru P3, a to prakticky v centimet- a posléze bagrem vytézena. Konstrukce opéry OP1byla soucasti
rové vzdalenosti od funkcniho hlavniho vedeni vefejného osvét- navazujici konstrukce C253 Opérna zed, km 2,150 vlevo. Zde se
leni ulice Zabovreska a rovnéz cca 1,0 m od funkéni kanalizace problém se zaloZenim opakoval a piloty mohly byt provadény az
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S . g S :
Objekt £202, osazené zapory pro pazeni silnice I/42 - ul. Zabovieskd
a bourdni Zelezobetonové konstrukce historickych sedimentacnich
bazénd

po odstranéni Zelezobetonové konstrukce bazén(. Celkem se
jednalo o 47 ks pilot dl. 12 m, hloubenych v sedimenta¢nim pod-
lozi vedle koryta Feky Svratky se zvySenou hladinou podzemni
vody az do navétralych granodioritd.

Kromé tfi dilata¢nich celkd zarubni zdi C251, které byly zalo-
Zeny na vrtanych pilotach, byly zaklady objektt C251, 252
aC202 (opéra OP4) doplnény v ramci praci specialniho zakla-
dani o Sikmé sklolaminatové tyCe Rockbolt K6025 délky az5,0 m
vroztecid 2,0 m, které byly integrovény do armokose jednotli-
vych zakladovych past a nasledné s armoko$em zabetonovany.

Na protilehlé strané komunikace I/42 ulice Zabovieske, par
metrG od Feky Svratky, pak prace pokragovaly na objektu C255
Opérna zed'km 2,305 vlevo. Jejim specifikem byl komplikovany
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Objekt C253 Opérnad zed, vzorovy pficny fez

ZAKLADANI

. L% - Bl
Pilotové zaloZené podpéry P3 objektu C202 - Ldvka pres VMO pod
ochranou zdporového pazeni

Uzky prostor podél komunikace /42, mékkeé podlozi a husta

sit stavajicich a historickych inZzenyrskych siti. Z divodu stis-
néného pracovniho prostoru nebylo mozno provést betonové
Sablony pro pfesné hloubeni pilot. Pojezdem vrtné soupravy

by byla §ablona neustale ni¢ena. Aby mohla vzniknout alespon
trochu funkéni pracovni ploSina pro vrtné prace, byla na misto
dovezena celkem 40 nakladnimi vozy rubanina z razeného
tramvajového tunelu. | tak musela byt pracovni ploSina neu-
stale doplfiovana a upravovana. Prace spole¢nosti Zakladani
staveb, a. s., na tomto objektu zahrnovaly provedeni 93 ks pilot
@ 620 mm, dI. 10,0 m pro zaloZeni standardnich dilatacnich
celkli opérné zdi. A v misté dilatacniho celku, ktery pfekleno-
val paterni kanalizacni stoku DN 2x1300, bylo provedeno 12 ks
pilot @ 880 mm, dI. 10,0 m. Zde mélo byt plvodné zhotoveno
pilot 13, ale z diivodu vrtani v blizkosti velké kanalizaéni komory
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Objekt C253 Opérna zed; pilotové zaloZeni dilatuénichvcelkﬁ Alaz A4
véetné ochrany zdporovym paZenim silnice I/42 - ul. Zabovreskad

anemoznosti zji$téni pfesnych obrysd této konstrukce byla

po dohodé se statikem konstrukce objektu C255 jedna pilota
vynechana, aby zafizeni vodaren a kanalizaci nebylo posko-
zeno. Velkou profesionalitu pfedved| vrtmistr u zalozeni dila-
tacniho celku, pfes ktery prochézel funkéni vodovod DN 300,
ktery napaji pitnou vodou brnénskou &tvrt Zabovresky. Po
upfesnénivzdalenosti pilot a pfesném uréenim prichodu vodo-
vodu pomoci kopané sondy byly v tésné blizkosti vodovodu pro-
vedeny CtyFi piloty, vzdy dva pary z jedné strany potrubi. Dalsi
kuriozitou tohoto objektu bylo hloubeni vrtl v misté, kde stal
mlyn ze 16. stoleti. V prib&hu praci bylo nutno vrtnym nafa-
dim prochazet pfes dievéné segmenty starého mlynskéeho kola
nebo plvodniho dfevéného pilotového zalozeni.

Po dokonceni pilot na objektech opérnych zdi se prace presu-
nuly na nejvétsi objekt VMO Brno - objekt C621 Galerie.

Objekt C621 Galerie
Oproti vySe zminénym konstrukcim zarubnich a opérnych zdina
VMO Zabovieska | - etapa Il je objekt zde navrzené silniéni gale-

rie vystaven mnohem komplikovangjsim staviim statického zati-
Zeni. Jednak pfi samotné vystavbé (pfejezdy tézké stavebni

VETEV A
Km 2600 000 A

Zakladani staveb, a. s.

s

Objekt C255 Opérnd zed; pilotové zaloZeni dilatacnich celkl DO1az D04

techniky pfi zasypavani) a jednak po dokonceni konstrukce (zati-
Zeni od provozu, zasypu za rubem a od pohybu skalniho svahu).
Celkoveé zalozeni objektu galerie bylo navrzeno jako kombino-
vané (z&asti plogné - u nékterych dilata¢nich celk( opér vpravo,
zCGasti hlubinné - na velkoprimérovych pilotach - u stfedovych
pilitd prdméru 0,9 m, u krajnich opér prdméru 1,2 m).

Hned po odvrtani prvni piloty bohuzel doslo k rozdilu délky piloty
mezi projektem a realitou na stavbé. Proto zde bylo po dohodé
(mezi TDI, geotechnikem a geologem stavby, projektantem RDS
a dodavatelem pilotového zaloZeni) pilotové zaloZeni provadéno
pomoci observacni metody. Systém observacni metody spo-
Civa v tom, Ze je nejprve odvrtana prvni a posléze posledni pilota
v kazdém dilatacnim celku. Geologicky profil obou pilot zapsany
pfimo in-situ geologem stavby je ihned zaslan projektantovi
galerie pro vykresleni teoretické hrany skalniho podlozi. Z takto
vykreslené hranice skalniho podlozi jsou pak stanoveny pred-
pokladané délky pro ostatni piloty v daném dilatacnim celku. Na
takto stanoveném profilu statik zalozeni galerie pfepocita novée
délky pilotového zaloZeni a urci, zda |ze v pracich pokracovat.
Pro stavbu se jednalo samoziejmé o komplikace, nebot na
kazdou pilotu byl jiz pfedem vyroben armokos dle platné

RDS. A ten musel byt délkové upraven pfimo na stavbé. DoSlo

VETEVA
km 2840000 A

VETEVB
km 28423608
w58
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Dopravni stavby

Pilotové zaloZeni objektu C621 Galerie

i k takovym extrémim, Ze z pdvodné navrZzenych 12,5 m pilot
byly provadény piloty délky napf. jen 4,0 m. Na objektu gale-

rie bylo celkem provedeno 141 ks pilot @ 900 mm a 254 pilot
©1200 mm.

Kromeé zminéné slozitosti geologického podlozi se potvr-

dil i vyskyt navazek a zasypanych mélkych sklepd (pravdépo-
dobné zbytky z mistni osady Kamenny mlyn, ktera byla zlikvido-
vana na zacatku 70. let 20. stoleti).

Jak uz bylo v ivodu této kapitoly zminéno, bylo provadéni praci
logisticky a vyrobné velmi naro¢né. Soucasné zde probihaly
prace na dokonceni tramvajového tunelu a zaroven bylo zaha-
jeno odtézovani horniny na prvnich usecich galerie.

Pfejezdy mezi jednotlivymi Useky galerie ¢. 1az €. 5 byly reali-
zovany po velmi frekventované komunikaci. Proto bylo pfemis-
tovani mechanizace specialniho zakladani provadéno prevazné
v noci pfi snizeném provozu na ulici /42 Zabovieska.

Protihlukové stény

Poslednivrtné prace byly provadény na objektu protihlukovych
stén C762 ze sméru Pisarky-Bystrc. Prace mohly byt zahajeny az

po odtézeni kolejisté plvodni tramvajové trati, kde bylo ve stisné-
nych podminkach provedeno 69 zakladovych pilot @ 640 mm.

Popsané prace byly spole¢nosti Zakladani staveb, a. s., pro-
vadény v letech 2021-2023 a pfedstavuji pfevaznou vétsinu
praci specialniho zakladani na této stavbé. V roce 2024 by mély
byt zhotoveny jesté piloty pro objekt C257 - Protihlukova zed’

a gabiony - VMO, km 2,470 vlevo v celkovéem objemu cca 100 ks
pilot @900 mm, dl. 8-9 m.

Zaver

Obecné se jedna o naro¢nou stavbu z hlediska provadéni praci
v bezprostfedni blizkosti silnice /42 Brno, VMO Zabovieska |

- etapa ll, kterd je soucasti brnénského VMO, prerusovani praci
dané etapovitosti vystavby, logistiky a samoziejmé pfedevsim
vzhledem k obtiznym extrémné slozitym zakladovym pomé-
rim, popsanym vy$e v textu. Nicméné i pfes tyto potize spéji
prace ke zdarnému konci tak, aby mohla byt tato vyznamna
brnénské stavba ve stanoveném terminu dokoncena.

Ing. Miroslav Lipka, Hochtief, a. s.,
s pfispénim Ing. Zdislava Zubatého, Zakldddni staveb, a. s.
Foto u celého tématu: autor, archiv Zaklddani staveb, a. s.,
Libor Stérba a Ing. Stanislav Magat

Zakladni udaje stavby

Nazev: 1/42 Brno VMO Zabovieska | - etapalll

Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR; Statutarni mésto Brno
Zhotovitel stavby: spole¢nost ,I/42 Brno VMO, Zabovieska | - II.
etapa”, (EUROVIACS, a. s., Hochtief CZ, a. s., Subterra, a. s.)
Projektant DSP a PDPS: sdruzeni,|/42 Brno VMO Zabovieska",
Vedouci spolecnik: PK Ossendorf, s.r. 0.;

Realizace: 2020-2024

Pfedpokladané naklady: 2,035 mid. K& bez DPH

Vybrané technické parametry stavby

Celkovy pocet stavebnich objektd a provoznich soubor(: 157
Celkova délka useku VM0: 920 m

Tramvajova trat: 1113 m(z toho 500 m v tunelu)

Tramvajovy tunel: 500 m (333 m razeny, 167 m piesypany)
Silni¢ni galerie: 327 m (247 m jednostranna, 80 m ekodukt)

Special Foundation Work on the Road I/42, Brno, Large Urban Ring Road Zabovreskd | - Stage Il

Extension of the existing two-lane road I/42 in the section of Zabovieskd Street to a four-lane road in the narrow valley of the Svratka
River required construction of massive monolithic retaining walls, including a road gallery.

Each of these structures had its specific requirements regarding its foundation, requiring deployment of various special foundation
technologies, ranging from small profile boring (anchors, nails) to large-diameter bored piles including use of core drilling tools.
Rider bracing for temporarily securing excavations or securing slopes by means of jetcrete were applied here to a large extent.

Pile foundation of the largest structure of the road gallery, carried out in complicated geological conditions, represented the most
demanding task. Foundation methods for main objects delivered by Zaklddani staveb, a. s., to one of the main general contractors -

Hochtief CZ, a. s., are described in the article.

ZAKLADANI



Zakladani staveb, a. s.

Pekarensky dvur - jedinecny rezidenéni projekt v centru Brna

brnénskych Zabrdovicich, v prostoru vnitrobloku ptivodniho arealu pekarny Penam mezi ulicemi Cejl

a Bratislavska, vznika v soucasnosti jedinecny projekt - rezidence Pekarensky dvdr. Tvofit ho bude celkem
pét samostatnych domu s 239 bytovymi jednotkami rdznych dispozic a s celkem 222 parkovacimi misty
v podzemnich garazich. Investorem je firma Domoplan - Pekarensky dvdr, s. r. 0., pro niz prace specialniho
zakladéani provadéla spole¢nost Zakladani staveb, a. s.

Po stréance architektonické nabidne
Pekarensky dvir moderni architekturu
s vysokym standardem materiald. Zaro- 5
vefi se jedna o koncept bydleni s prostory .

pro spolecné traveni volného ¢asu. Jako '
prvnirezidencni projekt v Brné bude
tento soubor navrzen a postaven v sou-
ladu s pozadavky na certifikaci udrzi-
telnosti budov BREEAM. VSechny fasady
budou mit cihlovy obklad, samozrej-
mosti pak budou zelené stfechy, kvalitni
drevéne podlahy nebo velka hlinikova
okna s ¢lenénim pramyslového cha-
rakteru. ,Nasim cilem je vytvorit novou
moderni rezidencni ¢tvrt, kterd vrati této
lokalité pivodni obytnou funkci a kterd
bude strukturou zastavéni korespondo-
vat se stavajicim typem zdstavby. Archi-
tektura viech objekt je stfidmd a nend-
silnd - ¢isté fasddy s pravidelnym rytmem
okennich otvord. Souc¢asné se ale snazi
pracovat s jednoduchymi prvky hmoto-
vého naruseni stereotypu fasad v podobé
zapusténych lodzii a vyloZenych balkdnd,” popisuje tvirce plvod-  Kromé klasickych bytd projekt zahrnuje i specialni koncept byd-
niho projektu Radim Licka ze spolecnosti Dimense. leni znamy spiSe ze zahranici - townhousy -, coZ jsou byty rodin-
ného, vy$Siho méstského fadového domu s vice
obytnymi mistnostmi, obvykle ve tfech podlazich.
V poslednim patfe rezidence je navrzen exklu-
zivni stresni penthouse s celkovou vymérou pres
260 metrd ¢tverecnich. V soutasnosti se jedna

o viibec nejvétsi penthouse v Brné s vyhledem na
mistni pamétihodnosti.

Vjedné z hlavnich budov budou umistény tfi
komercni jednotky, jejichz obsazeni investor
vybere tak, aby co nejlépe odpovidaly potre-
bam a pranim budoucich obyvatel Pekarenského
dvora - od klidné kavarny pres domaci pekarstvi
(navazujici na tradici tohoto mista) po restauraci
nebo kadernictvi.

) _ ™ Celkova hodnota projektu ¢ini jednu a pdl mili-
s B (112 -1 ardy korun. Dokon&eni je planované na druhou
Pohled do vnitrobloku Pekdrenského dvora, vizualizace polovinu roku 2023.

Vizualizace budouci podoby komplexu Pekarenského dvora tvoreného péti samostatnymi objekty

172023 | ZAKLADANi | #1



Obcanskeé stavby

Zajisténi stavebni jamy a zaloZeni objektu Pekarensky dvir

v Brné-Zabrdovicich - Cejl

N a pozadovanou hloubku vykopu cca 6,5 m byla stavebni jama rezidence Pekarensky dvir pazena do¢asnou
podzemni sténou tl. 50 cm s kotvenim v jedné Urovni pramencovymi kotvami. Jednotlivé reziden¢ni objekty byly
zalozeny na velkopriimérovych vrtanych pilotach. Prace specialniho zakladani provadéné spole¢nosti Zakladani
staveb, a. s., zde probihaly v dobé od dubna 2021 do listopadu 2022.

Umisténi pozemku, historie

Misto stavby se nachazi ve vychodni ¢asti centra mésta Brna,
v zastavéné Casti obce. Pozemek se nachézi mezi hlavni zabr-
dovickou dopravni tepnou - ulici Cejl - a soub&znou ulici
Bratislavskou.

42 | ZAKLADANI

Stavebnirozvoj v této ¢asti Brna je datovan na zacatek 19. sto-
leti, kdy zde vznikla zastavba nizkymi domky, které byly pozdéji
nahrazeny vicepatrovymi domy s pfevazné primyslovym vyu-

zitim. Na Cejlu €. p. 85 se ve dvornim kfidle od roku 1907 nacha-
zela tzv. Pantickova pekarna, ktera byla po roce 1917 postupné
piestavéna na objekt Délnickych pekaren (Délpe), cukraren



Zakladani staveb, a. s.

Geologické poméry

V ramci IG pridzkumu byly provedeny
dvé vrtané sondy do hloubky 15 m a6
mélkych vrtanych sond environmental-
niho prizkumu pfipadného znecisténi
svrchnich vrstev do hloubky 3 m.
Povrch terénu zajmového Gzemi tvofi
navazky mocnosti1,0-1,8 m. Litologicky
se jedna o malo ulehlé hlinito-Stérko-
vité zeminy s primési stavebni suti.
Fluvialni zeminy Ize rozdélit do dvou vrs-
tev. Svrchni ¢ast rostlého podlozi tvofi
tzv. povodnoveé hliny - pfeplavené spra-
Sové hliny pevné konzistence, pfipadné
organicke stredneé plastické hliny. Ové-
fena mocnost tohoto souvrstvije od
21do 3,5 m. Fluvialni zeminy spodniho
stupné adolni nivy tvofinesoudrzné
zeminy, pfevazné Stérky. Mocnost zemin
tohoto geotechnického podtypu dosa-
huje 1,6 m.

Predkvartérni podklad je tvoren baden-
skymi vapnitymi jily (tzv. tégly). Jedné se
a pernikaren. Soubézné s postupnou vystavbou budov urc¢enych o velmi vysoce plastické jily ve svrchni ¢asti tuhé konzistence,
pro provoz pekarny byla v tomto obdobi na misté starych domki smérem k bazi jsou zeminy konzistence pevné.

o
— & 3

Stavenisté v dobé zahdjeni praci specidlniho zakldddni

projektovana stavba obchodniho a najemniho domu. Podzemni voda byla zastiZzena obéma prizkumnymi vrty, a to
v hloubce 5,05 a 5,70 m pod Urovni terénu, a je vdzana na sou-
Popis objektu vrstviniz8iho $térkového stupné Gdolni nivy Feky Svitavy (vzda-

lené od lokality cca 300 m vychodnim smérem).

Pred vlastni realizaci soucasného sta-
vebniho zaméru se na pozemku cel-

kové plochy 5685 m? nachazely budovy
byvalé méstské pekarny Penam. Inves-
tor tyto objekty odstranil a uvolnil plochu
pro naslednou vystavbu. Okoli vnitrobloku
tvori bytové ¢inzovni domy.

Dle projektové dokumentace je do vnit-
robloku umisténo pét samostatnych domt
0 74az 9 nadzemnich podlazich. Domy jsou
rozmistény prevazné podél hranic vni-
trobloku a vytvareji mezi sebou dosta-
te¢né odstupoveé vzdalenosti a souc¢asné
originalni prostory, které jsou vyhrazeny
pro riiznorodé prvky méstskeé zeleng,
méstskeho mobiliare nebo prvky pro vol-
noCasove aktivity. Pfedpokladem pro
vytvoreni takového prostoruje v prvni
fadé ,uzavieni” uliéni fronty domd v ulici
Bratislavska.

Ze stavebniho hlediska se jedna o kom-
binaci sténového a skeletového sys-
tému v souladu s pozadavky na mecha-
nickou odolnost a stabilitu. Aredl bude
dopravné napojen najednosmernou sta-
vajici komunikaci Bratislavskou. Archeologicky prizkum pfed zahdjenim hlavnich praci specidlniho zakladani
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Obc¢anskeé stavby
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Zajisténi stavebni jémy podzemni sténou tl. 50 cm podél objektu
Bratislavskd 76, fez A-A

Zajisténi sousednich objektu

Vzhledem ke snaze o maximalni vyuziti plochy vnitrobloku pro
potfeby nového projektu prochazi obvodova podzemni sténa
Casto v tésné blizkosti sousedni zastavby. Pfed zahajenim praci
zajisténi stavebni jamy a zaloZeni objektd byla u téchto objektd
provedena podrobna pasportizace.

Terén pfed obvodovymi zdmi sousednich objekt byl
postupné opatrné odtézovan na kotu paty budoucich vodi-
cich zidek podzemni stény. Pfitom se dbalo na to, aby nebyla
podtéZena zakladova spara objektd. lhned po vytéZeni zeminy

Provadéni podzemni stény u objektu v ulici Bratislavskd
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Pddorys zajisténi stavebni jamy a zaloZeni objekt komplexu
Pekdrenského dvora

pro vodici zidky byla zakladova spara upravena podkladnim
betonem, aby nedochazelo k podmaceni stavajicich zakladd.
Povrch zdiva suterént byl ruéné zacistén a nasledné opatien
stfikanym betonem C 20/25 tl. 30-80 mm vyztuzenym 1krat
siti 100/6-100/6.

Zajisténi stavebni jamy

Pred zahajenim realizace pazeni stavebnijamy
byly odstranény vS§echny stavajici objekty na
pozemku a vytvoreny pracovni plochy pro tech-
nologii podzemnich stén. Podél ulice Bratislav-
ska byla pracovni plocha navrzena v Grovni sil-
nice(cca 204,0 m n. m.), ve zbylé ¢asti pak

v irovnich 201,75-205,5 m n. m. - dle vy$ek okol-
niho terénu a hloubky zalozeni budov na soused-
nich pozemcich.

K zajisténi vykopu a zamezeni pfitokd podzemni
vody do stavebni jamy byla navrZena kotvena
pazici a tésnici podzemni sténa tl. 500 mm
(PS50) vyztuzena ocelovymi profily.

(Jednalo se o modifikovany navrh k plvodné
navrhované konstruk¢ni podzemni sténé

tl. 80 cm.)

Vykop byl proveden na hloubku 5-6,5 m. Stény
byly kotveny v jedné urovni pomoci do€asnych
pramencovych kotev 4x Lp@15,7 mm (0,62"),
oceli 1670/1860 MPa.



Zakladani staveb, a. s.

Cast pilotového zalozeni novostavby

v SV rohu pozemku byla navrZzena mimo

padorys stavebni jAmy vymezeny pod-

zemni sténou. Tyto piloty byly provedeny
jesté pred realizaci podzemni stény. Kot-
veni stény bylo pak v tomto misté jamy
nahrazeno rozpérami z dvojice pro-

fild $tétovnic VLB04, jelikoz pfi realizaci

kotev by do$lo pravdépodobné k jejich

kolizi s pilotami vné jamy. V pfedstihu
byly rovnéz provedeny i piloty uvnitf
jamy v misté budoucich rozpér.

Béhem realizace této faze pilotového

zalozeni probihal archeologickych prii-

zkum a byla postupné uvoliiovana hlavni
plocha s pdvodni trafostanici. Tyto bou-
raci prace bylo nutné koordinovat s pfi-

pravou pracovnich ploSin pro provadéni
podzemnich stén.

Pro podzemni stény byl pouzit beton

C16/20-X0-D_, 16 - S4. Hloubky jed-

notlivych lamel podzemnich stén byly

vrozmezi 9-11,5 m. Vyztuz podzem-
nich stén byla tvofena jednotlivymi pro-
fily IPE 360 nebo dvojici profild IPE 360 svafenou do panelu
pomoci betonarske vyztuze nebo dvojici profild IPE 300 spo-
jenou prepaskovanim. Profily byly osazeny vibratorem do Cer-
stvého betonu lamely ihned po betonazi. Lamely tvaru L’ ve
vnitfnich rozich jamy byly vyztuzeny dvéma armokosi, osazo-
vanymi najednou. BEhem osazovani byla doplfiovana propo-
jovaci vyztuz, aby nevznikly praskliny v betonu v misté rohu
podzemni stény. Soucasti armoko$d byly prichodky pro kotvy

@168/4,5 mm s deskou 350/350/10 nebo s deskami pro nava-

fenirozpér.

Po uzavreni pazici konstrukce podzemni stény byla zahajena

tézba jamy.

Nasledovalo kotveni podzemni stény doCasnymi kotvami

ainstalace rozpérné konstrukce. Po dokonceni téchto Cinnosti

byl proveden vykop na nejniz§i pracovni Uroven s ochrannou
vrstvou a dokonceno pilotové zaloZeni v ploSe stavebni jamy.

Soubézné s tézbou stavebni jamy byla cerpana podzemni voda,

uzaviena ve vodonosnych vrstvach $térkopisku.

V zavislosti na typu vyztuze PS 50 byly navrZeny tfi typy kotveni:

- Vrty pfes panely osazené v PS50 byly provadény do pri-
chodky @ 168/4,5 s deskou 350x350x10 mm osazenou
v armokosSi nebo ve skryté pfevazce mezi profily IPE360.

« Vrty pfes PS50 byly provadény do prostého betonu mezi
profily IPE360. Zakotveni bylo provedeno pfes pfevazku
UNI. Po betondzi stropu pod prevazkou byly kotvy deakti-
vovany a prevazky odstranény. Tato varianta byla pouzita
v usecich, kde podminky dovolily umistit kotvy tak, aby je
bylo mozné deaktivovat po realizaci stropu 2. podzemniho
podlazi.

« Vrty pfes PS50 byly provadény do prostého betonu mezi
dvojici IPE300. Hlava kotvy byla zapu$téna do vyfrézova-
ného otvoru @ 350 mm.

Hloubeni vrtd pro ¢erpaci studny

Pilotové zaloZeni

Zalozeni nosnych (systémovych) prvki objektu (sloupy, stény)

bylo provedeno na vrtanych pilotach o priméru 640, 880

a 1180 mm, dl. 6-20 m.

Projekt pilotového zalozeni vznikal po ¢astech, soubézné

s navrhem zlb. konstrukce objektu.

Pracovni plocha pro piloty byla rozdélena na nasledujici vys-

koveé urovné:

- Pro piloty objektu A a B(P1-P64) vné stavebnijamy a piloty
uvnitf jAmy umisténé pod rozpérami byla pracovni plo-
cha na Urovni stavajiciho terénu pobliz ul. Bratislavska

e,

Castecné odtézend kotvend podzemni sténa podél ulice Bratislavské
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Obcanskeé stavby

(204,00 m n. m.). Jak jiz bylo vysvét-
leno vySe, bylo nutné tyto piloty pro-
vést jeSté pfed vykopem stavebni
jamy po provedeni podzemnich stén.

« Pro zbylé piloty objektu B (P65-P73),
které jsou umistény rovnéz pod rozpé-
rami, pracovni plocha na Urovni
cca 202,00 mn. m.

« ProvétSinu zbyvajicich pilot P109-
P389 byla pracovni plocha na urovni
60 cm nad Urovni dna definitivniho
vykopu (dno vykopu 197,45 m n. m.),
tj. pracovni plocha na urovni
198,05 m n. m. (30 cm ochranna vrstva
+30 cm zpevnéna plocha - recyklat).

Ve vrstvach neogennich jilGi se nacha-
zeji polohy zvodnélych pisk(, proto bylo
nutné pocitat s pazenim celého vrtu.

Pro piloty byl navrzen beton C 25/30 - XC2
-XA1-D_ 22-Cl04-S4avyztuz sva-
fovanymi armokosSi z oceli B 500B. Piloty

Frézovani povrchu podzemnich stén

pod obvodovymi sténami maji kotevni vyztuz na propojeni se

zakladovou deskou, ,vnitfni” piloty byly navrzeny dle poZadavku
hlavniho projektanta bez kotevni vyztuze do zakladové desky.

Pouzité strojni vybaveni

Sestava stroju a zafizeni pro technologii podzemnich stén:

« michaciaregeneracni centrum bentonitové suspenze, pla-
zovy bagrjerab HS 845, lanovy drapak K 510, plazovy jerab
CKE 550; vibroberanidlo ICE 416 pro osazeni vyztuznych
panell a zapor do podzemni stény;

- sestava strojli pro provadéni velkoprofilovych pilot: vrtna
souprava BG 25, kolovy nakladac V 70.

Ing. Radek Novdk, FG Consult, s. r. 0.,

s prispénim Ing. Libora Petrd, Zakladdni staveb, a. s.
i pe Foto: archiv Zakldddni staveb, a. s., Domoplan, a. s.,

ZapaZend stavebni jama s dokon¢enym pilotovym zaloZenim a Libor Stérba

Pekdrensky dviir/Bakery Courtyard in Brno-Zabrdovice - a Unique Residential Project in the Centre of Brno

In Brno’s Zdbrdovice, in the courtyard of the original Penam bakery complex between Cejl and Bratislavska streets, a unique project
is currently under construction - the Pekdrensky dvir Residence. It will consist of five separate buildings with 239 residential units
of various layouts and a total of 222 parking places in underground garages. The company Domoplan - Pekdrensky dvdr, s. r. 0., is the
investor for which Zakldddni staveb, a. s. carried out the special foundation work.

Securing the Construction Pit and Foundation of the Pekdrensky dviir/Bakery Courtyard in Brno-Zabrdovice - Cejl

The foundation pit of the Pekdrensky dvir/ Bakery Courtyard Residence was braced with a temporary diaphragm wall 50 cm thick
to the required excavation depth of about 6.5 m, with anchoring by means of strand anchors at one level. Individual residential
buildings were founded on large-diameter bored piles. The special foundation work by Zakldddni staveb, a. s. was carried out from
April 2021 till November 2022.
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